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PROGRAMMA 



TAS Dl 



HOLLANDSCHE MAATSCHAPPIJ DER WETENSCHAPPEN, TE HAARLEM. 



VOOR HET JAAR IMS. 



De Hollandscbc Maatschappij der Wetenschappen hield hare 
honderd en zestiende Ahjemeene Vergadering op Ml Mei 1868. 

De President-Directeur Mr. F. W. Baros van Sttkum 
herdacht in zijne openingsrede de sedert de laatste Algemrene 
Vergadering door den dood aan de Maatschappij ontvallen 
verdienstelijke binnenlandsc-hc leden: Professor J. ü. S. van 
Breda, gedurende eene reeks van jaren Secretaris der Maat- 
schappij, en Professor .?. van der Hoeven te Leiden, en 
van de buitenlandsche leden D. Dkewster te Fdinburg, 
M. Faradav tc l.i in ■■!!. J. I'. Ij. Foin'Aitr.T te Parijs en 
W. P. Graaf Ros» te Birr Castle in Ierland, en gaf aan 
de Vergadering kennis van de benoeming tot Directeuren van 
de Heeren los. van F.ik, lid der Provineiale Staten van 
Noord-Holland te Amsterdam, Jhr. P. Dkuyvkntkyn te Haar- 
lem en Mr. C. J. F. Mirandoixb, lid van den Gemeente- 
raad van Haarlem. 

De Secretaris deelde mede dat sedert de laatste Algemeenc 
Vergadering van de Verhandelingen verschenen is: 

Deel XXV 2<i« stuk. Dr. Rüdinoer, Die Muskeln der 
Vorderen Kxtremitüten der Reptilien und Vfigelri mit 
besonderer Riicksicht auf die analogin und homologen 
Muskeln bei den Suugethieren und den Menschen. 

en van de Arckive* N 'érlaudaum* de* Science* exacte* et 
naturelle* de afleveringen 3, 4 en 5 v»n Deel II en 1 en 2 
van Deel III. 

Op de in 1865 uitgeschrevene prijsvraag (VIII pag. 3 
van het programma 1868) over den oorsprong van het Gronin- 



ger diluvium was in 1807 ren in de Fran.sc.hr. taal geschreven 
antwoord ingekomen, waarover de Algemrene Vergadering van 
1867 besloten had het oordeel uit te stellen tot die van 1868, 
dewijl de schrijver cru vervolg op zijne eerste Verhandeling 
beloofd had, hetwelk sedert dien tijd was ingekomen. De 
Maatschappij besloot met algemeene stemmen dit stuk met 
goud te bekronen , en den schrijver daarenboven de premie 
van ,/*150 toe te kennen. 

Hij de opening van het naambriefje bleek de. schrijver te zijn 
de Heer Otto Torei.i., buitengewoon hoogleeraar in de zoo- 
loogie en geologie aan de Hoogeschool te Lund in Zweden. 

Tot binnenlandsche leden der Maatschappij werden benoemd 
de Heeren: 

G. F. Wrhterman, Directeur van het Koninklijk Zoölo- 
gisch Genootschap Nature Artis Magistra te Amsterdam, 

Dr. A. 0. OudbMANs, hooglecraar aan de Polytechnische 
school te Delft, 

en Dr. N. W. P. Raiiwenhoki-, leeraar aan dc Hoogere 
Burgerschool te Rotterdam. 

en tot buitenlandsche leden dc Heeren : 

J. A. W. Moikhchott te Turijn, 

J. B. Dn mas te Parijs, 

C. Whkatstonr t« Londen, en 

N. J. Andersson te Stockholm. 

In stede van wijlen den Heer J. van der Horven werd 
tot mede-redacteur der AreAioes Neérlandaixe* de* Science* 
exacte* et naturelle* benoemd : 

Dr. J. A. 1Imk.m>ts te 
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De Maatschappij heeft in deze vergadering do volgende 
prijsvragen uitgeschreven : 



Om beantwoord to worden vóór 1 Januari 1870. 

I. Sedert den toenemenden achteruitgang en de opheffing 
der Gouvcrnemeuts-spcccrijkultuur op de Moluksche eilan- 
den, is het Keer wenschclijk te achten nieuwe kuituren in 
dien vruehtbaren Archipel tc vestigen. De Maatschappij ver- 
langt daarom: 

1". Eene beschrijving van den tegenwoordigeu maatschappe- 
lijke!! toestand op die eilanden, vooral met het oog 
op de bevolking en hare geschiktheid tot laiidbednjf. 

2». Eene aanwijzing van de verscheidenheid des bodems in 
verband met evcntueclc kuituren. 

'6*. Statistieke opgaven over de uitkomsten der vrije spe- 
cerijkuituur aldaar, thans gedreven. 

4*. Bericht over den uitslag der op bevel van den Gouver- 
neur-Generaal Paiiud en met aanzienlijke ondersteu- 
ning beproefde Cacao-kultuur. 

5*. Aanwijzing, met gronden omkleed, van zoodanige 
gewassen wier kuituur verdient beproefd te worden 
en waarvan het product geschikt is voor uitvoer. 



II. Het is niet te ontkennen, dat de spectraal-analyse , 
tegenwoordig aan de orde van den dag, tot uitersten over- 
slaat en dat hare waarde vaak wordt overdreven. 

Men vraagt daarom eene schifting van het ware en val- 
sche, eene aanwijzing der grenzen harer bruikbaarheid en 
onbruikbaarheid, en eene zuivere critische waardeering van de 
aan het licht gebrachte feiten en van hetgeen zij belooft en 
vermag, ten einde in dezen op een gezond en meer weten- 
schappelijk standpunt te geraken. 

III. De galvanische stroom verwarmt den metalen geleider 
waardoor hij passeert ; daardoor vermeerdert do weerstand 
van dezen, en zoo werkt de stroom op zich zeiven U-rug. j 

Het laat zich denken dat buitendien nog de intensiteit 1 
van den stroom den weerstand eene andere waarde kan doen 
verkrijgen, zonder dat dit juist met die verwarming samen- 
hangt. Men verlangt daarom een onderzoek in beide richtin- 
gen naar den invloed door de intensiteit van den stroom op ! 
de mate van den weerstand uitgeoefend. Kwik schijnt hier | 
wel een zeer geschikt metaal voor het onderzoek. 



IV. Men verlangt eene critiek, herhaling en uitbreiding 
der proeven over de eleetrolyse van gesmolten haloïd-zouten 
(Faradav, Kjcp-rimenlal Rwarchet , Vol 1, art. 538 et 
seqq en 97S ct seqq), en in verband hiermede eene beschou- 
wing over liet wezen der eleetrolyse. 

De wet van Faradat over eleetrolyse is hoogst eenvou- 
dig, maar stellig is het onderzoek hierover nog niet gesloten ; 
er ligt over het geheele verschijusel nog een dichte sluier. 
Voornamelijk verlangt men daarom te zien uitgemaakt, in 
hoeverre de zoo even gcuoomde proeven in strijd zijn met de 
ruimere en door vele verschijnselen bcgiinsligdc voorstelling, 
dat geene eigenlijke eleetrolyse plaats heeft, wanneer geeue 
dubbelzouten of daarmede equivalente en analoge verbindin- 
gen aan den stroom ter ontleding worden aangeboden. 

V. De Maatschappij wenscht dat de verklaring van G. Vii.i.e , 
dat de stikstof door sommige planten — en wel bepaaldelijk 
door de peuldragcudc of legnminose — in haren onver- 
bonden (elementairen) staat wordt opgenomen (zie Brvw de* 
Cours tcieulijiqtus , 1H6S No. 7 p. 108), critisch beoordeeld 
en de al of niet aannemelijkheid daarvan , hetzij theore- 
tisch, hetzij practisch, liefst op beiderlei wijzen, aangetoond 
worde. 

VI. De Maatschappij vraagt, naar aanleiding der proeven 
van Grüham. een voortgezet onderzoek over het oplossend 
vermogen van gesmolten metalen voor waterstof, vooral met 
het doel om na te gaan of er bepaalde verbindingen van 
metalen met waterstof bestaan. 

VII. De Maatschappij verlangt eene nauwkeurige, door 
tcekeningen opgehelderde beschrijving der veranderingen in 
het organisme der kikvorschachtijjc dieren gedurende hunne 
gedaanteverwisseling. 

VUL De Maatschappij verlangt door proeven op verschei- 
dene metalen het beweren , dat de gesmolten metalen bij eene 
genoegzaam hooge temperatuur doorschijnend worden, al dan 
niet bevestigd te zien. 

IX. De Maatschappij wenscht door proeven uitgemaakt 
te zien, of het lichtend vermogen der Lampyris noctiluca 
en splendidula Linn. toe te schrijven is aan de afscheiding 
eener bepaalde stof, en zoo ja, onderzoekingen over denaard 
en de samenstelling dier stof. 

X. Over do oorzaken van het phosphoresceeren der zoo- 
genaamde lichtsteenen bestaat nog steeds veel duisters. De 
Maatschappij verlangt een grondig onderzoek, waardoor het 
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beweren, dut de phosphoresociitie alleen aan eeuc langzame 
oxjdntie moet worden toegeschreven, al dan niet bevestigd worde. 

XI. Terwijl in de meteorologische observatorien de druk- 
king en de temperatuur der lucht, de windrichting en wind- 
sterkte doorloopend en wel door zelfregistrcerende werktuigen 
worden waargeuumeu , ia men. wat de vochtigheid der lucht 
aangaat, nog steeds beperkt tot eeuige waarnemingen op be- 
paalde tijdstippen van den dag. De Maatschappij verlangt het 
constroeeren , hetzij naar nieuwe hetzij naar reeds bekende 
beginselen (verg Poon. Anm. T. 08, pag. 343), van een 
Kslfregistreerend instrument ter bepaling van de vochtigheid der 
lucht, en mededeeling van de resultaten der proefiirmingeii met 
dat instrument, ten minste gedurende een half jaar voortgezet. 

XII. De Maatschappij verlanirt eene verhandeling over het 
leven ende verdiensten van Kuopman ( Mercator) en ( )rti:i s (Or- 
lelitu) ten aanzien van Land- en Volkenkunde en Cartographic. 

XIII. De Maatschappij vraagt eene uil nog niet gebruikte 
bronnen bewerkte geschiedenis ovir het leven en bestuur 
van den Baron van Imiioff. als (iouverneur-Generaal van 
Xederlandsch Indiè. 

XIV. De Maatschappij vraagt eene beschrijving van het leven 
en de reisverhalen der Nederlandsche Zeevaarders en Landont- 
dekkers in de 17» en 18' eeuw. 

XV. Wat is er tot dusverre verricht voor de studie van 
de Uien der volken aan Neerland» gebied in de Ovcrzeesche ! 
gewesten onderworpen, en welke leemten is het vooral wen- 
»chelijk te dien opzichte aan te vullen? 



De Maatschappij herinnert, dat zij in het vorig jaar nog 
heeft uitgeschreven de volgende vragen: 

l. De Maatschappij verlangt een grondig onderzoek naar 
den aart! van de smetstof der runderpest, cn als gevolg daar- 
van eene. aanwijzing vau aanbevelenswaardige beveiligiiigs- 
middelen. (Wegen» het groote gewicht, hetwelk de Maattchappij 
hecht aan de beantwoording dezer prijtoraag, looft tij aan hem 
die op dete vraag een ju Ut en afdoend antwoord inzendt , behalve \ 
<le gouden medaille eene premie uil van vijfhonderd gulden.) 

U. De Maatschappij vraagt een uitvoerig onderzoek van 
de Tersehillende stoffen, die te zamen het vloeibaar product 
der droge destillatie van steenkolen vormen. 



II I. De Maatschappij vraagt eene monographie van eeiiig 
nog weinig onderzocht zeeweekdier, ter keuze van den 
schrijver. 

IV. De proeven van Tyndai.i. hebben bewezen, dat de 
intensiteit bij de voortplanting van het geluid in de waterstof 
zeer verschilt van die in de dampkringslucht, zelfc bij gelijke 
dichtheid. De Maatschappij vraagt vergelijkende proeven hier- 
omtrent in ten minste drie enkelvoudige gassoorten. 

V. De Maatschappij wenscht door proeven bewezen te zien 
of de worteleinden der planten stoffen afscheiden, die in staat 
zijn het in den vorm van kwarts aanwezige kiczelzuur op 
te lossen. 

VI. De Maatschappij verlangt nieuwe onderzoekingen over 
de wedereijdsche ontleding van zoutoplossingen met verschil- 
lende zuren en basen, ten einde den strijd tussclmn de ver- 
wantsi'hapsleer van BsnaOLLH en die van Bkkohan te 

beslissen. 

VU. De Maatschappij verlangt eene vergelijkende myologie 
der achterste ledematen bij de rcptlliên en vogels in verband 
met de daaraan beantwoordende spieren , die de ontleedkunde 
bij de zoogdieren en inzonderheid bij den mensch aangewe 
zen heeft. 

De beschrijvingen moeten van de noodige afbeeldingen 
der spieren vergezeld zijn. 

VI II. Zijn er gevolgtrekkingen met zekerheid af te leiden 
omtrent het wezen der vallende sterren uit de verschijnselen 
cn bijzonderheden in de laatste tijden bij die voorwerpen 
waargenomen ? 

IX. De Maatschappij verlangt eene nieuwe afleiding van 
het standvastig getal der aberratie , uit verschijnselen bij de 
wachters der planeet Jupiter waargenomen. 

X. De verbeterde werktuigen en de stelselmatige waarne- 
mingen van de oppervlakte der zon hebben in de laatste 
jaren talrijke bijzonderheden doen ontdekken. De Maatschappij 
vraagt eene beoordeel i tig van hetgeen men daaruit omtrent 
het wezen der zon heeft afgeleid. 

XI. De Maatschappij vraagt een nader nauwkeurig onder- 
zoek naar de uit de belangrijke onderzoekingen van H. 
Sain n-Ol.AIitK Drvn;i i e bewezene splitsing van samengestelde 
stoffen in hare bcsl.inddeelen , de zoogenaamde dütociatie. 

XIT. De Maatschappij verlangt eene nauwkeurige, mot 
afbeeldingen opgehelderde beschrijving van het skelet en de 
spieren bij Sciurun vulgari*. Zoowel hetgeen van de Lemu- 
riden dienaangaande bekend geworden is, als hetgeen de 
nieuwste onderzoekingen omtrent Chiro<»ys opgeleverd hebben , 
wenscht zij hiermede vergeleken te zien ; ten einde omtrent 
de ware plaats van het laatstgenoemde geslacht in het natuur- 
lijk stelsel een beter oordeel kunne worden geveld. 
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Het zal der Maatschappij aangenaam zijn, wanneer de 
achrijvers hunne antwoorden, zooveel mogelijk ia, bekorten 
door alles daarvan af te laten wat niet volstrekt tot de hoofd- 
zaak, die zij vraagt, behoort. Zij verlangt in alle», wat men 
haar aanbiedt, duidelijkheid met kortheid gepaard , en het wel- 
bewezene van het op losse gronden gestelde juist onderschei- 
den te zien. Wijders wordt herinnerd, dat, volgens besluit 
van Directeuren, geen antwoord ter beoordeeling zal norden 
aangenomen, hetwelk blijkt met de eigen hand des schrijvers 
geschreven te zijn, en zelfs zal eene toegewezeue medaille 
niet kunnen worden afgegeven, wanneer na de toewijzing de 
hand des schrijvers in het bekroonde stuk duidelijk erkend wordt. 

De naambiijette» der onbekroonde verhandelingen zullen 
ongeopend vernietigd worden. Hiervan zullen echter de biljetten 
uitgezonderd zijn, welke bij de verhandelingen behooren, die 
bevonden mochten worden uit gedrukte werken uitgeschreven 
te zijn; in welk geval integendeel de namen der schrijvers 
openlijk zullen bekend gemaakt worden. 

Het staat aan elk lid vrij naar den prijs te dingen , onder 



voorwaarde dat zijne verhandeling , gelijk mede het biljet, 
met de letter L geteekend zij. 

De antwoorden moeten duidelijk geschreven , met een verze- 
geld biljet des schrijvers naam bevattende, in het Nederlandiek , 
Frantck, Latijn, Engehch, Ilaliaanach of Hoogduittck 
(doch niet met Hoogduitsche letter), franco gezonden 
worden aan den Secretaris der Maatschappij, den hoogleeraar 
K. II. von Bauuiiaueb te Haarlem. 

De eereprijs der Maatschappij voor het voldoende antwoord 
op elke van hare vragen is een* Gouden Medaille, op den 
gewonen stempel der Maatschappij geslagen, met den naam 
van den schrijver en het jaartal op den rand , of homlerd-vijf- 
ti'j gulden, ter keuze van den schrijver, en nog daarenboven, 
indien het antwoord zulks waardig geoordeeld wordt, eene 
premie van honderd-vijftig gulden. 

Het zal dengene, die den prijs behalen zal, niet vrij- 
staan , zijne verhandeling , welke bekroond is , hetzij afzonder- 
lijk of bij eenig werk te doen drukken, zonder de uitdruk- 
kelijke toestemming der Maatschappij te hebben bekomen. 
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QUESTION. 



„Beaucoup de rothes Lussen t eiioore les naturaliste» en doute, ai el Ie» ont été drpotrea 
d'uDC dissolutioo d»ns 1'eau, ou bien »e «cml solidifirea après uue fusion par La chaJeur. La 
Sodété d&ire qu'une de era roches au choii de 1'auteur soit soumise a des recherches qui 
mènent a decider avec eertitude sur sou origine et qui si c'est possïble, jetteot aussi quelque 
lunüere snr celle d'autres roches plus ou moins aaaloguea." 
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EIKLEITUNG. 



AU endlich die lange Periode der philosophischen Speculation für die 
exacten Wissenschaften zu Ëndc gegangcn und die Zcit ihres Kindcsalters 
überschritten war, fing man doch erst sehr spat an, die in andern 
Zweigen der Naturwissenschaften schon gelnufige Methode der Beohach- 
tung und des Experimentes auch auf die Geologie anzuwenden. Mit 
diesem Augenblicke aber beginnt erst die Geognosie als Wissenschaft 
und entwickelt sich , indcui sie sich reinigt von den unerweisbaren Ideen , 
wclche so lange die Stelle der sich selbst erkliirenden ThaUachen ein- 
nahmen. Von ihrcm ersten Entstehen an ist es seither Ziel und Leit- 
steru der Geologie geblieben , die Geschichte der Erde in vorhistorischen 
Zeiten aufzuklüren , ihre Entwickelung und Ausbildung zu verfolgen. 
Soweit diese Aufgabe das grosse Gebiet der gcschichtcten Foruiat ionen 
betrifft, deren Absatz aus dem Wasser die in ihncn aufbewahrten 
organischen Reste illustriren , soweit ist die Auseinandersetzung der 
Entstehung und Bildung dieser Gesteine in mancher Beziehung gcklart 
und zu befriedigendem Abschluss gebracht. Aber wo wir diescs Gebiet 
verlassen , wo wir in das Reich der Krystallisatiou eintreten , wo wir 
ganze Gebirge aus Gesteinen gebildet finden , deren Gemengtheile dem 
Krystallisationsprocesse unterworfen waren und roit einander verbunden 
geblieben sind, wo die lcitcnde Gegenwart von Organismen uns ver- 
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liisst und wir nar noch bei deni Anorganographen die Mittel zu unsercr 
Unter8uchung finden: — da ist das Gebict des Zweifels über die 
eigentliche Entatehung dieser Theile der Erde, da ist auch das Gcbiet 
der Hypothesen, der streitenden Ansichten, welche an Stelle der noch 
fehlenden Thatsachen getreten sind. 

In letzter Zeit, wie schon friiher einmal, hat dieser Zweifel, dieser 
Streit der Meinungen wiederum eine bedeutcnde Höhe erreicht und die 
Gemüther bewegt, so dass man — wenn man nur das als das Wahre 
betrachtet, was sich allgemeine Geltung und Anerkennung verschafft 
hat — einraumen muss, dass über die Entstehungsgeschichte keines der 
krystalliuischen Gestcinc etwas Vollstandiges und Unzweifclhaftcs festgc- 
setzt ist. Auch nicht Ein solches Gcstein ist seiner Bildung nach ganz 
bekannt, so dass es als ein grosser Fortschritt erscheinl, wenn es ge- 
lunge , diese Vollstandigkeit irgendwo zu erreichen , deun eine richtig 
crkannte Thatsache leitet durch ihre Analogieën auf der Bahn des Wis- 
sens stets weitcr, wenn nur diese Analogieën richtig und innerhalb 
ihrer zuliissigen Grenzen angeweudet werden. Denu freilich ist es sicher, 
dass man aus eiuer Thatsache nicht immer auf dieselbe Ursache sch hes- 
sen dürfe, wenn es Krafte giebt, welche trutz ihrer Verschiedenheit 
gleiche Wirkungen üussern können. Hierin scheint ein Grund zu liegen , 
der Anlass zu Streit und Erhitzung zwischen den Streitenden werden 
mag, wenn man die Grenzen übersieht odcr nicht ziehen kann, welche 
für Schlüs8e aus Analogieën gelten und festgehalten werden müssen. So 
gehen auch, wie bekannt, die Meinungen der Geologen über die Ent- 
stehung der krystallinischen Gebirgsarten gegenwartig nach drei Richtun- 
gen aus einander, aus denen man ersehen kann, dass selbst die Grund- 
lagen für weitere Forschung im Einzelncn noch nicht mit positiver 
Gewissheit gegebcn sind, dass vielmehr grade in dieser Beziehung 
grosse bchwicrigkeiten üegen. 

Diese Grundlagen befestigen zu helfen und für gewisse Gesteine zu 
einiger positiver Gewissheit zu bringen , ist der Zwerk der nachfolgonden 
Untersuchungen , sowohl über eine Reihe von Quarztrachyten und Quarz- 
porphyren , als über Feldspathbildung im Allgeraeinen. Ohne die gesetz- 



Digitized by Google 



3 

ten Grenzen mehr als nöthig und wünschenswerth zu überschreiten , 
kann doch nicht vermieden worden, urn die Stclluug der folgenden 
Arbeit zu kennzeichnen , in der Kürzc den Stand der gegenwartigen 
Ansichten wenn auch nur skizzenhaft anzüdeuten, obschon oder eben 
weil dieselben schon von mehreren andern Forschern in eingehenderer 
und befriedigenderer Weise geschildert wurden, als es hier geschehen 
darf. Sodann aber werden etwas ausführlichcr die Mittcl zu diskutiren 
sein, welche man zur Entscheidung der Frage nach der Entstehung 
oder Ausbildung der krystallinischen Gebirgsarten in Anwendung ge- 
bracht hat und bringen muss, ihre bisherige Leistung und Leistungs- 
fahigkeit in der beabsichtigten Richtung. 

Eine Gruppe von Geologen, deren Thatigkeit diescr gcschichtlichen 
Seita zugekchrt ist, glaubt niit L. von Bcch hinlanglichen Aufschluss 
über den Urspmng und die Bildung aller krystallinischen Gesteine in 
den Vulkanen zu haben und lasst nicht nur Trachyt und Basalt sondem 
auch Porphyre, Granit bis zura Gneiss und den schiefer-ahnlichen 
Dioriten feurig-flüssig aus dem Erdinnern hcrvorqucllen , fremde Ge- 
steine durchbrochen und zu mehr oder weniger gleichartigen Gesteinen 
umschmelzen, lasst sie in diesem geschmolzenen Zustande zwischen 
Schichten 6ich eindringen oder Klüfte ausfüllen und langsam , doch mit 
verschiedeuer GëBchwindigkeit , sich abkühlen und erstarren. Kein Wun- 
der , dass dann mancherlei Nebenproducte abfallen , wie Verwandlungen , 
Sublimationen , Zerstörungen chemischer und mechanischer Art. Oder 
sie lasst einen Theil diescr Gesteiue — wie manchen Granit — als 
Urgebirge gelten, welches indessen doch auch durch allmahlige plane- 
tarische Abkühlung der Erde erst aus dem fcurig-flüssigen in den festen 
Zustand übergegangen ist. Zu dieser Gruppe von Mineralogen gehören 
auch noch jetzt, nach alle den mannigfachen Modificationen , welche 
diese Ansicht erfahreu hat, diejenigen Forscher, welche einen sehr 
hohen Grad der Temperatur nöthig und ausreichend crachten , damit 
diese Gesteine sich bildeten und welche einen ehemals flüssigen Zustand 
ahnlichcr Art voraussctzen , wie die sichtlich hervorquellenden Laven 
unserer Vulkane oder wie die in unsern Metall-Schmelzhüttcn fallenden 
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Schlacken. Es ist gebrauchlich diese Forscher als Plutoniaten, deren 
Theorie als die pyrogene zu bezeichnen. 

Den graden Gegensatz hiezu bilden die sogenannten Neptunuten, die 
Anhanger der hydrogenen (richtiger Hydatogenen) Theorie. Nach ibnen 
sind die obcn gcnannten Gesteine, vielleicht mit Ausnahme des Tra- 
chyt's, nichts als chemische Niederschlage aus wassrigen Lösungen ohne 
Beihülfe einer erhöhten Temperatur, inindestens keiner so bedeuten- 
den, dass die Gesteine dadurch jetnals in Fluss gerathen oder nur 
durchglüht werden konnten. Secrete, Infiltrationen stellen alle verschie- 
dene Gestalten derselben vor, wo es selbstandigc Bildungen sind, — 
l'iowandlungen , wo ursprünglich andere Grundlagen gegeben waren. 
"Die Natur hat Zeit:" in Fülle lasst sich diese beanspruchen , wo sie 
ein Erforderniss für die Erklürung solcher zeitraubenden Processe wird, 
deren Anfang und Ursache sebr klein, deren Endrcsultat aber, sei es 
Neubildung oder Verwandlung von Gesteinen, oft ungeheuer ist. Waren 
die cheuiischen Bedingungen erfüllt und Raum zum Absatze der Stoffe 
aus ihrer Lösung vorhanden , so erfolgte derselbe , oder bei uiangelndem 
Itaume schuf sich die krystallisirende Masse selbst Platz durch rnecha- 
nische oder chemische Verdrangung, durch Zersprengen oder Verschie- 
ben , durch Zersetzung oder Umbildung. Die metamorphischen Gesteine 
sind danach viel allgemeiner als bei der ersten Annahme und bilden 
die Grundlage und den Ausgangspunkt der Theorie. Auch wirklich vul- 
kanische Gesteine sind — wenn sie krystallinisch erscheinen, wie 
Trachyt und trachytische Laven — erst spater , auf nassem Wegc , krystalli- 
nisch geworden , sind umkrystallisirt , nachdem sie langst erstarrt waren. 

Nicht zu verwundern ist es, dass diese zwei so verschiedeneo 
Meinungen durch eiDe dritte zu vermitteln gesucht werden , welche man 
in der neuern Zeit deutlicher unterschieden hat und welche allmahlig an 
Roden zu gewinnen scheint. Eine dritte Gruppe von Geologen namlich 
sucht durch die Theorie von der sogenannten kydropyrogenen (hydato- 
pyrogenen) Entstehung krystallinischer Gesteine die Schwierigkeiten zu 
beseitigen , welche sich beiden der erstgenannten Theorien entgegenstel- 
len. Wasser und Feuer vereint können mchr leisten, als jedes für sich 




allein. Offenbar liegt der Schwerpunkt dieser Ansicht in dem überhitz- 
ten Wasser und Wasserdainpfe , welcher überraschende mechanische und 
chemische Wirkungen hervorruft, in der Spannung und dem Drucke, 
den jener ausübt , in der tief greifenden Afllnitüt , welche er bei höhe- 
rer Temperatur entwickelt. Scheut man sich auch noch mit Recht eine 
Berechnung der wahrscheinlichen Hühe des Warincgrades anzustellen, 
da die sich ergebenden Zahlcn zu sehr das Geprage der Phantasie 
tragen, als dass sie befriedigen konnten, so liegt aiidererseits grade 
darin ein Vortheil dieser Theorie , dass man je nach Bedürfniss eine sehr 
verschiedene Wiirme in Anwendung bringen kann. ') 

Sie Ut biegsam diese Hypothese und gestattet eine grösscre oder 
geringere Annahcrung an die rein plutonische wie rein neptunische 
Ansicht. Unleugbar erfordert sie aber auch einen grosseren Apparat von 
Vorstcllungen als die vorhergehenden Hypothesen , zumal wenn man 
genöthigt Ut, einen höhern der Glühhitze nahc kommenden oder sie 
überstcigenden Grad von Warme in gewUsen Kallen anzunehmen ; denn 
mit der Anuahme von überhitztem Wasser und Dümpfen bedarf man 
zugleich einer Bildungsstütte derselben neben Bedingungen , welche 
ermóglichen , dass das überhitzte Wasser Temperatur und Spannung 
behalte und nicht sofort mit aufgehobenem Drucke seine chemische 
Wirksamkoit vcrlierc. 

Will man den Werth dieser drei Theorieën gegenseitig abwagen, so 
kaun man im Allgemcitieu wohl sagen, dass die pyrogette Theorie die 
Thatsache noch heute wirkender vulkanischer Kraft für sich hat , so« ie 
mannigfache Analogieën zwischen echten vulkanischen Gesteinen und 
schon sehr abweichenden krystallinischen Gebirgsarten , welche durch 
die mannigfachsten und vollstandigsten Uebergange mit einander ver- 
knüpft sind , so dass die Verschiedcnheit oft mehr in der Form des Vor- 
kommens liegt , als in dem mineralogischen oder petrographUchen \V r esen. 



') So srhliesst Sorbt (Bdinb. n. philoaoph. Jouru. 1BS9, 150— lahrh. f. Min. lBflO, 85) 
dass Ciraoite bei mehr «I» Kolbgluth eiitstanden, Brysus (Kbend. 1SG1 , 144 ff. — Jahrb. 
li>(,i, 370) will dagegen kaum eine Temperatur vou 89° C fur die BiJdung der Uranile 



Aber es ist nicht zu leugnen , dass grade diejenigen Vorkommen , welche 
im grossartigsten Maasstabe die Wirkung des Feuers wegen ibrer un- 
geheuren Massen zcigen müssten, am allerwenigsten dorartige treffende 
und unzweideutige Beweiso licfern. Man muss daher oft nach andern 
Mitteln der Erklürung suchen, als diesc Theorie bietet ; man hat demzufolge 
ganz die Mitwirkung des Feuers zur Bildung von Granit , Porphyr etc. 
gelaugnct; man hat die Fülle von allerdings unerweisbaren Vorstellun- 
gen, welche jene Annahme einschliesst , die Füllc von gewaltsamen für 
den Beweis unzuganglicben Kratten durch anscheinend winzige Ursachen 
ersetzen zu können geglaubt. Es würde kein gering onzuschlagender 
Vorzug der hydrogenen Theorie sein , wenn sie keiner ausserordentlichen 
Kriifte bcdarf, urn die krystallinischen Bildungen zu erklaren, welche 
nicht heute noch und in dereelben Weise wirkten wie in der Vorzeit. 
Mag sich ein Theil der Geologen eben der Vnscheinbarkeit der Mittel 
wegen , mit welchen so grosse Resultate erzielt werden sollen , dieser 
Theorie nicht mit Vertra uen zugewandt haben, so ist es doch Pflicht 
des \aturforschers, unberührt von subjectiven Einflüssen, den Werth 
der Sache abzuwagen. Und es ist in der That leichter Vortheile dieser 
Theorie hervorzuheben , als ihre Mangel und Unzuliinglichkeiten bestimmt 
zu fasscn. .lene zu besprechen erscheint nicht nöthig, da wir nur aul' 
die Werke des Vaters der Theorie , G. Bischof , zu verweisen brauchen , 
der sie sich besonders zu eigen gemacht hat. Aber auch Bischof ist 
weit entfernt zu behauptcn , dass diese Theorie alle Zweifel aufgehoben 
habc; es bleiben auch ihr gar manche ungelöste Rüthsel übrig, auch 
ihr fehlt oft die zwingende und überzeugende Kraft des positiven Nach- 
weises, dass nur und immer wassrige Lösungen die Felsen geschaffen, 
um die es sich handelt. Auch ihr entschwinden nicht alle Widersprüche , 
denn Quarz und Feldspath und andere Mineralien finden sich auch in 
echt vulkanische» Gesteinen und unter Verhaltnissen , welche ihr nach- • 
trüglichcs Hineinkrystallisiren in feste Masse als unbedingte Unmög- 
lichkeit erscheinen lassen. So wendet sich ein Theil der Geologen der- 
jenigen Hypothese zu, welche dem Wasser sowohl als dem Feuer ihre 
Rechte widerfahren lassen will. Auf viele Verhaltnisse anwendbar, die 
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ebenfalls der directen Beobachtung sich entziehen, hat die Annahme 
gleichzeitiger Wirkung von hohcr Tempcratur uiid Wasser die Beobacb- 
tung für sich , daas die Laven noch lange nach ihretn Ergusse aus den» 
Erdinuern Wasaerdiinipfe au-shauchen und beim Erstarren das Wasser 
nie ganz verlieren. Ist dies nun schon bei Laven , welche an der Ober- 
flache der Erde nur den einfachen Druck der Atinosphare erfahren , der 
Fall — wie viel mehr nicht unter Vcrhaltnisseu , wo eine schwere Be- 
deckung auf die fliisBige Masse einen Druck ausübt , der die Spannung 
des eiugeschlossenen und hinzutretendeu Wassers bedeutend steigert ! — 
Wir werden indessen seben, das auch dieae Theorie, welche ihrer 
Jugendlichkeit wegen noch nicht so weit beurtheilt werden kann, wie 
die frühern, mancher Modificationen bedarf, wenn sie zur Erkliirung 
aller Vorkommen auareichen solh Modificationen nach entgegengesetz- 
ten Seiten bin. 

Wir selbst stellen uns ganz ausserhalb dicser Theorieën , unter welche 
man alle bekannt gewordenen Meinungen vertheilen kann, um vielmehr 
die Mxttel und ihre Tragweitc zu prüfen, welche auf diesein Gebiete 
dem i'orscher dienen. 

Auch diese lassen sich in drei Gruppen bringen , je nachdem es der Geolog 
im engern Siune, der Vkemiker oder PAysiier ist, welcher ein Urtheil 
über Wesen und Ursprung der Gesteine zu fallen unternimmt. Fragen 
wir nach den Punkten , in welchen diese drei verschiedenen Staudpunkte 
in Bezug auf die krystalUnischen Gesteine zu gleichen Resultaten ge- 
langt siud, so mussen wir freilich leider gestehen, dass die Ucberein- 
stimmung aller gewonnenen Ansichten nicht bedeutend ist und dass 
also die bisher bekannt gewordenen Thatsachen noch vieldeutig zu 
sein scheinen. Nur im Vergleich mit den seditnentaren Schichten unse- 
rer Erde lüsst sich die Vcrschiedenheit des Ursprungs der krystallinischen 
Gesteine als sicher behauptcn , denn wührend jene Absatzc vorwaltend 
mechanische sind, so sind diese fast ausschliesslich chemische Bildun- 
gen ; aber ob Bildungen auf trockenem oder nassem oder feurig-wassri- 
gem Wege und wie hoch die eventuellc mitwirkende Temperatur etwa zu 
denken sei: darin hat sich noch keine Uebereinstimmung ergeben, wie 
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schon die oben auseinander gesotzten Theorieën gczeigt baben. Es beruht 
diese Unsicherheit nicht allein in der Schwierigkeit , die absolute Un- 
raöglichkeit der einen Annahme als noch viclmchr die absolute Noth- 
wendigkeit der andern mit Thatsachen zu beweisen. Verfolgen wir, urn 
hierüber eine Uebersicht zu gewinnen, die wichtigsten Ergebnisse der 
hierher gehörigen geologischen , cheniischen und physikalischen Unter- 
suchungen. 

Schon die Structur und geo tektonisch en Verhaltnisse bclchrten 
den Geognosten über den so verschiedenen Ursprung der krystallinischen 
Massen von jencm der geschichteten Trüminergesteine. Das wusste man 
schon zu Werner's Zeit und doch hat die Geschichte gelehrt . wie man 
durch die so verschiedenen Arten des geotektonischen Verhaltens in entfern- 
ten Landern auf sehr verschiedene Ansichten gcführt werden kann. So er- 
scheinen die Porphyre in Sachsen in der Regel als Einlagerungen in 
den Schichten der Kohlenfnrmation und des Rothliegenden , wie es noch 
jüngst für sehr grosse Ausbreitungen von Naumann nachgewiesen ist. 
So ist bei den verwandten und dem Alter nach wenig verschiedenen mela- 
phyrischen Trapp-Gesteinen vorwiegend dasselbe in den verschiedenen Gc- 
genden beobachtet worden , aui grossartigsten wohl in dem Lande zwischeu 
Saar und Rhein, wo die Decke des Baurnholder Melaphyr-Terrains ') zwi- 
schen dem obern und untern Rothliegenden markscheidet. Kein Wunder , 
wenn Werner die Basalte nach den sachsischen Vorkommen für wassrige 
Absatze, ja für Fonnationsglicdcr erklart hatte , da sic in ihrem Auftreten 
den übrigen Gliedern parallel erschien und sie selbst nur durch Structur und 
Zusammensetzung von jeuen vcrschicdcn sind. Aber wie bald anderten sich 
mit den Erfahrungen in andern Gcgendcn die Ansichten; denn nicht 
überall sind es auch nur scheinbar solche Einlagerungen. Dieselben 
Gesteine, altcre wie jüngere, durchsetzen als Gange die geschichteten, 
ja es fehlt niebt an Rcispielen , wo Gange und Lager der Art mit ein- 
ander verbunden sind, dass die Einen in die Andern übergchen. 



') Wir Milieu hier tou der Richügkeil des N.meu» MeUphyr für diese Geoteme pau ab, 
wflche Ijaspbvre» neuerlicli wUsder beiweifelt bat. 




Wird z. B. hiefür das Auftreten des Trapp's in England und Schott- 
land als klassisch bezeichnet , so besitzt auch Deutschland in dieaer 
Beziehung einen Reichthum der lehrrcichsten Vorkomraen der Art, 
welche in dein erwühntcn Mclaphyrgebiete der Nahe das Auge des 
Beobachters durch die grösste und wohl aufgeschlossene Mannigfaltig- 
keit überra8cben. 

Schon diese Falie, wo krystallinische Gesteine in Gangen die ver- 
schiedenartigsten andern Felsarten durchsetzen, führten bald von der 
We r xp. k' schen Lchrc ab, so dass um den Basalt und seinen Ursprung 
sich zuerst ein haricr Kampf entspann uud spater die gauz entgegengc- 
sctzte BucH'sche Theorie an die Stelle jener trat, welche machtigen Ein - 
fluss sich erwarb. Denn wohl Niemand , der je Gelegenheit hatte, solche 
Verhaltnisse in der Natur zu beobachten , kann leugnen , dass der erste 
unmittelbare Eindruck gar haung allerdings der ist, es sei die Masse 
flüssig in die umgebende hinein oder hindurchgedrungen. Undkommt nun 
hinzu, dass in der Nahe mechanische Störungen in der Lagerung der ge- 
schichteten Gebirgsglieder mit diesem Auftreten verblinden gind, so liegt 
die Vorstellung eines ursiichlichen Zusammenhangs beider Erscheinungen 
nicht nur nahe, sondern scheint wirklich erwiescn. Doch nber ist es 
nur der Augenschein, dem das Urthcil des Geognosten bis hierher 
folgte: — und der Augenschein kann trügen. Die Identitat eruptiver 
und pyrogener Natur muss also erst bewiesen werden. So können sogar 
alle Lager und Decken von 1 Porphyr oder Basalt, alle Gange, die sich 
gegenseitig durchsetzen, die Apophysen des Granites als Belcge zweier 
gauz verschiedener Entstehungsgeschichten benutzt werden; aher ent- 
weder sind sie flüssig — feurig oder schlammig hervorgedrungen 
und ihre eigentliche Bildungssthtte liegt tief im Innern der Erde, oder 
sie sind dort an Ort und Stelle erst gebildct, indem aus wassrigen 
Lösungcn allmahlig von oben zugefübrt sich Absatze, Nicdcrschliige die- 
ser Art bildeten. Das Hauptkritcrium , um dicsc Frage zu enUcheiden , 
ist also hiefür der Umstand , auszumachen , ob die froglichen Gesteine 
als eruptive sich nachweisen lassen oder nicht. 

Leider ist aber von dieser Seitc dem Zweifler schwer beizukommen. 

2 
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Denn wiihrend nian von dem einen Gesichtapunkte aus wohl nicht sel- 
ten gehobene und durch Eruptivmassen gestorte Schichten zu erkennen 
glaubt, lasst sich eine solche Störung auch auf andere Weise erklaren. 
Der Grund selbst der grössten Störungen kann allerdings von einem 
krystallinischen Centrum ausgehen , ohne doch zu beweisen , dass dieses 
Centrum durch eine Eruption die sichtbare mechanisehe Wirkung aus- 
geübt habe. So ist die Ueberkippung der Schichten in den Alpen durch 
ganz andere Kraft als eruptive Bewegung erklürt worden; mit der 
Krystallisation der krystallinischen Centralalpen lasst sich an eine der- 
artige Volumenvermehrung denken , dass nothwendig eine Wirkung nach 
aussen in horizontaler Richtung eintrcten inusste, die selbst die grösste 
Höhe erreichen konnte, ohne dass ein vertikales Aufstcigen angenoui- 
nien zu werden brauchte. Oder es haben dergleichen Störungen überhaupt 
ihren Grund nicht innen sondern aussen ; sie sind dann vielmehr auf die- 
selbe Weise hervorgebracht , wie so manche andere, bei denen die Ab- 
wesenheit eruptiver Massen von selbst auf andere Annahmen leiten 
muss. Andrerseits werden oft Störungen in der Lagerung, die nur im 
Geriugsten von dem Auftreten selbst der unsweifelhaftesten vulkan ischen 
Eruptivgesteine abhangig und in nothwendigem Zusamraenhange waren, 
ganz und gar vermisst, wie noch neuerlich an den Vulkanen der Eifel 
DHchgewiesen wurde. 

Als theoretisch wichtiges Kriterium der eruptiven Natur plutonischen 
Gesteine, welche ohne ehemals flüssigen Zustand nicht gedacht wer- 
deq kann, wird noch von den Anhangern dieser Lehre durch Beobach- 
tung von Einschiüssen fremder Gesteine in jenen gestützt, sei ea 
dass sie vom Nebeugestein oder von anderen herruhren, die selbst an 
der Eruptionsstelle nicht zu Tage treten , sondern nur in der Tiefo an- 

Aber in unserer Zeit hat auch dieser Theil der geologischen Hülfs- 
mittel einen Stoss erfahren , denn es lassen sich gar manche dieser Kr- 
scheinungen, von denen die verschiedenartigsten Dinge als fremde 
Einschliisse beschrieben worden sind, nicht selten besser als Ausschei- 
dungen von gleichzeitiger Bildung mit der umhüUenden Masse denken 
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und sogar nachweisen , wodurch ihr Ursprung nicht mehr aufgeklart ist 
als der der letzteren. So sind schou langer mannigfachc Stimmen laut 
geworden , welche statt sogenannter Einschlüsse im Granit den wahrcn 
Character als Ausscheidung oder Concretion aufdcckton oder doch diesc 
Deutung bean&pruchten. Ës ist neuerlichst noch Prof. Fisciijcr ia Frei- 
burg i. B. gewesen, welcher mit grossen) Eifer sich dieses Gegenstandes 
bemachtigt hat und nicht nur wohl mit Recht solche falschlich sogenannte 
Einschlüsse in Fhonolith des Kaiscrstuhls ') zurückweist , sondorn auch 
die bisher für viel unzweifelhafter gehaltenen Einschlüsse von Sand- 
stein etc. im Rasalt der verschiedensten Fundorte 1 ) für ausgeschiedencn 
Pechstein ansicht. Man sieht, die Skepsis hat auch dieses Gebiet, daa 
eine grosse Stütze für den Plutonisten war, zweifelhaft gemacht oder 
zu machen gesucht und Streit von Neuem hervorgerufen. So würde , wer 
künftig z. R. die vulkanisch-eruptive oder neptunische Natur des Ra- 
saltes endgiltig auszumachen wünschte, wiederholt diese Einschlüsse zu 
prüfcn habcn , um wo möglich ihre Abstammung endgiltig aufzukla- 
ren. Dass auch für Porphyre und Trachytc, mit denen wir uns nither 
zu beschüftigen versprochen haben, Aehnliches gilt, werden wir noch 
spater hervorheben. 

Hat uns also bis jetzt die Kenntniss der Geotektonik eine sichere 
Entschcidung über Ursprung und Rildung der plutonischen Gesteine 
noch nicht gebracht, so dass wir frei von Zweifeln sein konnten, so 
ist es natürlich , dass wir unsere nachsto Aufmerksamkeit den chemiachen 
Verhaltnisscn zuwenden , welche als vorzüglich maassgebend von Vielen 
betrachtet werden. Denn es ist einleuchtend und unumstösslich , dass die 
chemischen Gesetze zugleich einen Prüfstein abgeben müssen für die 
Richtigkeit uuserer Vorstellungen. Hier bcginnt das Feld des Experi- 
mentes, der Fragstellung an die Natur, wobei wir diese zu zwingen 
suchen selbst die Antwort zu geben, indem sie uns ihre Krafte und 



') Berichte der uaturfursch. GeaelUch. m Freiburg i. B. , Bd. III, Scite 1—22. 
•) Jihrb. f. Mioeral. 18«5 , Seile 435 ff., SeUe 717 ff. 
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deren Wirkungen offenbart, welche unter bekannten Bedingungen ein- 
treten. 

Wahrend der mechanische Geolog das Gestein als Ganzes , so betrachtet 
der Chemiker vorziiglich die zusamrnensetzendcn Mineralien, und es 
i«t klar, dass fiildung uud Gcschichte der Felsarten eben die Geschichte 
is^ der constituirenden Gcincngtheilc. 

Iiumer wird und muss vou Einfiuss auf unscre Vorstellungen sein , 
zu sehen, wie unter unsern Handen künstlich die Producte der Natur 
nachgebildet werden können. Sehen wir immer und immer wieder die 
Nothwendigkcit der Gegenwart vou Wasser, urn Quarz zu bilden, so 
verwachst es bald mit unserer Idee, dass das Mineral nur aus Wasser 
krystallisireu könuc und das ürtheil über die Entstehung aller Gesteüie, 
welche dus Mineral enthalten, ist in unsern Augen entschieden. Ist es 
wirklich entschieden ? Hat nicht schon so manche neue Entdeckung be- 
wiesen, wie vorschnell man urtheilte? Allerdings ist Quarz bis jetzt 
noch nie auf völlig trockenem Wege dargestellt worden und alle 
Eigenschaften der Kieselsiiure spotteten des Experimentators , der sie 
durch Schmelzen zum Krystallisiren bringen wollte. Aber ist nicht eine 
ahnliche Erfahrung am Feldspathe gemacht worden, den lange Zeitdie 
erfahrensten Chemiker vergeblich sich bemühtcn künstlich darzustcllen , 
und der dann plötzlich in einigen Schmelzhütten von selbst entstand , 
freilich ohne dass man die letzten Bedingungen seiner Bildung zu er- 
kennen im Stande gewesen ware? Um so viel mehr musste es angenehm 
überraschen, als es cndlich Sénarmont , Üaübrée und Anderen gelang, 
unter Anwendung von Druck bei hoher Temperatur und Gegenwart 
von Wasser mit Leichtigkeit Quarz und Feldspath nebst andern Mine- 
ralien zu erzeugen und so der Hypothese von der hydropyrogenen Ge- 
steinsbildung durch ihre bekannten Versuche mit überhitztem Wasser 
Stütze und Boden zu geben. Wiederholen wir hier nur das für unsern 
Zweck wichtigste Resultat Daubrée's, dass zur Bildung von Quarz 
und Feldspath aus amorphen kiesligen Massen eine Temperatur von 
400° C. hinrcicht, auch wohl weniger, dass aber bercits gebilde- 
ter Feldspath von Wasser bei dieser Temperatur nicht angegriffen 
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wird '). Gewiss ist hierdurch Manches begreiflich geworden, was früher 
voll Widersprüche und unverstandlich erschien. 

Warum sollte es auch verwundern, dass die Natur, wie der Chemi- 
ker sich verschiedener Wege bedienen kunnen, uui ihre Produkte zu 
erzielen , da man doch im Stande ist , auf verschiedcnetn Wege — nass 
und trocken — Substanzen , wie Schwcfel , künstlich zur Krystallisation 
zu bringen. So lange uns die Bedingungen für die Entstehung der 
Mineralien noch so unvollstandig bekannt sind, muss man auch ein 
Urtheil vorsichtig zurückhalten. Nur die Ucbcreinstimmung aller For- 
schungen darf uns zu einer bestimmten Anschauungsweise bringen. Wir 
können uns glücklich schatzen , hervorragende Geister zu besitzen , deren 
Bemühungen es gelungen ist , jenen wichtigen Beweis zu liefern , dass 
es doppeltc ja mehrfacbe Wege gicbt Mineralien entstehen zu lassen 
und die es wahrscheinlich gemacht habcn , dass auch die Natur nicht 
einseitig verfahren sei. Wir glauben nur nöthig zu habcn , statt ausfuhr- 
lich alle jene Versuche aufzufübren , au eiuige der bedeutemlsten Namen 
zu crinncrn, an Namen wie Berthier, Bischof, Daubrék, Deville, 
Dlrochkh, Ebklmbn, Haidinqer, Hall, Hint, Gay-Lussac , Man- 
ross, MiTsciiKRi.icii , Morlot, G. IIusk, Sénarmokt und eine Reihe 
anderer verdienter Forscher *), uin die Geschichte unserer Kenntnisse 
und Leistuugen auf diesem Gebiete vor dein geistigen Auge des Lescrs 
vorüberziehen zu lassen. Diesc Versuche lehren , dass bei verschiedenen 
Temperaturen, unter Einwirkung verschiedener Diünpfe, bei Gegen- 
wart oder Abwesenheit von Wasser, Mineralien entstehen, welche für 
die Gesteinsbildung die wichtigsten sind: so Kalkspath aus Wasser, 
kalt oder warm , wie dureb hohc Hitzc auf trockencm Wege ; Quarz 
bisher zwar stets nur auf mehr oder weniger nassem Wege, aber bei 
verschiedenen Temperaturen; Feldspath auf ganz ahnliche Weise wie 

'J DiunRte, Obierrfttioo* »ur le nutamorphume etc. 1856; iiu Deutiche übersetit von 
R. Lodwio IftSS. Dauhkéf.. fclude» et Kférwnce» synlbetiques »ur le méUunorphumc etc. 1860; 
jus Üeouchc übcrscUt tob Socutimg 1861. Siehe »uch den Aimug todüiiikel, iu Biscaor's 
Lehrb. d. cbemischeo und pbysik. Geologie. S. Aufl. Bd. 111, S. «00 ff. 

•) S. die ïolütundigere Zu*aainieu5letluug m ÜAi'Mig's études etc 
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Quarz, aber auch auf ganz trockenem Wege; Mineraiien der Augitfa- 
milie auf trockuein Wcge wie durch übcrhitzte Wasserdarnpfe . Edelsteine 
auf halbnassem Wege oder durch Wirkuug kniftiger Uëmpfe von Chlor- 
ailiciutn, Fluor etc. Siud nuu überhaupt hier Analogieën gestattet, 80 
muss man die verschiedene Art der künstücheu Mineralerzeugung tuit 
denen der Natur vcrgleichen uud die Möglichkeit wenigstens einraumen , 
dass auf alle oder iihnliche Weisen auch die Natur ihre mineralischen 
Produkte gebildet habe, so dass z. B. auch die Bildung verschiedener 
Silicate durch Sublimation unter Beihülfe von Dampfen nicht allzu 
wuudcrbar crscheint '). Es ergiebt sich hieraus von selbst, das aus der 
mineralogischen Beschaffenheit zweier Gesteine , die ganz oder zuni Theile 
aus denaelben weseutlichen Mineraiien bestehen , noch nicht auf denael- 
ben Ursprung geschlosseu werden kaun. 

Wohl finden sich manche Erscheinungen in der Natur, welche un- 
vereinbar mit der plutonischen Theorie scheinen, wie denn bekannt- 
lich Volgkb die auf Kalkspath aufgewachsenen Adularc und andren 
Ecldspatharten nebst Quarz u. a. Mineraiien benutzt hat, urn die feu- 
rige Entstehung der Eeldspathe in der Natur und mittelbar des Gra- 
nit's zu widerlcgcn. So auch glaubten Andere mit Bischof, dass 
Einschlüsse wasserhaltiger Mineraiien in jenen Zeugen ihres neptuni- 
schen Ursprungs seien, und doch hat schon Biinsen gezeigt , und erge- 
ben die oben citirten Versuche weit allgemeiner, dass selbst aus feu- 
rigem Eluss unter Umstanden wasserhaltige Silicate krystalJisiren. Die 
Gegenwart von Wasser freilich bei der Bildung dieser wasserhaltigen 
Mineraiien in den plutonischen Gesteinen ist damit obenso sicher er- 
wiesen , wie durch die Einschlüsse wassriger Elüssigkeiten , wie indirekt 
das Vorhandensein von kohlensaurem Eisenoxydul etc. in Quarzen ver- 
schiedener Vorkommnisse. Ea ist aber ebenso klar, dass damit das Be- 
dürfniss anderer chemischer Beweise noch nicht beseitigt ist, urn jede 
Spur der plutonischen Natur gewisser Gebirgsarten als Unmöglichkeit 



') S. Scaccui, über die btsweilen durch Sublimation entstandenen Silicate der Somma und 
de* Veauva, in Roih , der Veau». (1857) fieite SBO. 
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hinzustellen , welche wohl Niemand behaupten wird sicher widerlegt zu 
haben , da unter andern Verhaltnissen auch andere chemische Affinitaten 
auft reten. 

Wenn daher geschmolzcucr Graait, geschmolzener Quarz etc. auch 
bei der sorgfaltigsten Behandlung nicht zum Krystallisiren zu bringen 
war, so bleibt immerhin noch die Möglichkeit, dass die Natur dies 
eher zu lcisten im Standc war als es uns in unseren Laboratorien ge- 
lingen will, weil wir vielleicht nicht alle crfordcrlichcn Bedingungen 
kennen und zu erfüllen vermogen ; oder jene Thatsache weist darauf 
hin, daas zugleich noch andere Krafte oder Umstiinde bei dcm feu- 
rigen Fluss in der Natur mitwirkten, die ein anderes Resultat als 
blosse glasartige Massen erzielen mussten. Betrachten wir von dieaer 
Seite die Schmelzversuche Biscuor's ') u. A. , so gewinnen dieselben 
noch nicht die widerlegende Krul* . welche sie gegeu alle plutonischo 
Wirkung haben sollen. Es ist klar , dass wir noch andere chemische 
Beweise hiefür fordern mÜBsen. 

Zudem lasst sich gegen die ultra-nept unistische Anschauung geltend 
machen , dass es doch wunderbar sei, warum im Laufc von Jahrtausendcn 
fort und fort dasselbe Gestein an einem Orte sich gebildet und wiihreud 
dessen nie in verschiedene andere bunt umgesch lagen habe. Die Her- 
leitung (Hete» Geaetzes gehort noch durchaus zu den cmpfindlichsten 
Lücken der nur hydrogencn Lehre. Von jenen Ungcheuerlichkeiten 
einer allzu lebhaften Phantasie aber mussen wir schweigen , die Granit , 
Porphyr u. s. w. aus Kalkgebirgen duren Umwandlung entstehen lasst, 
Mandelstcine aus (Conglomeraten und Aehnliches. Wir sind leider hiiiing 
noch auf dem Punkte, dass an Stelle der für sich selbst sprechenden 
Thatsachen die Hypothese tritt: nicht aber sollten wir Hypothesen zu 
Thatsachen stempelt! wollen. 

Eine weitere Reihe von interessanten Untersuchungen in unsenn Ge- 
biete gehen sowohl den Chemiker als den Mineralogen , als auch den 



') Ubrbuch d. cbemUch. u. phj«ik. Geologie, i. AuQ. Bd. III. 1865. 
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Physiker an , diese drei Ausgangspunkte verknüpfend. Die Reobachtung 
von Einschlüssen , welche sich in den krystallinischen Mineralien vorfin- 
den, hat sich bei Weitem verfeinert, indem man das Mikroakop zur 
Entdockung solcher Dinge in den Felsarten-Gemengtheilen anwendete, 
welche dem blossen Auge oder dem einfachen Vergrösserungsglase sich 
entziehen , deren Qegcnwart jedoch von grosser Wichtigkeit ist für die 
zu ziehenden allgemeinen Schlüsse. 

Die öntersuchungen von Sorbv, Brvsoh, Zirkei. , u. A. sind hierauf 
gericht'! gewesen. Man findet in den Gemengtheilen der Gesteine , vor- 
züglich hu Quarz, ausser krystallinischen Einschlüssen von gleichcr Art 
wie die constituircnden Mineralien eine Reihe von Erscheinungen , die zur 
Anerkennuug bestimmter Ansichten über die Bedingungen der Gesteinsbil- 
dung auffordern. Wir folgcn hier den Mittheilungcn von Zirkkl '), ob- 
gleich Andere sich mit seinen Angaben , Sch lussen und Ausdrucksweise 
nicht völlig cinverstanden erklart haben. 

Nach ihm finden sich an transparanten Schliffen unter dem Mikroskope 
in den Gemengtheilen drei Artcn von Poren verschiedener Gestalt , welche 
er nach dem Vbrgange von Sorby mit den Namen Gas-oder Dampf- 
poren, Wasserporen, Glasporen und Steinporen benennt. Ohne inich 
den Bedenklichkeitcn anzuschliesen , welche gegen diese Ausdrücke von 
Vogklsang und Laspevres geausscrt worden, gebe ich nur das für 
die Geschichte der Gesteine Wichtige hier wieder und werde spiiter 
wieder hierauf recurriren mussen. Gas-oder Luftporen sind leer erschei- 
nende Poren; Wasserporen sind Einschlüsse von Flüssigkeitströpfchen , 
die nur dann als solche unzweifelhaft erkennbar sind, wenn sie nicht 
ganz den Hohlraum erf uilen , sondern ein bewegliche» Luftblaschen be- 
sitzen. Glasporen und Steinporen sind Einschlüsse fester Substanz oft 
noch verbunden mit einem oder mehreren Luftblaschen, die natürlich 
unbeweglich sind und welche sich dadurch unterscheiden , daas die Stein- 
poren nicht ganz homogen und aniorph erscheinen, sondern beginnende 



') ZtBXH , mikroskopische Gateinstudien. SiUungsberichta d. Kus. AkuL d. Wiss. ia 
Wien. Bd. 47 (1863) S. 226-870. - lm Au«ag in Pogp. Aon. Bd. 119 S. 888. 
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Krystallisation erkennen lassen , sie geben daher bis zu völlig krystal- 
lisirten Einschlüssen über. Sobbv •) doducirte aus dem Vorkommen 
dieser Poren und ihre Inhalte , dass Wasserporeu auf wassrige Lösung , 
Glas- und Steinporen aber auf Schiuelzfluss schliesscn lassen , aus dem 
das Uestein erstarrte; daher, wo beide Arten vcreinigt sind, baben 
sicb die beide beherbergenden Krystalle und die Gesteine unter Zusam- 
menwirken von Druck, überbitztem Wasser und geschinolzenem Ge- 
stein gebildet. Durch ungleichc Zusammenziehung bei der Abküblung 
sei dann das Luftblaschcn in den Wasser- und Glasporen entstanden , daher 
lasse sich sogar aus der Grosse des Blaschens Rückscbluss zieben auf 
die Höhe der Temperatur wiihrend der Krystallisation. — Hiegegcn 
sind verschiedene , z. Th. gegründete Einwendungen erhoben worden. 

Gans besonders ist zu beachten , dass die sichere Entschcidung , 
welche Art von Poren man vor sich habe, oft sebr sebwer und nur 
subjectivem Urtheil anheim gegeben ist. Tndessen ist nicht zu leugnen, 
dass die beschriebenen Poren oder Einschliisse allerdings vorkonimen ; 
ob freilich die so wichtigen Wasserporen wirklich so hüufig sind, wie 
es angegeben wird, scheint nach Andern nicht sichcr und in der That 
sind die bisher gebrauchten Mittel zu ihrcr Erkennung nicht immer 
ausreichend. Voofxsang sah nur selten im Quarz Fliissigkeitsporcn 
mit beweglichen Rlüscben, im Feldspath nie, Laspkyrks konnte im 
Porphyr von Hallo keine Wasserporen entdecken. Wenn namlich das 
in der Pore schwebende Luftblüschen (resp. leere Bliischen) nicht be- 
weglich ist, so wird aus dem schmalen und helleren oder dem breiten 
und schwarzcren Rande dessclben — hervorgerufen durch den Uuter- 
schied der Brechbarkeit des Lichtes ausscn und iunen — auf ihre Natur 
als Wasser- oder Glaspore gcschlossen. Es ist aber zu berücksichtigen , 
dass auch die Form und Stellung des Blaschens in dieser Beriehung 
sehr verschiedene Erscheinung hervorrufen kann. So wird beispiels- 
weise ein flach linsenformiges Glasporcnblaschen , das mit seiner Axc 



') Bei mangeludcu On^n»l»hh»udlungf 11 kann icli nur cilireii: J»hrb. f. Mincrml. 1860 S. Bfti 
1861 S. 7«'J. 

3 



18 



in der des Mikroskops liegt, eineu schwachem lland zeigen, also mehr 
eincr Wasscrporc gleichen, was recht wohl vorkommen kann. 

Der theoretische Schluss, dass in Glasporen mit Luftblaschen letzte- 
res ebenso entstanden sei wie das Luftblaschen in Wasserporen, nam- 
lich durch starkere Zusamnicnziehung der noch rlüssigen Glasniasse, 
als der Masse des Krystalls, erscheint nicht gerechtferligt ; denn im 
Allgemeinen wird der Fnterschicd im Ausdchnungscoefficienten der 
voransgosetzten Glasmassc bedcuteud viel weniger von dem des ein- 
schliessenden Minerals abweichen , als es bei Wasser uod Krystallsub- 
stanz sein muss. Es ist desshalb auch nicht einzusehen, warum Quarze, 
die zugleich Wasser- und Glasporen besitaen , bei etwa gleicher Grósse 
auch nicht merk lich verschiedene Luftblaschen zeigen. Ucbcrhaupt würde 
ein betrachtlicher Unterschied der Temperatur dazu gehören , dass Glas- 
poren in Quarz oder Feldspath ein oder inehrere so grosse Luftblaschen 
bekommen mussten, wie sie unter dein Mikroskupe den Beobachter 
wahmehmen lassen. Es scheint mir die Natur als Glasmmsc — worauf 
der Name sich bezieht — in vielen Pallen noch gar nicht erwiescn 
und man kann oft ebenso wohl oder besser Quarzmasse im Quarz , 
Feklspathmasse im Feldspath dafür annehmen die an einzelnen Punkten 
sich porenartig absonderte. Noch sicherer scheint mir in vielen Pallen 
das Luftblaschen gewissermassen zufallig zu sein und vielmebr als 
selbststandige Gaspore betrachtet werden zu mussen, die hesonders 
gern an solchen Ungleichheiten oder Unterbrochungen des Krystalls 
haftete und eingesch lossen blieb. Denn dass die Masse wahrend des 
Krystallisirens von Milliarden von mikroskopischen Gas- oder Dampf- 
blaschen durchschwarmt wurde, das beweist ja die einfache fieobach- 
tung ihrcr ungemeinen Haufigkeit überall und ihr oft schaaren- oder 
reihenweises Auftreten. Wir werden auf diesen Punkt noch spater 
zurückkommen mussen. Man sieht, dass diese Dinge noch vielfacher 
fortgesetzter üntersucbungen bedürfen , bevor sie in der grossen Prage 
über die plutonische «Ier neptunische Entstehung der Gesteine ent- 
scheidend werden können. 

Ein Gleiches scheint auch daraus hervorzugehen , dass nicht alle Mi- 
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kroskopiker zu demselben Resultate gelangt aind. So glaubt Sorbt in 
jenen Flüssigkeiten der Poren verschiedene Salze, ja freie Sauren nach- 
gewieacn zu haben, welche grosse Analogieën mit den Aushauchungen 
moderner Vulkane abgebeu und die frühcrn Folgerungen bestatigen 
wiirden. Dagegen zieht Bryson ') aus seinen Boobachtunge den Schluss, 
dass der Quarz des Granites , mithin der Granit selbst , nur neptuni- 
schen Ursprungs und bei einer Teraperatur nicht über 29° C. krystaUi- 
sirt sei; wcil die Blaschen in den Wasserporcn, welche durch Erwar- 
men bei etwa 84° verschwinden , erst bei 29" wahrend des Abkühlens 
plötzlich wieder erscheinen. 

Zwar ist übrigens auch von Laspeïkks *) in Zweifel gezogen worden, 
daas die Wasserporen uraprünglich seien, er niöchte sie viel lieber für 
sekundiir halten ; dagegen hat aber bcreits Zirkel j ) die gegründetsten 
Einwendnngen gcuiacht, deun der Zusuuunenhang dieaer Flüssigkeits- 
tropfen mit aussen kann nicht nur nirgend nachgewiesen werden, son- 
dern man ist int Gegentbeil durch Erhitzen des Praparats im Stande 
zu beweisen, dass dicse vermutheten Zugange nicht vorhanden sind, 
weil das Wasser trotz des bei erhöhter Teinpcratur entstehenden Druckes 
nicht durch die unsichtbaren Kanalchen entweicht. 

Nachdem wir uns etwas langer bei der mikroskopischen Erforschuug 
der Gesteine aufgehalten haben, welche wegen ihrer Wichtigkeit, die 
sie zu erhalten verspricht, dies wohl verdient, bleibt uns noch übrig, 
den Antheil zu erürtcrn, welcheu der eigcutliche Pkysikcr au der Ent- 
scheidung jencr Cardinalfrage über Gesteinsbildung hat. Bis jetzt hat 
sich die physikalische Eorschung hauptsachlicb nach drei Richtungcn 
hin erstreckt und fruchtbar gezeigt. Man hat bcsonders das specifische 
Gewicht , den Schmelzpunkt verschiedener Mineralien und gewisse opti- 
sche Eigenschaften mancher Gemcngtheile benutzt, urn ein gewichtiges 
Wort in dieser Fragc mitzureden. 



•) S. J»hrb. f. Mioer.1. 1863, S. 370. 

•) Zeil«hrifl d. deufceb. geol. Ua. 1864, S. 374. 

•) Ebeoda 1865, 8. 16. 
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Zwar nicht die altesten , aber bis jetzt die bcdeutungsvollsten Un- 
tersuchungen für die Neptunisten sind die über das specijiscke Ge- 
wicht der coustituirenden Gemengtheile itu krystalliniacheu und amor- 
phen Zustande, welche erst kürzlich wieder mit erneuter Lebhaftigkeit 
dem geognostischen Publikum vorgeführt worden sind. Das wichtigste 
Mineral, an welches diese Untersuchungen sich geknüpft haben, ist 
der Quarz und bekanntlich batten die hier zu erwahnenden Eigen- 
schaften cinen unaerer ersten Gelehrten bewogen, seine Ueberzeu- 
gung vom wassrigen Ursprung des Granites auszusprechen und zu 
begründen. Heinrich Rose ') steilte fest mit Benutzung friiherer Un- 
tersuchungen von Schaffqotsch , dass es zwei Modificationcn der Kie- 
selsaure giebt: 1) den aniorphen Zustand von der üichtigkeit 2,2—2,8 
und 2) den krystallisirten von der Dichtigkeit 2,6. Jener entsteht künst- 
lich theils auf nasseoi Wege, theils aber auch durch Schmelzung, die- 
ser wurde künstlich bishcr nur mit Hiilfe von Wasser erhalten. Wird 
krystallisirter Quarz hoher Temperatur ausgesetzt (2000° C in den 
Versucheu Rose's) , so nimmt die Dichtigkeit entschieden ab und geht 
sogar bis 2,2 herunter, d. h. der krystallinische Zustand wird in den 
amorphen verwandelt, obschon dies Letztere besondcre Umstande zum 
völligen Gelingen erfordert , wie vorhergehendes Pulveriairen des Q uurzes , 
wiederholtes starkes Glühen , ursprünglich dichte Beschafienheit wio 
beim Feuerstein , oder nahe dem Schmelzpunkte gesteigerte Temperatur. 
Indem Rose zugleich das Vorkommen beider Zustande der Kieselsaure 
in der Natur untersuchtc, kam er zu dem Schlussc, dass weder künst- 
lich durch Schmehsen sich eine krystallisirte Kieselerde darstellen lassc, 
noch dass auch in der Natur — namentlich im Granit oder Porphyr — 
der darin enthaltene Quarz, weil er krystallisirt sei und das Gewicht 
2,0 zeige, je anders als mit Beihülfe von Wasser cntslanden sei, wobei 
er nicht in Abrede stellt, dass dies sowohl unter höherm Drucke durch 
überhitzte Wasser als bei gcwöhnhcher Temperatur geschchen konnte. 
„Denn gewiss, sagt er (a. a. O. S. 37) kann wohl Niemand der Mei- 



') Pogg. Auu. Bd. 10S (1859) 8. 1— H). 
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nung sein, dass die Bcstandtheile des Granite vollstandig iin Wasser 
aufgelóst gewesen seien und durch allmahlige Krystallisatiou aus der 
wassrigen Lösung sich abgeschieden haben." Es ist dahcr auch die 
Uebereinstiuiming der von II. Rosé ausgesprochuen Ansicht uiit jener 
von U. Bischof, welche derselbe in seinem Lehrbuche der chemischen 
und physikalischcn Geologie vertheidigt, nur eine begrenzte und z. Th. 
scheinbare, da Ersterer das Mitwirkcn böherer Würnicgrade bei der 
Bildung von Granit und Porphyr nicbt verwirft. 

Die gleiche uierkwürdige Eigenschaft , durch Glühen ihr specifisehes 
Gewicht bleibend zu vermindern, zeigen wie der Quarz auch noch 
manche andere Silicatc, wie Feldspath, doch viel schwachcr, stark 
dagegen der Granat, der bekanutlich auch leicht schmelzbar ist '). 
Auch auf diese Untersuchuugen werden wir spiiter zurückkehreu mussen. 

Diese Glühungsversuche fiihren uns sogleich weiter zu jenen, welche 
man angestellt hat , uui den Schmelzpunkt der verschicdencn die krystal- 
linischen Gebirgsarten zusawiuensctzcnden Mincralien zu bestimnien 
und mit ihrem Vbrkominen in der Natur zu vergleichen. Man hat es 
da auffallend und unvereinbar mit der Vorstellung des feurigen Schmelz- 
flusses der Gesteine finden mussen, dass grade in den haufigsten Fal- 
len der Quarz — das aai schwerstcu schtnelzbare Mineral — sich nach 
dem leichter schmelzbaren Feldspathe ausgeschieden habe , ja noch viel 
auflallender , dass auch Granat hiiufig sehr ungestörte Formen zeigt, 
was man vom Quarz im Granit nicht sagen kann. Die regelmassigen 
Quarzkrystalle im Porphyr und Rhyolith haben ihre volkommene Form 
auch nur der Grundmasse zu verdanken , welche allerdings spatcr erstarrte , 
dagcgeu aber auch hiiufig, wie einzelne Krystallc aus ihr, vom Quarz 
umschlossen wurde. Es haben bekanutlich 1'oih.ett Scrope und Schee- 
kkr diese Thatsache durch die Annahme zu erklaren gesucht , dass 
der Erstarrungspunkt viel tiefer liege als der Schmelzpunkt dieser Mi- 
neralien, und Blxsen hat ausserdem auf die Analogie mit einer Mi- 

') S. Ausfuhrlicherta bei Monn, uber Kieielerde, in: Sit»ung»brr. d. oiederrh. Ges. f. 
Natur- und Hciik. 1866 , S. *6 uud 37. C. l'ucu». du apecit Uew. einiger Silictlc, Jabrb. 1865 , 
8. 570. und 1666, S. 198. 



22 



scbnng von Chlorcaicium und Walser aufmerksatn gemacht , welche 
je naoh den quantitativen Verhaltnissen beider Stoffe theils Wasser theilt 
Chlorcaicium früher erstarren lassen kano. So ist auch dieser SchluaB 
nicht unzweifelbaft und es leucbtet cin , dass bei Annahme wass- 
rig-fouriger Bildung der positive Werth dieser Bestimmungen ganz 
wegfullt. 

H. Rose erwahnt in seiner Arbeit über die Kieselsaure auch nebenbei 
der wunderbaren Lichterscheinungen , welche Gadolinit u. a. Mineralien 
aus granitischetn Gebirge bcitn Glühen zeigte, wobei er nachher sein 
specil'. Gewicht erhöht , eine Erscheinung , die natürlich ebenfalls nicht 
für den plutonischen Ursprung des Muttergesteins zu sprechen scheint. 
Doch giebt er zugleich zu bedenken, dass diese Eigenschaft eine spa- 
ter erlaugte Bein kann. 

Es bleiben endlich noch fur unsere Erörterung die neueren Unter- 
suchungen von Dkscloizeacx ') uber die Modiücationen , welche War- 
uiewirkung gewissen optische n Eigenschaften mehrerer krystallisirten 
Kórper crthcilt. Diese optischen Untersuchungen sind sowohl votn phy- 
sikalischen als geologischen Standpunkte von dom gróssten Interesse , 
so dass man sich wundern muss, daas dieselben bis jetzt noch Niemand 
zum weiteren Verfolgen angeregt haben , urn somehr , als sie nach vie- 
len Seiten hin grosser Erweiterungen fahig sind. Da ein wcscntlicher 
Theil des Nachfolgendon auf diese Entdeckungen gegründet ist, so sehe 
ich mich genöthigt, etwas ausführlicher bei den Forschungen des 
Herrn Dkscf.oizealx zu verweilen. 

Er fand, dass gewisse Feldspiithe, welche dem 2 + 1-gliedrigen Sys- 
terne angehörcn , ins Besondere der glasige Feldspath aus der Eifel , 
Adular vom St. Gotthardt u. s. w. beini Erwarmen eine ahnüche Ver- 
iinderung iu der Lage der optischen Axen erfahren, wie ee vom Gyps 
und Glauberit schon langst bekannt war. Nennen wir namlich — was 
wir spater durchgehens thun werden — das Verhalten eines Minerals, 



•) Ann. d. Cbira. etd. Phj». 1863. S. 191. Aon. d. Mine», S«r. VI toL II, S. 327. Pc**. 
Am.. Bd. 119, (1863) S. 481. 
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wenn es der Art ist, dass wahrend Erhöhung seiner Tetnperatur der 
(icharfe) Winkel der wahren optischen Axcn zunimmt, dagegen bei 
Abnahme der Temperatur gleichfalls abnimmt, ein analoge», jenes 
Verhalten aber, dass die Axen sich nahcrn , wahrend die Temperatur 
wiichst, umgokehrt sich von einander entfernen, wahrend die Tempe- 
ratur sinkt, ein emtilagti , so lassen sich alle jene merkwürdigen Er- 
scheinungen sebr kurz bezeichneu ; auch dürfte in dera Vortheile einer 
solchen Ausdrucksweise zugleich ihre Rechtfertigung liegen. Manche 
Krvstallc findet man, welche wenigstens innerhalb der Reobachtungs- 
grenzen nur analog oder nur antilog Bind; andere aber besitzen eine 
antiloge und eine analoge Periode. So ist der Gyps unter etwa 70° R. 
antilog, darüber analog und es stehen in beiden Pallen die Ebenen 
der Axen auf einander senkrecht, bei 70« ist der Axenwinkel gleich 
Null. Ebenso berichtet Descixhzkai'x über eine Platte gla&igen Feld- 
spathcs, deren rothc optische Axen unter 42,5° C. antilog, iibcr diesen 
Punkt hinaus analog sich verhalten, wahrend Periode in einer 

Ebene parallel der horizontalen Diagonale der Schiefendflache (P) oder 
der Axe b, wnhrend dieser dagegen in der Symmetrie-Ebene (M) liegen. 

Die optische Untersuchung der Feldspathe hatte schon langst grosse 
Verschiedenheiten nicht blos der inancherlei Varietaten, sondern selbat 
der einzelnen Exemplare desselben Pundortes, j«i zulelzt verschiedcner 
Stellen eines und desselben Krystall's ergeben: Widersprüche , welche 
noch jeder Erklarung entbehrten. Schon Hecsser ') sprach daher die 
Vermuthung aus, dass vielleicht bei Annahme einer gewissen Tempe- 
ratur jene von ihm bcobachteten Verschiedenheiten sich ausgleichen 
würden , ohne jedoch Versuche hierüber anzustellen. Allerdings lag schon 
damals die Annahme eines Einflusses der Warme auf die optischen 
Eigenschaften des Peldspathes um so mehr nahe, als grade die grossten 
Abweichungen beim glasigen Feldspathe der Ëifel gefunden wurden, 
dessen Vorkommen in vulkanischem Gcbirge wohl ein Pingerzeig %ein 

') Popg. Ann. lid. 91, (1861) S. 581: Ober Dispersion der EtuUcilatiuen in 9+1-glied- 
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konnte. Indes&en hat die Untersuchung vod Descloizeacx in unerwar- 
tetcr Weisse Licht geschafft. Wird namlich ein Krystall sehr heftig über 
eincn gcwissen Punkt hinaus erhitzt (glasiger Feldspath meist über 
600 — 700° C.) , wclchc ioi Allgetneinen die Glühungsteuiperatur ist , so 
erleidet derselbc bleibende Modificationen : die optiochen Axen nehmen 
naoh dem Glühea nicht inehr ihre frühere Lage wieder ein , sondern 
bleiben gleichsam auf einer vorgerückten Stufe stehen, welche um so 
höhcr liegt, je kniftiger und dauernder die Wannewirkung war. Ein 
vor dem Glühcn noch antiloger Krystall, mit Axenebene senkrecht auf 
dem 2 tOT blattrigen Bruche (Syinnietrie-Ebenc M) wird bei hinreichen- 
dem Erhitzen nun analog und seine Axen liegen parallel M und schlies- 
scn einen ansehnlichen Winkel ein. Schwacheres Gliihen wird ihn eben- 
falls analog machen aber mit kleinerem Winkel der Axen; noch viel 
schwacheres überhaupt nur eine Verringerung des ursprünglichen Axen- 
winkels bewirken , ohne die Lage der Axenebene und den antilogen 
Charakter zu veriindern. Auch hier finden sich zwar bei den cinzelnen 
Krystallen sehr grosse Verschiedenheiten in Bezug auf die Empfindlich- 
keit , mit der sie diesen Einflüssen der Warme uachgeben . das Gesetz 
ist aber bei allen mehr oder weniger nachweisbar. Bei sehr starkem Glü- 
hcn bekommt übrigens der Adular u. a. Feldspathe milchig-trübe Stellen. 

Darf man nun dieses durch den Versuch gewonnene Gesetz auf die 
in der Natur vorkommen den Falie übertragen und als feststehend an- 
nehmen , dass die Grosse und Lage des Axenwinkels dor Feldspathe 
nicht eine Funktion ihrer abweichenden chemischen Zusammensetzung, 
sondern betrachtlichcr Wannewirkung ist, so erhalt man das über- 
raschende Resultat , dass , je kleiner der Axenwinkel in der Ebene senk- 
recht M, oder je grösser in der Ebene M selbst er bei einem natür- 
lichen Exemplare gefunden wird, desto starkere Veranderungen der 
Krystall — durch Hitze — erlangt haben , oder bei um so höherer Tem- 
peAtur er gebildct sein inuss. 

Es leuchtct ein, welchen Einfluss auf die Vorstellung über die Bil- 
dung der Gesteine, in welchen sich solche Feldspathe finden, eine über 
möglichst viele und verschiedene Vorkommen ausgedehnte Untersuchung 
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haben raust und wesshalb irh es nicht fur überflüssig gehalten habe, 
eincn Anfang in dieser Untersuchungsweisc zu inachen, trotzdem zu 
wünschen bleibt , die Zahl der nachfolgendeti Heobachtungen durch 
audcre begünstigtere Forscher erweitert , die Beobachtungen selbst ver- 
vollstandigt zu seheu. Deun obgleich diese Zahl schon jctzt nicht ganz 
gering ist , so kónnen doch uur vielfaltige Wiederholungen und Fortset- 
zungen die vorhandenen Liicken uusfülleti und erst danach eine voll- 
standige Theorie abgcleitet werden. 

Aus seinen Versuchcn hut Dksci.oizkai x geschlo»sen , da»s „die iiu 
Adidar vorkomraenden milchigen Stellen init niehr oder weniger gena- 
herten Axen ihre Existenz dein Einfluss einer höhern Temperatur als 
die klaren mit inehr divergirenden Axen verdanken, inmittcn welchcr 
tie eingelagcrt sind ; dagegen haben die tra vulkanischen Sande von Wehr 
vorkoutmeuden Feldspathstückc sehr ungleiche, immer aber ziemlich 
schwache Glühuugen erlitten , und : die beigebrachten Thatsachen stehen 
an»cheinend im Widerspruch mit der Meinung, welche iiusserst hohe 
Temperatur als nothwendig annimmt , um die Bildung der Gesteine zu 
erklaren , worin Fcldspath und Quarz vorwaltcn." 

Da die ein-und eiu-gliedrigen Feldspathc sich nicht optisch wie Adu- 
lar und Sanidin verhalten, so wird für diese eine andere Bildungsweise 
vermuthet , „als die, deren Typ Ut der Adular ist." 

Ganz entsprechendes Verhalten wie bei recht winkligetn Feldspath hat 
übrigens DnCLOiZEACX bei Cymophan und Hrookit gefunden, auch für 
Heulandit, Prehnit, Klinochlor nngegeben. 

Soll zwar auch der Hauptzweck dieser Abhandlung sein, nur von 
Quarzporpb) r und von Quarztrachvt , welche die innigsten petrographi- 
schen Verwaiidtschaften zeigen , nicht von sammtlichen krystallinischen 
Gebirgsartcii , den l'rsprung so zweifellos herenleden , als es mit unsern 
gegenwürtigen Mitteln möglich erscheint, so konnteu doch die nun 
soglcich nuchfolgenden allgemeineu optischen Feldspathuntersuchungen 
— deren Mangelhaftigkeit noch besonderer Entschuldigung bedürfen 
wird — nicht entbchrt werden , da sonst die Erscheinungen , welche 
wir bei jenen zwei Gestcinen kennen lemen werden , nicht im Zusam- 

I 
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inenhange mit allen hieher gehörigen erkannt werden würden, aoodern 
als unerklarte und vereinzelte , daher unbedeutende Zufalligkeiten 
erscheinen miissten. Hoffen wir, dass die gcsammelten Thatsachen selbst 
reden , sich selbst erkiaren werden. 

Und ich kann diese einleitenden Bemerkungen nicht enden, ohne 
das Wort Hkinrich Rosk's zu citiren, womit derselbe seine Unter- 
suchungen über die Zustande der KieaeUaüre und die Entstehung 
des Granites schliesst: „Nur durch eine lange und umsichtige Kritik 
können nach langem Forschcn Fragcn solcher Art beantwortet werden, 
Fragen , die man für unfruchtbare halten kann , deren Beantwortung oder 
Besprechung al)er dem menschlichen Geiste ein Bedürfnias eu sein 
scheint." Mag der Leser das Mangelhafte der nun folgenden Theile im 
Sinne diescr Worte betrachten und beurtheilen und erkennen , daas jcne 
lange und umsichtige Kritik nur durch die Zeit, nicht durch den 
Einzelnen anageübt werden kann, welcher aber dazu beitragen soll, 
das Endurtheil beschleunigen zu helfen. 
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BEITRAGE ZUR KENNTNISS DER 
FELDSPATHBILDUNG. 



OPTISCHE VERSUCHE. 

Indem ich für das Nachfolgonde inich ganz auf die obcn aus ein- 
ander gesetzten Verauche von Drscloizkaux beziehe, bomcrke ich noch , 
dass, ob es gleich hauptsachlich das geologische Interesse war, welches 
bei der Verfolgung jenes Gcgenstandcs in den verschiedensten Vorkom- 
men leitete, sich doch aus der Erwcitcrung unscrer Kenntnisse über 
die optische Geschichte des Pcldspaths einige recht interessante Folgc- 
rungen für die Krystallophysik im Allgcmeinen ergeben. Es sei indessen 
gestattet, vor der Aufzahlung der Beobachtungen Mittel und Methode 
der Untersuchung anzugeben. 

Bekanntlich muss jeder rechtwinkligc Feldspath (frischer Orthoklas, 
Adular, Sanidin) , wclcher zur optischen Untersuchung dienen s«ll , 
ungefahr lothrecht gegen seine zwei vollkointnenen Blatterbrüclie ') 
zu einer hinlanglich durchsichtigen und doch nicht allzu dunnen Platte 



•) Der rollkommenite Blatterbrucli (Schiereudittehe) wird hier nwh Haut stefe P, der 
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geschliften werden; man findet danu, langs der Kante FM durch- 
sehend, int Polarisations-lnstrumente die Axenbilder: die Mittellinie 
nicht viel von der Richtung der Kante PM abweichend. Leider ver- 
eitelt gradc die so hiiutigc Undtirchsichtigkeit des geiueinen Peldspaths 
oft seint' optische Uestirniuung ; cinc Undurchsichtigkeit , welche zumal 
hei den eingewachsenen Feldspiitheit der Granite und Porphyre über- 
wiegend ist, so dass nur in wenigen gunstige» lallen einiger Maassen 
vollstiindig beobachtet werden kann, was tint so schmerzlicher einpfun- 
den vvird, als die Verschiedenartigkeit der Bildung ein- und aufgewach- 
sener Krystallc durch manche Untstümle angedeutct zu werden scheint. 
Die Ursache dieser Undurclisichligkeit ist oft wohl beginnende oder 
schon stark vorgeschrittene Zersetzung des Miuerals, alter aber noch 
vielleicht Unreinheit des Krystalles, Beimengung fretndartiger Ëin- 
schliisse, wenn selhst nnr leerer tnikruskopischer Blaschen. Jetier nur 
theilweise durchsichtige Krystall kanu aber zur Untersuchung benutzt 
werden, wenn nur seine Grosse nicht zu unbedcutend ist, doelt habe 
iclt mituuter selbst Krystallc von 1 Millimeter Uuerschnitt noch btauch- 
bar gefundeu. Kleinere eingewachseuc Krystalle wurden tueist mit einem 
Theilc des umschliessenden Gesteins gleichzcitig angeschlifl'en , nachdem 
die Lage von P und M bestimmt war, was nur in wenigen Pallen, 
die stets bcsotiders angegeben werden, nicht ausführbar blieb. Man 
kittel dazu das Stück so an ein Stiick Sicgellack , welches nachher beim 
Sihleifen nis Handhabe dient, dass die Kante PM möglichst parallel 
der Langsaxe der Schellackstange ist, P und M selbst aber stcts Icicht 
wiedergefunden werden können, schleift ntittelst Wasser und Smirgel, 
wie bei der Herstellung mikroskopischer Gesteinsschlitfe erst eine Fliiche 
senkrecht zu P und M an , polirt , kittet in bestimmter und bezeich- 
neter Lage (um P und M wieder zu tinden) nuf ein Glastafelchen , 
schleift und polirt die zweitc jener parallele Fliiche bis zur üurchsich- 
tigkeit, bringt die Platte auf ein reines Glastiifelchen , auf welches man 
sie mit Canadabalsam attfkittet, nothigeu Falls sie noch mit einem 
Deckglaschen versehend, bczeichnet die Lage von P und M sowie den 
Fundort mittelst des Schreibdiamanten — und man hat das zur Unter- 
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suchung mul Aufbewahrmig fertige Prüparat. — In einzelnen Pallen 
— bei glasigem Peldspalh — ist es nicht nötbig oder ausf dhrbar , in 
der angcgebouen Weise zu verfahrcn, dann nauilich, wenn die grade 
bei eingewachseneu Sanidinen so haiufige Absonderung parallel der Ab- 
stumpfung der stuuipfen Saidenkante von nahe 120° (k nach Haüy, 
Uuernache (i. Kosk) so vorwiegt, dass der Krystall dadurch splittrig 
wird und selbst ilurch Einbettcn in crhitrteten Canadabalsatu vor dein 
Zersplittern beim Sohlcifcn nicht gesehützt werden kann. Es geuüg t so- 
dann , die parallel k sich ahlrisenden Krystallplatten , nöthigen Palis in 
dieser Kichtung geschlitten , zur Untersiichuug zu verwenden , da man 
anch diirch solchc Platten noch die Axenbildcr wahrnimiut , nur natür- 
lich zur Seite geschoben. 

Kommt es, wie bei den nachfolgenden Untersuchungen , nicht auf 
Messung der Axenwinkcl an , so reicht die angegebcne Methode der 
Vorbercitung der Krystallc vollkounuen aus und viele sind sogar zur 
Bcstiiiiuning des Winkels der optischen Axen in der Luit (der schein- 
baren Axen) brauchbar. Pür ausgedehnterc Reobachtungen und nainent- 
lich Messungen wird man zwar das Schlcifen der Platten uiöglichst 
eincni gewandten Optiker übertragen künnen , bei kleinen und eiuge- 
wachsencn Stückcn jedoch , die nicht aus der Gesteinsuiasse gelost wer- 
den dürfcn , uiuss nian die allcrdings zeitraubeude Arbeit und Mühe 
des Schleifens selbst übernehuien. Die hier zu beachreibenden Platten 
wurden ohne Ausnahme von mir selbst geschliflen. 

AU Polarisationsinstrument diente ein Nörrembergsches Polarisations- 
Mikroskop ziernlich einfacher Construction, wclchcs beide Axen des Topas 
glcichzcitig zur Anschauung bringt , Eigenthum der hiesigen Bergschule. 
Nachdem bei gewóhnlicher Temperatur die Lage der Axen festg^setzt 
war, wunle die Platte auf ihrer Unterlage bis zum Schauuien des Ca- 
nadabnlsams erhitzt , in den Apparat gebracht und die Veriinderung des 
Axen winkels bei abnehinender Temperatur beobachtet. Da die Starke 
dieser Veriinderung bei den verschiedenen Kry stallen aehr ungleich ist, 
so bedarf es oft grosser Aufmerksamkeit dieselbe wahrzunehmen , was 
bei Maugel von Messvorrichtungen oft gar nicht möglich sein würde, 
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wenn man nicht cin indirecte» Mittel zur sichern Bestitnmung der Zu- 
aammenziehung oder Erweitcrung des AxenvrinkeU hatte. In solchen 
Fallen beobachtet man passend die Veranderung der Farben io der Ge- 
gend der Mittellinie: eine Zusammenziehung der Axen namlich hat ein 
Zurückweichen der Farbenringe nach Aussen zur Folge, eine Erweite- 
rung derselben dagegen cin Hereingreifen der früber aussen gelegeucu 
Farben nach Innen. Wenn nicht andere Utnstande hemmend in den 
Weg treten , so nimmt man hieraus zuverlassig den antilogen oder ana- 
logen Charakter der Axen wahr. Wo es anging, wurde auch geprüft, 
ob die Axen für rothes und blaues Licht verschiedene Winkel oder gar 
verschiedene Lage ihrer Ebenen besitzen , zu welcbem Zwecke zwei 
durch Abschlcifen gradlinig an einander gepasste Gliiser von rothem 
und blauem Glasc dienten , welche man leicht so einschalten kann , dass 
die eine Halfte der schwarzen Hyperbeln im rothen , die andere im 
blauen Felde erscheinen. 

Bei sehr goringen Unterschieden von v und , (die Winkel der rothen 
und blauen Axen) kann man ein andere* Mittel zur Bestimmung des 
stets vorhandeneu Unterschiedes benutzen . die Riinder der schwarzen 
Hyperbeln erscheinen namlich im weissen Lichte stets farbig, der eine 
blau und der andere gelblich, besonders ist der blaue Rand deutlich. 
Erscheint aber der concave Rand der Hyperbeln blau, so ist • > „, wo- 
gegen, wenn der convexe Rand blau ist, v < „. 

Es ist allerdings ein grosser Mangel der hier wiedensugebenden Beo- 
bachtungen , dass Messungen von Axenwinkeln nicht ausgefiihrt wurden , 
weil die hiezu nöthigen Vorrichtungen bis jetzt nicht erlangt werden 
konnten. Urn daher die nöthige Vergleichung der Axenwinkel einiger- 
masscn sicherer und kürzer , als es durch das blosse Abschatzen gesche- 
hen kann , zu bewerkstelligen , wurde ein in Millimeter getheilter Maasstab 
auf Glas eingeschaitet und die geringste Entferuuug der beiden Hyper- 
beln von einander gemeasen, was für den vorliegenden Zweck allerdiugs 
ausreichend schien. Dieser Hyperbelabstand ist ira Folgenden mit t be- 
seichnet, wenn nur bet weissem Lichte, mit s 9 , S v , wenn bei rothem 
oder blauem Lichte abgelesen wurde. Zur Vergleichung der Fcldapath- 
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axeu mit Winkeln anderer zweiuxiger Medien diene Folgendes. Bei ge- 
wohulicher Teruperatur ist 

im Topw | = 87 Mm. oder mehr. 

. Uicnroït 3 m 84 Mm. 

« Uyps 3 — 83 

■ Cólettin 3 = 80,5 • 

- Zueker <» ■ 19 

• TiUnil J f = U tf„ = 5,5 Mm. 

* Arafronit 3y — 7 J (1 = 6,5 • 

- Weii.bleien <J = 5 <J ( , = 3 - 
. Salpeter 3 - 1,5-8 Mm. 

- Mingnn-Epidol stelleoweiwe S = 11,5 Mm 
u andern Stellen .1 - 3—4 Mm. 



Üie Verschicdcuheit des Hyperbelabstandes in einaelnen Stellen des 
Epidota rührt offenbar vou Zwillingsverwachaungen her; auch erblickt 
man an vielen Stellen ganz entstaltete Bilder. Aehnliches werden wir 
auch bei Feldspath kennen lernen, doch hier ohne das» Zwillingsbil- 
dung der Grund ware. 

Der Kürae wegen wird im Folgenden der scheinbare Winkel der 
Axen bei r'eldspath genannt werden: 



»chr klem weun J = 0-4 Mm. 
klem - 3 = 5-9 

masaig - 3 - 10—14 - 

lienlioh grou . 3 X 15—19 ■ 
• 3 = 80 -84 . 

3 = 85 und mehr gefundeu wird. 



L)er negatire Character der Doppelbrechung wurde überall mitteUt 
einer Quare-Coinpeusatiousplatte , in einigen Fallen auch durch Einachal- 
ten eiues Vierteluudulations-Gümuierblattchena geprüft und — init 
Dmci^izkaux's Angaben ineiat übereinstimmend — featgestellt , obschon 
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die Prüfung uiituntcr Schwicrigkeiten bat. Endlicli wurde dem Krystall 
im Polarisationsmikroskop stcts die Stcllung gegeben , dass die Ebene 
der optischen Axen 45° gegen beide Polarisationsebenen des Apparats 
gedreht war, wobei man eben die Hyperbeln erhalt. 

Da die vorliegenden Untersuchungen nicht blos auf dein von DuCLOl- 
zkacx gefundenen Gesetze fortbauen , sondern wesentlich dessen Zu- 
lassigkeit fiir die Erklarung der natürlichen Vorkommen prüfen sollte, 
so blieb ein besondcrcs Augenmerk daranf gerichtet , ob nicht nebenhei 
noch ein Einfluss der verschiedencn chemischen Zusammensetzung oder 
anderer Umstande auf gewisse optische Eigenthümlichkeiten — so na- 
mentlich der von Descuhzkaux noch nicht besonders berücksichtigten 
Emptindlichkeit gegen die Wïirmewirkung — erkannt werden könnc. 
Diese und andere Reflexionen , welche schon sehr bald sich aufdrangcn , 
aber erst DOch Aufführung des Details genauer besprocheu werden 
können, móchten die folgende Darstellung rechtfertigen. 

Wenn ich jctzt cinc l'cbersicht des ganzen beobachteten Details fol- 
gen lasse, so muss ich doch nocli lcurz über die Anordnung des Ma- 
terials bemerken , dass eine streng systematische Reihung des Heohach- 
teten eiuzuhalten nicht möglich ist , dass vielmehr Zweckmftssigkeitsgründe 
die Anordnung bestimmten. Denn das Vorkoinmcn antilogcr oder analoger 
Individuen des Fcldspnths ist nicht an bestimmte Varietaten desselben 
oder an gewisse Gesteine gebunden. 

Soll aber die einzelne Beobachtung auf die richtigen Schlüsse leiten , 
so muss sie in Zusammenhang mit allen and' rn hiehcr gehórigen ge- 
bracht werden. Deshalb wurden bei licsprechung der cinzclnen unter- 
suchten Vorkommen hauptsachlich auch die geognostischen Verhaltnisse, 
untcr denen das Gestein auftritt, aus welchcn die untersuchten Platten 
genominen waren, herücksichtigt und nebst andem wichtigen Vcrhalt- 
nissen besprochen. In manchen Filllen konnte o<ler musste eine cinzeltie 
geschliflfene Platte zur Kcobachtung ausnichen , doch begnügte ich mich 
hiermit in der Regel nicht , sondern lies» die Zahl der Krystalle des- 
selben Fundortes und desselben Gesteins mitunter bis zu acht und niehr 
steigen , so dass ich gegen 200 Schliffe ausgeführt habe , was allerdings 
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noch immer nicht ausreicht zu cinem voilstaiidigcn , doch uber, wie es 
scheint, zu einem richtigen Hilde dieser in der Natur vorkonimenden 
Verhültnisse. Und dass die Mannigfaltigkeit nicht gering ist, wird die 
nun zu gebende Uebersieht lehren; ja sie ist vielmchr so gross, dass 
man den leitenden Kaden in der Krklitrung zu verlicren fürchten kann , 
wenn man »ich ausserhalb unerwiesener und unerweisbarer Hypothesen 
zu halten bemüht. Krst narh der Heendigung unscrer Uebersieht wer- 
den wir in die Discussion der abzulcitcndcn Gcsetze und Schliisse tretcn 
und die erhaltenen Resultate aufziihleu. 

An dieser Stelle liegt es mir noch ob, die vielfache Ilülfe und zahl- 
reichen Unterstützungen dankend anzuerkennen , welche mir von vielen 
befreundeten Forschern in Beschafl'ung des nöthigen Materials und litte- 
rarisclier Quellen zu Theil geworden und ohnc welche chic m> umfas- 
sende, wenn auch immerhin noch liickenhafte Arbeit nicht inoglich 
geworden sein würde, ganz hesonders aber die ausserordentliche Be- 
reitwilligkeit und freundschnftlichc Gefalligkcit Prof. G. vo.m Rath's, 
auf die ich inicli im weitern Verlaufe oft zu beziehen habcn werde. 
Mogen die nachstehenden Seitcn andere Forscher , welche ül)er mehr 
Krafte und Mittcl zu gebieten haben, veranlasscn, die noch bestehenden 
mancherlci Likken auszufüllcn und priiciscre Gesctzc aufzustcllen , damit 
endlich die Analogieën, welche hier ruhen, so, wie sie es verdienen, 
sich ül>er das ganze Gcbiet der petrographischen Geologie aiiwenden 
lassen und Licht über dieselbe verbrciten. 
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UERKRS1CHT ÜER OPT1SCHEN UND GEOGNOST1SCHEN 
BEOBACHTITNGEN AN FELDSPATHEN. 



A. FELDSPATHE AUS ALTEREM GEBIRGE. 
t. feldspath (Orthokta») aus granitischeni Gtbirge. 

A. Eingewach scne Kry stelle. 

1. Schilkrndcr (sogenan titer labradoriairender) Feldspath aus Syenit 
von F rederiks varn, Norwegen. 

Ebene der optische n Axeu seukrecht ram zweiten Bliitterbrucb (Langs- 
flache) M; Winkel der scheinbaren Axen sehr gross, kleinster Abstand 
der Hyperbeln » über 28 Mm., grosser als bei Topas, so daas von den 
Hyperbelarmen gleichzeitig nichts uiehr sichtbar ist; antilog , aber sebr 
wenig empfindhch, so dass es der grössten Aufnierksamkeit bedarf, den 
autilogen Charakter wahrzunehmen. Negativ. 

Das Auftreten der Granite , Syenite und anderer Felsarten des soge- 
nannten Urgebirges ist zu bekannt, um hier erwahnt zu werden; dage- 
gen mag an das bckannte schone Farbenspiel erinnert werden, wclches 
diesem Feldspath den Namen gegeben hat. Denn wahrend man bei 
dem Farbenschein des Labrador von der Kuste Labrador früher wohl 
an dessen mikroskopische Einschlüsse feiner Nadeln von Hornblende ge- 
dacht hat, fiudet sich hier dcrgleichen nicht, so dass die Erklarung des 
Labradorisirens aus inuern verstecktcn Durchgangen nach Reusch Grund 
hat. Der versteckte Bliitterbruuh parallel T war wahrnehmbar. 

2. Heil fleisthrother Feldspath von Aren dal. Norwegen. 

Ebene der optischen Axen senkrecht zu M; Winkel der scheinbaren 
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Axon sehr gross, » über 25 Mm.; antilog , aber sehr wenig erapfind- 
lich, wie voriger. Negativ. 

Die Schliffe wurden voo grossen Bruchstvicken genommen, welche 
auf den Ebenen der Blütterhrüche parallel weisslich gestrcift erscheinen , 
auf P nahe senkrecht zur Kante P M , auf M schief gegen dieaelbe , 
wohl parallel der Kante M T; mithin eine ahnlicho Krscheiming wie 
bei dem „Perthit" (s. No. 4). Auch die tuikroskopische Untersuchung 
der Dünnschliffe ergiebt, daas die Krystallfragniente nicht einfache Bil- 
dungen sind. Der versterkte Blütterbruch parallel T wahrnehtnbar, auch 
die Absonderung parallel k deutlich. 

3. Sogenannter Mondstein au* detn „Gneiss" von Ceylon. Gross- 
blatterige Massen, theila durehsichtig , theils undurchsichtig. 

Bbene der optischen Axen senkrecht M ; Winkel derselben sehr 
gross, * über 25 Mm; negativ. Da wegen schiefen Schliffes nur ein 
Hyperbelarm im Instrument zichtbar wurde, ao konnte zugleich der 
achwachblaue Rand der concaven Hyperbelseite erkannt werden , woraus 
(•. oben S. 30) folgt , daas r > ». Antilog , doch wenig einpfindlich , 
indcssen deutlicher als bei vorigcm. 

Das Handstück — von Dr. Kkantz in Bonn — zeigt ausser den gro»s- 
blattrigen Massen dieses Feldspaths mit dem interessanten Lichtschein 
nur Uuarz und etwas Turmalin. Der Feldspath wurde zwar analysirt, 
doch bewies die Analyse, wie schon das Ausschen , dass Zeraetzung 
dcnselbcn bereits angegriffen hat, besonders die undurchsichtigen wei- 
chern Theile j indesaen sind die durchsichtigeren , welche hier allein un« 
tersucht wurden, noch ziemlich rein, wie sich auch aus der Analyse 
von Brongniart und Malagdti ') ergiebt, und daher auch die optischen 
Verhaltnisse dieser Stücke dem ursprüngiichen Zustaode des Minerals 
ganz entaprechend. Die Absonderung parallel k und T ist ziemlich stark 
nnd macht die Stücke brüchig. Nach von Richthofkn *) ist der Gneiss 
von körnigem Kalk ausserst stark durchdrungen , so dass das Gemenge 



•) S. Kamheubekg, Hundbiwh der Mineralchemie B. 6W. 
•) Zmttchr. d. Dculsch. gcoi. Ges. 1860. S. 5*3. 
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\on Feldspath, Quarz und Glimmer nur sehr pelten ui» solches rein 
auftritt , vielmohr vom Kalk wie dn Sehwamiu voni Wasser durchzogen 
wird. Diesen Uebergang von Kalk in Gneiss ncnnt er daher „Kalk- 
gneiss." Glimmer soll besonders da fehlen, wo Kalkgehalt vorwiegt, 
Granut hu u lig sein. 

Auch Dkscloizkaix benutzte den Mondstein von Ceylon zu Platten 
und fand als Winkel der rothen Axcn 121° 15'. 

4. Sogenannter Per t hit von Perth in Canada. Bekanntlich eineregel- 
masgige Verwachsung von Orthokla.s, der durch iiiikroskopische Eisen - 
glanzschüppchen fleischroth gefarbt ist , mit weissem Albit'), so dass 
beide Mincralicn die Fliiche k (a : oo b : ao c , S. Wkiss.) gemciu 
haben und auch ihr ungefiihr parallel lamelleuartig verwachsen sind. 
Die weissen Albitlamellen lassen auf P feine ZwUlingsstreiien deutlich 
erkennen. Platten , senkrecht zu P und M gcschlifi'en , ergeben natür- 
lich nur an den fleischrotheu Stellen die optischen Pilcler. Der Perthit 
kom int in einein Kurilartigen (iesteine in grossen Spaltungsstückeu vor. 

Ebene der optischen Axen senkrecht \1 ; scheinbarer Axenwinkcl 
sehr gross, noch grösser als bei Topns, von I Iyperbclarmen mcist nichts 
sichtbar, •» iibcr 25 Mm; sehwach antilog; negativ. Da nur die rothen 
Lamellen Lemniscaten zeigen und zieuilich dünn geschliften werden 
muss, sowohl wegen obigcr Verwachsung mit Albit, als wegen der 
interponirten rothen mikroskopischen Krystallchcn , so liïsst die ganze 
Erscheinung an Deutlichkeit zu wünschen übrig, obgleich die Ergeb- 
nisse nicht zwcifelhaft sind. 

5. Feldspath aus Granit von Heidel berg, Theil eines grossen por- 
phyrartig eingesprengten Krvstalls. 

Ebene der optischen Axen senkrecht M; Axeuwinkel gross, etwa dem 

bei Topas gleich, nur die Aufange der Hyperbeln sichtbar, ,» über 

28 Mm; sehwach, doch deutlich nntilog. Negativ, und da, so viel man 

erkennen kann, die concave Hyperbelseitc einen binnen Rand hat, ? > .... 
" 

') S. Glruard, tiber l»rnell»rc Verwachsung ivrcicr Feldtpatbspcciei ; ZeiUchr. <1. Deulsch. 

imL \m. s. ïsi. 
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Es ei -n on sich nur sclten eingewachscue Feldspathe aus Graniteu zur 
optischeu Untersuchung ; helle durchsichtige, wenn auch schiuale Strei- 
fen, welche den undurchsichtigen Krystall durchzogen, eruiogüchten 
sie in dieseni Falie. 

li. Feldspath aiis Schriftgranit von Wcinlieim iw Odcnwald. 

Ebene tier optischeu Axen senkrecht M; Axenwinkel gross, j wie 
vor; aHlilog, doch die Ersrheinungen überhaupt sehr undeutlich, da 
der Krystall nur wenig trüber war als gewiihnlich in solchen Vorkonuueu. 

7. Feldspath aus cinem granitischen AnswiirHing hu vulkanischen 
Tufl'c von Sch wcppcnhausen südóstlich von Stroiuberg am Ilunds- 
rück. Vuil Herrn von Deciikn uiitgetheilt, 

Ebene der optischeu Axen senkrecht M ; scheinbarcr Axenwinkel 
gross, detu bei -Topas nicht odcr wenig nachstchend. Wegen schief 
gerathcncii Seliliffcs ist nur ein Axcnbild siclitbar und der nntiloge 
Charakter nur undeutlich wulirnchuibar. 

Da» Granitstückchen zeigte an einer Stelle ein rothes Mineral — Gra- 
nat - welchos, trotz seiner Leichtflüssigkcit , keinc Spur von Schuielzung 
erkennen liisst und mindestens nicht verschlackt wordeu ist. Eine spa- 
ter erlittene etwaige (ilühung kann also nur sehr unbedeutend , wahr- 
scheinlich gar nicht cingetreten sein , was auch ganz mit deui optischeu 
Verhalten übereinstimmt. — Das A uit reten des Tufl'cs ist vereinzelt 
und weit vun jetictu der vulkanischeu Eifel entferut. Fcbrigens ware 
wohl noch zu untersuehen, ob diese granitischen abgerundeten Aus- 
würflinge, statt der Tiefe zu entstammen , nicht viehuehr aus dein nur 
etwa flUU Rut hen entferntén untern Rothliegenden , welches wenigstens 
an andern Stellen granitische Gerölle führt, in die Tuffe gelangt sein 
könnte. 

B. A ufgewachsene Krvstalle. 

8. Adular vom St. Gott hardt. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M ; Axenwinkel sehr gross , noch über To- 
paswinkcl, <j etwa 27 Mm. ; antilog, obwohl schwach, doch deutlich. Negativ. 



38 



Hf.usbrr (Pogg. Aan. 91, 8. 521) fand als schein baren Axenwin- 
kel in «wei Fallen für rothes Lacht 128 9 5' und 114° 47', beide 
Male ? > ». Er fand ausserdem Platten , deren Farbenringe so verzerrt 
und zerriasen waren, das von keiner Messung die Rede sein konnte, 
obschon die Krystalle ebenso klar und homogen waren, wie die vorigen zwei. 

Descloizkaux (Pogg. Ann. 119, S. 48Ö) bestimmte für jenen Win- 
kel 111° 23' und 108°. Milchig gctrübte Stellen solcher Krystalle init 
verringertem Axenwinkel halt er für Folgen erlittener Olühungen. 

Rekanntlich besteht das Massiv des St. Gotthardt, welcher ausscr 
andem Mineralien (Eisenrosen, Titaneiaen, Apatit, Axinit, Tunualin, 
Zeolithc etc.) die prachtvollstcn Krystalle von Bergkrystall und Adular 
liefert , im Centrum aus Granit, welcher auf den Seiten in Gneias uud 
Glimmerschiefer übergeht. Die Krystalle in seinen Drusenraunien und 
Spalten zeugen im Allgemeincn wohl von spaterer Bildung; wie das 
von den bald zu erwahnenden Kry stallen aus Uri deutlirher bewiesen 
werden wird; der Zeitraum aber, der zwischen ihrer Bildung und dem 
Krystallisiren des Gramtos liegt, lasst sich nicht absehen und kaun 
eben so kurz als lang angenommen werden. 

9. Feldspath aus dem Granite von El ba mit Quarz und Hornblende 
stark verwachsen. 

Nach G. vom Rath ist es der dortige Ganggranit, welcher die in 
den Sammlungen so haufigen Krystalle enthalt, und in mehreren pa- 
rallelen Zügen den Hauptgranit der Insel durchsetzt. Die Meisten der 
Krystalle sind weiss und vollkoinmen undurchsichtig , doch konnte ich 
aus mehreren Handstücken durchscheinende Exemplare erlangen und 
vom durchwachsenden Quarz zieinlich befreien. Die Platten behalten noch 
immer viele trübe Stellen. 

Ebenc der optischen Axen senkrecht M; Axenwinkel ziemlich gross, 
doch bedeutend kleiner als bei den vorigen; a e = 18, .!,. = 17J Mm. ; 
antilog und ziemlich empfindlich , negativ 9 > „. 

Dieser Feldspath bildet durch seine Axenwinkel gewisser Maasden den 
Uebergang zu dem in Porphyr (s. unten No. 13 — 15.). Eine Analyse 
desselben wird noch leider vermisst. 
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1U. Adular auf Kalkspath gebildet, aus dein Madera n er Thai iiu Kan- 
ton Uri, Schweia; von Dr. Scharpk in Prankfurta.M. erhalten. Daj geognos- 
tische Vorkommen ist wohl dasselbe , wie das der aachfolgeuden Nummer. 

Einc Gruppe von Adular-Krystallen gleicher Form (mit dem FliL- 
chen T, z, P, x) aber abnehmender Grósse wurde von einer klaren 
Kal kspath tafel , deren Gradendflache sehr WBtructiv die 3-seitige Linii- 
rung zeigt, getragen , der Art, dass der grüsste Krystall durch die Kalk - 
spathtafel durchgewachsen erschien , welche aber gleichzeitig fast ringsum 
oberflachliche Ëinschnü rungen in ibm hervorgerufen batte. Es ist also bier 
der Adular theils jüngerer fiildung als die Kalkspathtafel , theils aber 
auch alterer, da er von ihr umwacbsen ist; beide Mineralien daher iui 
Ganzen genommen gleichzeitiger Entstehung, so jedoch, dass der Adular 
spater anfing und langer fortfuhr zu wachsen als der Kalkspath. Die 
Adularkry «talie waren an beiden Ende auskrystallisirt mul uierkwür- 
diger Weise abicechaclnd in ZwiUiHgêtteUung nach dem Carlsbader Ge- 
setze, jedoch nicht mit M, sondern rait der stumpfen Kante der Saule 
T von nahe 120° sowie einem Theile dieser T-Flachen verbunden. — 
Von der beschriebcnen flruppe wurde der grösste und ein kleiner 
Krystall geschliffen. Bei beiden ist die Ebene der Axen — mit Aus- 
nahuie eiuer Stelle — seukrecht zu Mj aber der Winkel der schein- 
baren Axen ist 

a, bei dem grössten Krystall gross, grösser als der bei Topas,j = 24 
Mm., so dass von Hyperbelarmen nichts mehr gesehen wird; antilog , 
nicht schr cmpfindlich , doch recht deutlich ; negativ , 

b, bei dem kleinern Krystall ist der Winkel wenig kleiner als bei 
Topa», j = 17, entschieden kleiner als vor. Deutlich anti og , wenn 
auch nicht sehr empnndlich ; negativ , v > „ , denn die concave Hyper- 
belseite blau beraudet. Ad einzelnen Stellen dieses Krystalles zeigen 
■ich weit kleinere Axenwiiikel als an den vorwiegenden , an einer klei- 
nen Stelle sogar trcten die Axen parallel M auseinander, doch nur zu 
sehr kleinem Winkel (i = 5 Mm.?), mit blaueui Rande der convexen 
Scite der Hyperbeln , daher j < ,. Viel auffallender und deutlicher tritt 
dieselbe Erscheinung bei der nachsten Nummer hervor. 
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11. Adular mis Kluften im „Talkgranil" oder Protogin des Madera- 
nerthals, ' ri. Von Herrn I)r. O. Volokh initgetheilt. 

Es gehören diese Krystalle wegen der hier vorkonunenden Verwach- 
sung von antilope» und analogen Stellen in demselben Individumu zu 
den merkwürdigsten , wclche ich zu untcrsuclien Gclcgcnheit fand. 
Zugleich gelang es hier zuerst den tteweis zu führen , dass jene so 
versehicdencn Stellen nicht etwa durch Zwillungsbildung (oach dein 
Ravenoér Gesotzc) zu erklaren scien. 

a, Auf Kalkspathtafeln frei aufsitzend wie vorige (No. 10). 

Die Krystalle, wie I)r. Voi.uer ui seiner brieflichen Notiz richtig bemerkt, 
zeigen, von der Tafel abgelöst , den Abdruck von deren characteristi- 
scher fach gestreifter Zeichnung , sind also unzweifelhaft jüuger als 
Kalkspath. Aehnliehes fand G. Rose ') an eiuer Stufe vom St Gott- 
hardt und ist wohl auch in den Hiinden anderer Mineralogen. Hcrr 
Volger u. A. leiten bekanntlich aus diesem Vorkommen den Schluss ab, 
dass der auf Kalkspath frei aufsitzende Adular, wie jener, nnr auf 
nassem YVege gcbildet sein könne. Der untersuchte Krystall erschicn 
durr/iaus einfttch und hatte nur T, P, x als Begrenzungsflachcn. Die aus 
ihni dargestellte Plntte hat milehig getrübte Stellen , ist sonst ineist 
ziemlich durchsichtig, doch so dass es guter Aufmerksnmkeit bedarf, 
uui das Nachfolgende wahrzunehinen. Leider war auch der Schliff so 
schiet' gerathen , dass nur ein Axenbild sich vollstandig übcrblicken liisst. 

In seinen klarsten Thcilcn zeigt der Krvstall, das die optischen A.ven 
in einer Ëbene senkrechl M liegen, die Grosse des Axenwinkels nicht 
genaner festzustellen ; der antiloge Charakter ist entschieden und ziem- 
lich stark uachweisbar. In dein weniger hellen Theile des Krystalls in- 
dessen befindet sich eine Stelle, wo trotz einiger Undeutlichkeit doch 
ebenso bestitnmt die Ebene der optischen Axen parallel M geht. 
(s. Fig. I.) Wie schon aus der aussern Form des Krystalls folgt , kann 
derselbe nicht als ein Zwilling nach dem Bavenoër Gesetze gedcutet 
werden , sondern es ist ein Individuum mit optisch schr differenten Stel- 

■ ) S. BiscHor, Lehrbuch d. cbem. u phj«. Oeoloeie WH, t Bd., S. 400. 
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len, wie schon in No. 10 b ein Beispiol geuannt ist. l>enn ware hier 
Zwillingsverwachsuug im Innern des Krystalls vorhanden , ausserlich 
nicht wahrnehmbar , so müssten die Bilder beider Individuen sich 
zwar durch diese gegenseitige Lage unterscheiden , ira Ucbrigcn aber 
gleich sein. Die zuletzt erwahntc Stelle , wo die Ebene der Axen 
parallel M gcht, hat unz weifel haft analoge*, nicht antiloges Verhalten. 
Ausserdem im anti/ogen Theilc des Krystalls der blaue Raud der Hy- 
perbei auf der concaten Seite , daher e > • ; dagegen auf der convexen 
Seite im analogen Theile, wo also e < u ist. Alles dies stimmt utiter 
sich so gut übercin , dass man sich der Ucberzeugung nicht verschlies- 
sen kann, dass hier ein auf Kalkspath gebildeter einfacher Adularkry- 
stall Stellen von so entgegengesetztem optischen Verhalten vereinigt , wie 
es sonst uur zwei getrennte, heftig geglühte und ungcglühte Krystalle 
beobachten lassen. Uebrigens sind alle Stellen negativ. Für das Verhal- 
ten von Zwillingen des Bavenoër Gesetzes finden sich weitcr unten 
(No. 48, 53 etc.) Beispiele. 

b, Adulare dessclben Fundortcs, nicht auf Kalkspath aufsitzend, son- 
dern mit nnchenreichern Bergkrystall und Kalkspathrudimenten ver- 
gesellschaftct , so zwar, dass beide Mineralien durch die Kalk» pathtafcln 
im Fortwachscn behindert waren und daher öfter falschc Fllchaa zei- 
gen. Dazu lasst der Adular, wo er am Krystall atisitzt und losgesprengt 
wird , dessen Streifung, der Bergkrystall viele Einschniirungcn erken- 
nen, — Beweise genug fiir das wenigstens theilweise jüngere Alter 
beider Mineralien im Vergleich mit Kalkspath. Chlorit („Hclminth" 
Volger) wird sowohl von Quant als Fcldspnth eingcschlosscn. Es wur- 
den mehrere Exemplare geschlilïen , welchc siiiumtlich sich dem vorher 
beschriebenen Stück entsprêchend verhielten, nur jene gewissermaassen 
widersinnigen (analogen) Stellen noch deutlichcr erkennen hessen. Die 
Fonn der Krystallc war dieselbe wie untcr (a) beschrieben, durchaus 
einfach, nicht Zwillingskrystalle ; auch das optische Verhalten deutet wie 
vorher nur auf einfache Krystalle. 

Siimmtlichc Stückc haben hellere antiloge und trüberc analoge Stellen. 
In den durchsichtigeren antilogen Stellen ist die Ebcne der optischen 
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Axen senk recht M, der Axen winkel ziemlich gross, weit kleiner als bei 
Topas, a= 17 — 15 Mm.; wahrnchuibar antilog, zwar wenig empfind- 
lich. Wie man sowohl aus deni blauen eoncaven Rande der Hyperbei 
schliessen muss, als auch direct tuit dein roth-blauen Glase nachweisen 
kann, ist t > «. Bei den analoge» Stellen findct man die Ebene der 
opt. Axen parallel M, Winkel massig, s = 10 — 12 iMin. ; wie esscheint, 
etwas ernpfindlicher(analog) gegen Wiirmeeinfluss als die vorigen (antilogen). 
Da der concave Hypcrbelrand blau erscheint , muss 9 < ► sein. Man sieht 
die vollkommcne Ucbereinstimmung mit den frühern unter (a) aufgeführ- 
ten Stückcn. 

Interessant ist noch , dass an einem Krystalle der analoge (scheinbar 
stnrker geglühte) Theil den antilogen etwa nach Art der Fig. 2umgiebt, 
welche den Querschnitt der Platte darstellt. Auch bei den andern Stü- 
cken liegen die analogen Stellen nahe der Oberflache, so dass sie ineist 
den jüngeren Theil des Krystalls zu bilden scheinen. 

An einigen Stellen vcrschwinden die Hyperbeln fast ganz, die farbi- 
gen Ringe werden zerrissen , ofFenbar in Folge von übcreinonderliegen- 
den antilogen und analogen Theilen , eine Erscheinung übrigens, die 
wir spater an Sanidin wicderkehren sehen werden. 

Es ist leicht einzusehen, wclchc Wichtigkcit grade die hier beschrie- 
benen Verhaltnisse fiir die spitter abzuleitende Theorie haben , weswegen 
eben auf -die unzweifelhafte Festsetzung und ausführliche Darlegung 
der besprochenen Thatsachen grösseres Gewicht gelcgt wurde. Denn 
wahrend diesc gemischt antilogen und analogen Krystalle auf den ersten 
Bliek die ganze Theorie der Gluthwirkungen zu erschütlern scheinen , 
weil man sich schwer entrüthseln kann, warum hier nur einige Stellen 
Gluthspuren besitzen sollen , so wird in Zukunft eine weitere Uebcrieguog 
uns den Weg eur Erklarung zcigen , wie es möglich und begreiflich ist , 
dass derselbe Krystall antiloges und analoges Verhalten haben kann , ja 
dass es Krystalle giebt mit antilogem Kern und analogcr Hüllc wie 
Fig. 2 , ohne dass die Descloizeaux'sche Entdeckung ihren Werth verliert. 
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II. Feldspath aus Erz gangen. 

12. Adularauf Quarzganginasse von Kongsberg, Norwegen. Ausdem 
mineralogischen Museum zu Bcrlin von Geh. Itath G. Rosb initgcthcilt. 

Ebene der opt. Axen senk recht M; Axcnwinkcl scbr gross, * über 
25 Mm, so dass bei gewöbnlicher Teinperatur kauin eine Spur eines 
Hyperbelarnies sichtbar ist, wahrend beim Erhitzen indessen die Hy- 
perbei entschieden hervortritt; trotzdem nur schwach, wenig enipfind- 
lich anlilog. Der concave Hyperbelrand der heissen Platte blau, da- 
her v > t •{ negativ. 

Die Form der \ Zoll grossen, klaren und farblosen, schonen Kry- 
stalle ist TxP, ganz diejenige des Adulars. Mit Bergkrystall sitzen sie 
auf graucr quarzigcr Gangiuasse, in welche auch stellenweise einige 
Krystalle , aber bis zu geringer Tiefe , eingesenkt sind. Die freicn Quarz- 
krystalle sind von Feldspath zuni Thcil umwachsen und eingeschlossen , 
wie an der oben untersuchten Platte. Beide Mineralien werden von 
Gruppen wcisslicher Braunspath-oder Bitterspath-Rhomboéder , sattelför- 
mig gekrütumt , überwachscn. 

Die Erecheinung, welche dieser Feldspath zeigt, kann als ein Typus 
fiir solche Krystalle betrachtet werden, deren optische Eigenschaften 
vou Gluhhitze unberührt geblieben sind. Es liegt nahc , dass* eine ver- 
gleichende Untersuchung anderer ahnlicher Vorkommen, wie bcsonders 
der Feldspathe von den Erzgiingen von Schemnitz, von den Copper- 
falls Gruben etc. besonderes Interesse bieten würde. 

III. Feldspath aus sediment arem Gebtrge. 

13. Fleischrother Feldspath (Adular) „als Mortel" in Kluften im 
Feldspathsandsteine von Eu ba bei Chcmnitz. Aufgewachsene Krystalle. 

Das Vorkommen ist zuerst von Dr. Volger') bcschriebcn worden, 



') Neuoa J»hrb. f. Miutnlopie, 1861. S. 1 ff 
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nachdem Naumann ') und Knop») benachbarte Vorkoinmen derselben 
Art bckannt gemacht hatten. Er überzieht grosse Qunrzgerölle und 
Geschiebe krystalliniseher Gcsteine und füllt biswcilcn mit Quarz Höh- 
lungen und Spaken zwischcn deD Geröllen des Congloinerats aus. Ob 
dieser Feldspath als Sublitiiationsbildung oder als rein wüssrige Bildung 
aufzufassen sei, war ein streitiger Punkt fiir die Geognosten ; neuerlich 
halt aber auch Naümann (a. a. O.) in diesem Falie die Krystallisation 
aus Wasser für erwiesen. Breithavpt ') , der diesen Feldspath Para- 
doxit nennt, hat einen geringen Zinngehalt in detu Vorkommen nach- 
gewiesen , wonach es sich den Erzlagern anschliesst. Ich verdanke uieine 
Excmplare Herrn Dr. Volger, aber das Material ist leider nicht von 
der zu optischen Versuchen hinliinglichen Reinheit, Durchsichtigkeit 
und Grósse, bo dass trotz mehrfacher Beinühungen die Bestiramungen 
lückenhaft blieben ; auch war ich an der Fundstellc selbst nicht so 
glücklich , bessere Krystallc zu tinden. 

Sicher aber ist, dass auch diese Krvstalie, von welchen ich nur ein- 
fache mit den Flachen T, x, P sah, antiloge und analoge Stellen haben, 
jene indessen vorwaltend. In den erstern Thcilen ist die Ebene der Axen 
natürlich senkrecht gegen M , der Winkel wohl uiüssig und die Km- 
pfindlichkeit erreicht nur einen geringen Grad. Die analogen Stellen sind 
bei weitem nicht so klar und unzweifelhaft wie die unter No. 11 be- 
schricbenen , der Axenwinkel in ihncn kleiner. Trübe und etwas garben- 
förmigc Aufblatterung der Krystalltheile hindern atn Beobachten und 
ara richt igen Schleifen. 

Die scheinbar widersinnigen Erscheinungen der Maderaner Adulare 
finden sich also auch bei diesem Beispiele wieder; doch sind noch fort- 
gesetztc Untersuchungen zu wünschen. 

•) CJeognoslUche B*»chr«ib.iu« Stchseus, Heft 2, S. 391. S. auch N»OM*»»'a Beacbr. dea 
Kohlenbuaini vou Flólu, 1864, S. 27. 

•) Neura J.brb. f. Mmeralogie, 185«J, S. bVi ff. 
•) Pogg. Arui. Bd. 121, 6. 326. 
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IV. Feldspath aus Porphyr. 

Da wir in dein spatcrn Theile dieser Abhandlung übcr Lagerung und 
andere fiir die Genesis der Porphyrc wichtige Verhaltnisse zu sprechen 
haben werden, mag hier nur das unumganglich Nöthigste Erwahnung 
finden. 

14. Weisser, zicmlich klarer und frischer Feldspath aus dem Quara 
fuhrenden Porphyr der Collruer Berge bei Eilenburg (östlich Leipzig). 

Dieser Porphyr von W urzen und Collmen , früher als Syenitporphyr 
bezcichnet, ist eine ausgezeichnete Abart des Quarzporphyrs von grauer 
nur 8tellenweise röthlicher Grundiuassc, in welcher viel Quarz ausge- 
schieden ist, ebenfalls reichlich ein reiner, mehr oder weniger durch- 
sichtiger 2 + 1-gliedriger Feldspath, wenig weisser, nur durchschei- 
nender 1 -+- 1-gliedriger Feldspath, vermuthlich üligoklas, ausscrdcni 
schwürzlich grüne Flecken , durch ein fein eingeaprengtes mikroskopi- 
sches Mineral gebildet, welches für Chlorit gehalten wird , aber auch in 
Dünnschliffen unter dem Mikroskop keine bestiminte Form zeigt. Die 
mikroskopische Untersuchung dünner Schliffe ergab weiter, dass der 
Quarz mitunter Wasserporen umschliesst, in denen man ein Luttbliischen 
bemerkt, welches sich wie die Luftblase einer Libelle bei verschiedencr 
Neigung des Plattchens hin und her bewegt. Wie selten Feldspathe 
der Porphyre, so eignete sich grade dieser sachsische, obschon seine 
Krystalle keine bedeutende CJrösse erreichen , wegen seiner Durchsich- 
tigkeit recht gut zu den folgenden optischen Proben. 

Ebene der opt. Axen senkrecht zu M Winkel der scheinbaren Axen 
massig gross, <j=l() — 15 Mm.; kleiner als bei dem Elbaër Feldspath , 
wclchem dieser in Bezug auf die optischen Eigenschaften am nachsten 
steht. AntUog und zwar recht cmpfindlich, weit mehr als die vorigen, 
etwa mit Ausnahme des Elbaër. Negativ; ..•>•, was indirect aus dem 
blauen concaven liyperbelrande und direct aus dem Nachweis mit llülfe 
des roth-blauen Ülases folgt. Die Lage der optischen Axenebene wurde 
theils nach der Deutlichkeit der Bliitterbrüche P und M festgesetzt , theils 
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auch an einem durch seine Portn bestinimten Krystalle sicher gestellt. 

15. Glasiger Feldspath aus Hem Porphyr de9 Pechstein vorkomuiena 
vod Spechtshausen unweit Tharand bei Oresden. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M ; Axenwinkel massig , * ? =13— 12, 
s t , = 12 — 11 Mm.; antilog und recht cropfindlich ; bei schaumendem 
Balsam aiud die Axen aber noch nicht zusammcngefallen ; g > v und 
blauer Rand der concaven Hyperbelsciten ; negativ. 

Wegen des Vorkommens des Porphyrs, in welchen der hier vcrwen- 
dete Feldspath eingewachsen ist , ist zu bemerken , dass er von einem 
losen Blocke herrïihrt, wclcher zugleich mit dom bckannten obsidian- 
artigen Pechstein dieses Fundortes iui Walde von Spechtshausen von 
mir gefunden wurde. Seiner Aehnlichkeit nach mit den ini Pechstein 
daselbst eingeschlossenen Porphyrkugcln (falschlich sogenannten Spbae- 
rolithe) kann er wohl selbst ein Einschluss im Pechstein gewesen sein . 
zumal da er kleinere rüthlicherc und jenen spharischen Körpern ganz 
ahnliche , zwar eckige Massen umschliesst , welche von der graubraunen 
Grundmasse des Porphyrs gut abstechen. Diese Haupt-Grundmasse er- 
scheint sehr hornsteinartig mit einiger Annaherung an fett-schimmern- 
den Pechstein. Quarz ist kaum bemerkbar, aber doch wohl anzunehinen , 
dagegen viel kleine Sanidin iihnlicSe frische durchsichtigePeldspathkrystalle 
neben fleischrothen trüben, welche in den röthlichen Parthieen vorwiegen. 

Remerkenswerth ist, dass die Axen hier entschieden genaherter und 
empfindlicher sind, als im Sanidin des mit vorkommenden Pechsteins 
(s. No. 20). 

16. Glasiger Feldspath aus dein pechsteinühnlichen Porphyr von 
Rraunsdorf bei Tharand. Von Prof. Gkinitz erhaiten. 

Ebeiie der opt. Axen senkrecht M ; Axenwinkel mossig , ^—11, 
^ = 10 Mm., also e > v. Antilog s recht ernpfindhch , bei schaumendem 
Balsam sind die Axen sehr genahert. Negativ. 

Der Porphyr, ahnlich dem in vorhergehender Nummer, hat dichte 
roth-braune etwaa fettglanzende Grundmasse , in welcher viel Sanidin , 
frei von jenen dem gemeinen trüben Orthoklas abnlichen Theilen, aus- 
geschieden ist. Durch beide Beziehungen bildet das Gestein einen pe- 
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trographischen Uebergang zuni Pechstein , noch mchr als voriges. Quarz 
ist vorhanden. Der geschliffene Feldspath war ein Zwilling nach dem 
Karlsbadcr Ge*etze, Absonderung nach k deutlich. 

17. Glasiger Feldspath aus Porphyr von Obcr-Konradswaldau unfern 
Walden burg in Schlesien. Von Herrn Bergmeister Schützb in Wal- 
denburg crhalten. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M; Axenvunkel tuassig, j =11, 
a u = 10 Mm., also » > auch der concavo Hyperbelrand blau. Anti- 
log, recht cmpfiudlich , bei schaumendein Ralsam der Winkel der Axen 
nur sehr klein («1 = 3 Mm.). Negativ. 

Es wurde nur eine Platte geschliffen, der untersuchte Krystall hatte 
an ihr noch nicht 1 Mm Uuerschnitt und die Unterscheiduug von P 
und M an ihm wurde nur nach den optischcn Verhaltnissen geschlos- 
sen. Dcnnoch ist die Erscheinung des Bildes sehr deutlich , weil die 
Klorheit der Krystallsubstanz sehr gross ist; ja die Peldspüthe dicscs 
Porphyrs siud die reinsten , welche ich aua der Geateinsart unlersuchen 
kon n te. 

Das Handstück rührt, nach brieilichcr Mittheilung des Gebcrs, von 
Gerölle* nut dem Jiothlicgenden bei Konradswaldau, doch soll derselbe 
Porphyr in der Nahc im Walde anstenen. Das Gestein erscheint stark 
(fein-) körnig ; Grundinasse uiatt , röthlichgrau und ziegelroth gcstreift , 
hie und da grün gefleckt; rait sehr vielen Krystalleu von durchsichti- 
gem Quarz und , doch weniger , Feldspath , welcher wegen seiner Durch- 
sichtigkeit und Farblosigkeit dein Sanidin sehr gleicht ; er bcsitzt star- 
ken Glas- und Perloiutterglanz, Absonderung nach k nicht auflallcnd, 
z. Th. fehlend. Die grünen Flecken schcincn von erdigem Chlorit herzu- 
rühren und sind Zeicheu von Zersetzung, welche sich des Gesteins 
schon atark bemachtigt hat , wie haufige kaolinartige Parthieen beweisen. 
Das Gestein wie seine Gcmengtheilc verdienen weitere Untersuchung '). 



') So nameullieh der Quant i» Bejugauf Eitfchlime asikrcakopischer Waaserporen: da ich die» 
Ciestein uicht m. <M ■ ndip , wcil erst kurzlich »or dem Druck dieaer Schrifi , uutersuchen kounte , so 
empllchlt ca sich sptUeru Forschern, nicht blos wegen der Gluthspuren seine* FeldspaÜies. 
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18. Feldspath aus Porphyr von den Mühlbergen bei Schwartz unwcit 
Hal le a. d. Saaie. Von Herrn Dr. Laspbyres erhalten. 

Ebcne der opt. Axen senkrecht M; Axenwinkel mftssig, <J=14 — 18 
Mm.; e > v, concaver Hypcrbelrand blau; antiloff und 'z war recht 
empfiiidlich , bei begiunendem Schaumcn des Canadabalsams bis nahe 
zum Zusamnoenfallen der blauen Axen. 

Die Grundmasse des Handstücks hat dunkelgraue Farbe, ist horn- 
steinartig, felsitisch ; darin liegen zahlreiche KrystaLle von Quarz, recht- 
winkligem Feldspath und grünlichweissem Oligoklas. Der erstere Feld- 
spath ist mcist nicht ganz klar, sondern ruit klaren und trüben Stellen 
gemischt. Untcr den Halle'schen Porphyren wohl dcrjenige mit der 
reinsten Feldspathvarietat (von Lasprvres zum Sanidin gezogen), er 
gehort dem dortigen „jungern" Porphyr an. 

19. Feldspath im Porphyr von Ha He a. S. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M. ; Winkel bei gewöhnlicher Tem- 
peratur klein, d Q = 9— S, t v = H— 7 Mm.; antilog , tnassig empfindlich , 
bei schauniendem Balsam noch nicht ganz zusammengefallenc Axen, 
Winkel der blauen jcdoch nahe 0; ? > », auch blaucr Rand der con- 
caven Hyperbelseite ; negativ. 

Ein zweiter Krystall wich in 'folgenden Bestimmungen ab j 

Abstand 9^=1, »,, = <>— 5 Mm. ; recht empfindlich antilog, so dass 
bei schautnendenj Balsam nur noch die rothcn Axen zusamuiengefallen 
sind, die blauen schon in der Ebene parallel M auseinander gehen; 
t < « in der antilogen Periode, üieser Krystall wurde spater zu Glü- 
hungsvcrsuchcn benutzt. 

Zwar ist rnir der niihere Fundort des HandstQck's, welchem der un- 
tersuchte Feldspath entnommen ist , nicht mehr bestimmt erinncrlich , 
doch diirfto es vom Sandfelsen in der Nahe von Halle herrühren , mit 
welchem es den Beschrcibungen nach übereinstimmt , also zu dem „untern" 
Porphyr Anorü's ') und Hoppmann's oder dem „altem" Laspeyres's 3 ) 

') S. Akd»», Krliiuternder Text »ur pe^n. Karle »on H»lle ». S. 1850. 
•) L*spsï»ts, Beitrsgc iur Kenntniss der Porphyre. Zratsch. deutach. geoL Üosellsch. 
]S64, S. 3C7. 
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und Vkltheim's gehören. Das Handstiick hat hellgrauc, nicht róth- 
liche Grundtnasse, worin viel Uuarz und Feldspath auageschieden 
Ut. Letzterer ist meist mehr odcr weniger, bis ganz zersetzt und zer- 
fressen oder erdig , weiss (Oligoklas?) , aber zum Theil noch ziemlich frisch , 
d. h. mit durchsichtigen Stellen , zwischen denen freilich viel trübe , weisse 
eingewaschen sind, so dass optische Scbliffe immer nur einzelne zur 
Bestininiung btauchbare und kleine Stellen habcn. Gcgen die Be- 
zeichnung Sanidin fïir diesen Feldspath, welchen Laspkïrks hean- 
aprucht , lasst aich zwar nicht viel einwenden , doch fehlt bis jetzt noch 
der Nachweis merküchen Natrongehaltes. Absonderung nach k deutüch, 
ziemlich stark. 

V. Feldtpath atu Pechstein der Poiphyi-Formation. 

Wie schon manche Porphyre Gehalt an sanidinartigem Feldspathe zei- 
gen, so ist glasiger Feldspath Regel für die hier folgenden sachsischen 
„Pechstein porphyre," Sic bilden den l'cbcrgang zu den jüngcrn, nur 
Sanidin -haltigen Gesteinen , sind aber petrographisch und geognostisch 
so eng mit den Purphyren verknüpft , dass ihre Betrachtung von diesen 
nicht getrennt werden kann. 

20. Sanidin aus dem obsidianartigen Pechstein von Spechtshausen 
bei Tharand. 

Es glüekte zwar nur ein Schliff so weit , dass die folgenden Beobach- 
tungen gemacht werden konnten, auch gerieht derselbe so schief, dass 
nur ei» Axenbild ganz zu schen ist , aber man konnte nach allen opti- 
schen Verhaltnissen schliessen, dass die Ebene der Axen senkrecht M 
sein muss; der Winkel jedenfalls gross (j = 20 od. mehr). Der sicht- 
bare Hyperbelarm ist aui der concaven Seite blau, daher jedenfalls 
i' > t ; negativ. Antilog , zwar deutlich, doch wenig einpfindlich. 

Krystallc in dicsem Gesteinc trüber als in den folgenden ; es muss 
daher viel dunner geschliffen werden und auch dann gelingt das Prii- 
parat nicht immer. Absonderung nach i nicht deutlich, Foriu unbe- 
stimrat, meist rundliche Körner bildend, was überhaupt bei den sach- 

7 
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sischen Pechsteinen der Fall zu sein scheiut; auch die Blatterbrüche 
nicht ausgezeichnet. 

21. Sanidin itn Pechstein des Busch-Bades bei Meissen. 

Da die eingewachsenen Feldspathe nur klein sind, so musste ein 
Theil der Grundmasse uiitgeschliflen werden ; P und M Hessen sieh 
aber trotzdem gut erkennen, perhnutterglanzend, vollkoromen eben, 
M glasglanzend , rissig. Das geschliffene Exeraplar erwies sich übrigens 
als Zwilling, Qrenze parallel M, also jedenfalls nach dem Karlsbader 
Gesetze gebildet. 

Optische Asen bei gewöhnlicher Teniperatur sekr genahert, s = 8 Mm. , 
d. h. Axenwinkel klein; Axenebene noch senkrecht M. Beim Erhitzen 
der Platte fallen die Axen bald zusammen (die blauen zuerst) und 
treten darauf parallel M auseinander; d. h. anfangs antihg , spater 
analog. Wabrend der antilogen Periode ist 9 >• «, wahrend der analo- 
gen e < k. Ziemlich empfindlich j negativ. 

•22. Sanidin aus dem Pechstein von Planitz bei Zwickau. 

An 2—8 Platten, die etwas trübe Bilder geben, beobachtet man 
Ebene der opt. Axen senkrecht M ; negativer Charakter ; bei gewöhn- 
licher Teniperatur blauer Rand der concaven Hyperbelscite ; ». Im 
Uebrigen waren die Platten: 

a, antiloff; Winkel der Ax. klein, <j = 9—7 Mm. etwa; ziemlich 
cmpfindlich , bis zum theilweisen Zusammenfallen der Axen (bei an- 
fangendem Schaumen des Canadabalsams) . oder : 

b, anfangs antilog, aber spater analog; Winkel sehr klein, ^ = 5— 8, 
ó v nahe 0 Mm.; trotzdem masaig cmpfindlich. 

Die Beatimmung von P und M war sicher ausführbar und mit obigen 
Beobachtungen übereinstimmend. Bekanntlich geht das Gestein in Sani- 
din-Quarzporphyr über und führt Porphyrkugeln wie jenes von Spechts- 
hausen. 
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B. FELDSPATH Al J I X. I K F M GEBIRüE. 
(«lasicer frli>sfath). 

Die grosse Mannigfaltigkeit der Vcrhültnissc, unter welchen grade im 
vulkanischen Gebirge glasiger FelcLspath vorkoniuit , (indet man auch ia 
ausgezeichneter Weise in seinen optischen Eigenschaften wieder. Genen 
die Peldspathe des alteren Gebirges nach den gcgenwartigt-n Beobach- 
tungen nicht weiter in der Stufenleiter der Glühuugserscheinungen als 
bis zu anfangendem analogen Charakter, so werden wir bei den Sani- 
dinen der vulkanischcn Gebirge niehr vorgerückte Stufen finden , doch 
aber bei weitetn nicht so haufig, ala man erwarten könnte. Dagegen 
fehlt es nicht an Beiapielen, welche den Erscheinungen bei Granit in 
Grosse des Axenwinkels wenig nachgeben, wcnn sie auch nicht ganz 
so weit zurückzugehen schcinen. In Bczug auf die iibersichtliche Anord- 
nang und Keihenfolgc des zu behandelnden Materials muss die beson- 
dere Schwierigkeit hervorgehoben werden, optische Aehnlichkeiten der 
Feldspathe und petrographische Verwandtschaft der Gesteine in Ueber- 
einstimniung zu bringen , da ein buntcr Wcchsel von Eigenthümlichkei- 
ten sich vorfindet. Oft niöchte man, nach rein lokalen Prinzipien ver- 
schiedenc vulkanische Gebirge getrennt behandelnd , die Masse ordnen ; 
man müsste dann aber andere Analogieën veniachlaasigen. Es ist des- 
halb hier die Gliederung nach petrographischen und geognostischen 
Grundsatzen volgezogen worden. 

VI. Feldspath am Phonolith. 

23. Sanidin aus dem Phonulith der Milseburg in der Rhön. Von 
Prof. G. Lkomiard mitgetheilt. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M; Winkel der scheinbaren Axen 
gross bis sehr gross, J = 24 Mm. und mehr; antilog , sehr wenig eui- 

7* 
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pfindlich und nar bei sebr grosser Aufmerksamkeit wahrnehmbar ; ne- 
gativ; t> v,denn die concave Hyperbelseite blau. 

24. Sanidin aus weis&cin zersetzten Pbonoüth von Kostenblatt im 
bohmischen Mittelgebirge. 

Dunne tafelfórmige Krystalle , so daas die erhaltene Platte so schmal ist , 
daas nur ibre Klarheit die nachstehenden Bestiminungen ermöglichte. Nur 
die Tafelflache M erscheint, wie so oft, weissgestreift parallel der Kante MT, 
au8serdem sind die Krystalle sehr klar, dem Eisspathe ahnlich. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M; Axenwinkel ziemlich gross , a = lö 
Mm. ; Verhalten beim Erhitzen antüog , aber die Erapfindlichkeit gering ; 
negativ und p > u . 

25. Sanidin aus Phonolith derMondhalde im Kaiserstuhl bei Frci- 
burg im Breisgau. Der von Hcrrn Prof. G. Leokhard mitgctheilto und 
hier untersuchte Krystall enthalt viele fremde Boimengungen , welche 
ihn schwarz und undurchsichtig machen; dennoch finden sich auch 
klare Stellen und die Bilder sind stellenweise sehr deutlich. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M; Axenwinkel ziemlich gross, 
.» = 10 — 15 Mm.; antüog, Erapfindlichkeit schwach; negativ j ?> ». 

VII. Au» Trachyt. 

26. Sanidin aus schwarzem pechsteinartigen Trachyt des Mont Do re, 
Auvergne. Von Prof. G. Leonhard erhalten. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M ; Winkel gross bis ziemlich gross , 
3 = 20—18 Mm. (?), doch wegen schief gerathenen Schliffes nicht sicher 
bestimmbar ; antilog , sehr wenig empfindlich , nur bei sehr grosser Auf- 
merksamkeit wahmehmbar ; negativ , v > « (der concave Hyperbelrand 
blau). Auch hier finden sich, ahnlich dem Vorkomtnen beim Adular 
vom Maderanerthal , Stellen, welche im Polarisationsmikroskop ganz 
zerrissene Bilder liefern. 

Ueberhaupt ist die Erscheinung nicht sehr deutlich, weil die Masse 
der Krystalle unrein ist und leicht brockclt, indem sie parallel k sich 
stark ablöst. Es wurde an solchen Splittern sowohl, als an Schliffen, 
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die etwa senkrecht gegen P und M geführt waren , bcobachtet. P und 
M konnten durch das Ausaehen unterschicden werden ; jene mit Pcrl- 
mutterglanz und deutlicher blatterig, diese nur mit Glasglanz. Obige 
Resultete stinimen hiermit übercin. 

27. Sanidin aus Trachytgesehieben des Conglomerats vom Sa uren- 
berge im Siebcngebirge. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M; Axenwinkel gross, doch nicht 
naher zu beurtheilen ; aniilog , Empfindlichkeit sehr gering ; ( > , da 
der concave flyperbelrand blau ist. Die Krystalle waren zu dünn tafel- 
furmig , um mchr zu beobachten. 

28. Sanidin aus dem Trachyte der Per len h ar d t im Siebcngebirge. 
Von Prof. G. vom Ratii erhalten. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M; Winkel der Axen müssig gross, 
i=15j — 14; Mm.; sehr deutlich antxlog und ziemlich empfindlich ; 
negativ ; « >• i . 

Das Gestcin und sein Sanidinbestendtheil sind dem nachfolgenden 
Vorkommen (vom Drachenfels) sehr ahnlich ; so die Form der Krystalle , 
wie ihre optischen Eigenschaften ; vicllcicht sind die Perlenhardter etwas 
empfindlicher , die Drachenfelser sterker parallel k abblatternd. 

29. Sanidin aus dem Trachyte des Drachenfelsen bei Bonn. 
Ebene der opt. Axen senkrecht M; Winkel der scheinbaren Axen 

inassig gross ; ,> = 14 Mm. , sehr deutlich antxlog und ziemlich empfind- 
lich ; negativ j e >• v . 

Es warden sowohl cinfache Krystalle mit quadratischem Querschnitt 
als breite und dicke tefelfórmige Zwillingskrystalle untersucht und bei 
beiden gleiches Verhalten gefunden. Demnach bedingt die Verschieden- 
heit der Form keinen I'nterschied in den optischen Eigenschaften. 

Die starke Absonderung, parallel k, bringt beim Schleifen die Krystalle 
gern in Gefahr zu zersplittern. Ihr parallel geht auch an der Oberflache 
eine weisse flammige Streifung ') , welche unter Andern Gerhard j ) 



') Cf. vo» Dechen, geogn. Fulirer in du Siebcngebirge, 1S61 , S. 66 u. 76. 
■) Zeitich. d. deutsch. geol. üe». 186Ï, S. 155. 
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für einen Beweis ansieht, dass diese Krvstalle wie jene des Perthits 
(8. No. 4) eine Verwachsung von Sanidin und Albit seien, was sich 
durch mikroskopische Beobachtungen indessen nicht bestatigt. 

80. Sanidin aus Trachyt des Montc della Madonna ia den Euga- 
naen. Von Prof. G. vom IIath mitgethoilt. 

Nach vom Rath's Bestimmungen ') gehort das Gesteiu zu dern Saui- 
din-Oligoklas-Trachyt dieser Berge. In röthlicbgrauer , rauhporöscr 
Grundniassc liegen sehr vielo, bis { Zoll grosse, glasglünzende, frische 
Sanidine und mehr oder weniger zersetztc gclblichc „Oligoklase." „Uie 
Hohlraume der Grundmasse sind bckleidet uiit einer Unzahl der zier- 
lichsten Quarzkrystüllchen , welche durch eineu dünnen Ueberzug an der 
Oberflache roth gefarbt sind." Ob der „Oligoklas" an seinen Zwillings- 
streifen erkennbar ist , konnte ich an dem erhaltencn Handstücke uicht 
ausniachen, weder mit Hülfe der Lupe noch an Dünnsxhliffen für das 
Mikroskop, welche etwa senkrecht gegen die zwei Blatterbrüche ausgc- 
führt wurden, ein sonst sehr empfindliches und zuverlassiges Mittel zur 
Erkcnnung von Zwillingsverwachsungen. 

Ebenc der opt. Axen des Feldspaths senkrecht II ; Winkel der schein- 
baren Axen zienilich gross (,) = 1G Mm.?); entschieden antilog; ncga- 
tiv, e wenig grösser als », der concave Hyperbelrand blau. In diesein 
Falie war die Unterscheidung von P und M nach der Deutlichkeit der 
Blatterbrüche nicht ausreichend, wurde jedoch durch die Lage der 
Axencbcnen in Verbindung mit dem antilogen Charakter bestatigt j auch 
daas ? > v stimmt mit andern Fallen. 

An einem andern Stücke, dessen Form bestim nibar war und durch 
die Flachen P, M, T, x gcbildet wurde, crhielt man nur an einer 
Stelle undcutliche Axenbilder senkrecht M, im ganzen übrigen Theil 
nur ein System von Farbcnringen ohne Ilyperbeln, welche an die Bil- 
der bei Albit erinnern; auch schien man hier positiven Charakter zu 
erkennen. Untcr dem Mikroskop zeigte sich jedoch bei polarisirtem 
Lichte keine Spur von Zwillingsstreifen , so daas diese abnorme Erschei- 
nung nicht erklart ist. 

~ö Ueber die Eupumuehen Berge bei Padua. Zeitachr <L deutach. peol. Ge». 1864, S. 506. 
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31. Sanidin aus gneissühnlicheui (strcifig-schiefrigcn) Trachyt von 
Artenara, Canaria. Von Prof. G. Leoxhard crhalten. 

Es wurde cin tafelförniiger Zwillingskrystall nach dem Karlsbader 
Gesetze geschliffen. Da aber dessen Dicke zu gering war, obschon ein 
möglichst dickes Exemplar ausgesucht wurdc, so konntc uur beobachtet 
werden , das die Ebcne der opt. Axen senkrecht M ist , die sch wanten 
Hyperbeln kamen nicht , die farbigen Ringe unvollstnndig , wiewohl 
hinlanglich deutlich zurn Vorschcin Ob antilog, ist nicht ganz sicher, 
darf aber dem allgeuieinen Gesetze nach angenommen werden ; jeden- 
falls nur sehr wenig erupfindlidi. Qffenbar schliesst sich diescs Vorküin- 
inen denen der Phonolithe an. 

32. Sanidin aus Sanidin-Oligoklas-Trachyt vom Monte Amiata, 
Toskana, vom Prof. G. vom Rath erhalten. 

Die untersuchten Krystafic sind grosse lose Zwillingskrystolle nach 
dem Knrlsbader Gesetze, aus porphyrnrligcm Sanidin-Oligoklas-Trachyt 
ausgewittert , an vielen Stellen des Gebirges in beliebiger Menge zu 
sammeln ; bis 1 \ Zoll lang und ; Zoll dick , mit den Flachen M , P , 
T, z, j, n, o, besonders an der Oberflache grau und weiss streifig 
nach k stark abblatternd , an manchen Stellen mit einer Spur von ge- 
flos8enem Ansehen. Bruchstücke von zwei Krystallen wurden theils 
ungefahr senkrecht zu P und M, theils parallel k geschliffen und 
optisch geprüft. 

In der einen Probe verhalten sich nicht alle Stellen gleich. Soweit 
die trübe Beschaffenheit eine Untersuchung zuliisst , (und diese ist in der 
grüssten Masse ausführbar) findet man, grade in dem milchig getrüb- 
ten Theile des Krystalls noch theilweisc antiloge Stellen; es ist hier die 
Ebenc der rothen optischen Axen noch senkrecht M ; der Winkel in- 
dessen sehr klein <> v = 3, J t =0 Mm., die blauen scheinen schon zu- 
sammengefallen zu sein. Einige Stellen zeigen erkennbar einen rothen 
Axenwinkel, der noch niiherö Ut, und ein schon begonnenes Auseinan- 
dergehen der blauen Axen parallel M (J„ = 3 — 2 Mm., n v = 1 — 2 Mm.). 
Erwarmt man die Platte, so bleiben natürlich nur die rothen Axeu 
kuree Zeit antilog und werden sehr bald analog , parallel M auseinander 
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trctend ; die blauen Axen fand ich nur analog. Die Empfindlichkeit ist 
ziemlich bedeutend. 

Die Probe besitzt aber noch hellere und durchsichtigere Stellen; 
raerkwüxdiger Weise sind dieselben nur analog. Die Ebene aller Axen 
ist parallel M, der scheinbare Winkel indess noch klein, obgleich 
grösser als vorher(a = ü — 7, s x as 8,5 Mm.); die Axen dieaer Stel- 
len sind sehr empfindlich, offenbar mehr aU die vorhergehenden. Die 
Vertheilung der zweierlci Stellen ist keine regelinüssige , etwa strei- 
fenweise; an den Randern gehen die analogen uiit etwas grosse rein 
Axenwinkel iu solche mit sehr kleinem über (s. Fig. 3) , nahem 
sich also den antilogen , ohne trüb zu werden. Die zweitc durch- 
sichtigere Probe «arde durchaus analog gefunden: Ebene der Axen 
parallel M , Winkel klein (,j = 7 , s v = 9 Mui.); sehr empfindlich. — SteU 
fand sich ... < • in der analogen , ? > v in der antilogen Periode. Negativ. 

Erwahnenswerth ist noch, dass die parallel i geschliffene Platte auf 
einer Flache, wenig von dieser abweichend, im reflectirten Lichte jeuen 
blaulichen Lichtschein zcigt, wie Adular, jedoch nur auf den milchig 
getrübten Stellen, die klaren sind von dein Schimmer frei. 

VIII. Aut Trachyt-Conglomerat. 

33. Sanidin aus dem Trachyt-Conglomerat des Lutterbaches, Sie- 
bengebirgc. Von Prof. Cï. vom Rath erhalten. 

Nach von Dechkn ') ist das Trachyt- und Basalt-Conglomerat jünger 
als die alteatcn Sandsteine und Thonbildungcn des Braunkohlengcbir- 
ges, aber alter als die Bildung des Braunkohlenlagers und vieler 
Thone mit Lagen und Nieren von thonigem Sphürosiderit. Dagegen 
giebt cs sowohl filteren als jüngeren Trachyt. Die Krystallc des Sanidins 
finden sich') theils in völlig zereetzten Trachytbruchstücken , theils in 
der Grundmasse auskrystallisirt. Sie sind merkwürdiger Weise ausser- 

•) Geogn. Kuhrer i. d. Siebengebirge , 1861 S 169; 3. 170 Aumerk. sfeht durch Irrthum 
.jüüRir" iUU „ïlter." 
•) Ebrad., S. 239 u. 256. 
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ordenttich frisch und scharfkantig ; ihr Vorkommen hat zwar cinige 
Aehnlichkeit mit dein von Augit- und Hornblende-Krystallen in den 
vulkanischen Tuffen , in dessen sehon die ünmöglichkeit eine Ausbruchs- 
stelle im Sicbengcbirge nachzuweisen , widcrlcgt die Ansicht , als seien 
die Krystalle ebenfalls Auswürflingc. Es darf als bewiesen angenom- 
men werden , dass die Entstehung und Bildungsweise der Siebenge- 
birgischen Trachytcongloraerate nicht mit der vulkanischer Tuffe ver- 
glichen werden kann. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M Axenwinkcl ziemlich gross, 
«'=18 — 17 Mm.; anlilog und sehr empfindlich ; negativ; v > *. 

34. Sanidin des Congloinerats vom Langenberg, Siebengebirge. 
Vom Herrn l>r. Scharpf in bYankfurt o. M. erhalten. 

Der untersuchte sehr reine Krystall war dick-tafelförmig nach M , 
sehr regelmassig gebildet und zeigte die Flachen M, P, y, T, n. 
Analyse dieser Kr. s. v. Dkchkn , a. a. O. , S. 249. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M; Axcnwinkel ziemlich gross, 
a=16 Mm.; antilog und zwar sehr dcutlich , ziemlich empfindlich; ne- 
gativ , f > v. 

35. Sanidin aus der Grundmasse des Conglomerats am grossen Weil- 
bergc im Siebengebirge. 

Ebcneder opt. Axen senkrecht M, Winkel massig gross, '= 16 — 14 Mm.; 
nicht an allen Stellen und bei allen Krystallen gleich gross ; antilog und 
sehr empfindlich ; negativ , * > *. 

Die grosse Aehnlichkeit mit den Eigenschaften der Krystalle vom 
Luttcrbach, besonders in Bcziehung auf die optisch-thermische Em- 
pfindlichkeit , deren Bedingungen noch nicht aufgeklart sind , lasst 
eine Analyse der Weilberger Krystalle wünschenswerth erscheinen. Das 
Vorkommen unserer Krystalle, bisher nicht bekannt, wurde mir von 
Sr. Excellenz dem Wirkl. Gehcimrath von Dechex mitgetheilt. Tch 
fand meine Exemplare in einem neu angelegten Stcinbruche im 
Basalt, welcher zuerst das den ganzen Berg umgebende Trachytcon- 
glonierat durchfahren musste und dessen Profil Basalt in schiefen Sau- 
len, von Conglomcrat bedeckt, zeigt, unter Verhaltnissen , welche an- 

8 
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nehmen lassen, dass Letzteres von Rasalt gehoben und durchbrocben 
sei. Auch umschliesst der Basalt an der Contactflache theilweise Tra- 
chytatücke. Die Gerölle des Glomerats bestehen aus Trachyt, reich an 
Hornblende und Sanidin , dazu viel Devonsandstcin und Thonschiefcr , 
Basalt fehlt darin. Die weiche, röthlichc, erdige Grundmasse enthült 
viele Tausend kleiner, im Sonneuschein glitzernder Sauidinkry.stalle , 
scharf und flachenreich , doch haufig schon brüchig. Ihre Form allein 
zeigt schon, dass sie nicht aus Trachytgeröllstücken von Art dor be- 
nuchbarten stammen , sondern selbsUtandige Bildungen sind , was auch 
durch das iiusserst seltene Hiuzutreten vou Hornblende in der Grund- 
masse bestatigt wird. Die Krystalle sind meist einfach, doch auch nach 
dein Karlsbader Gesetze zu Zwillingen verbunden, zeigen öftcrs die 
weisse flammige Streifung der Oberflache von M und P, nur wcniger 
stark als jener votn Drachenfels, dagegen ist die hierinit zusammen- 
hangende Absonderung parallel i entschieden vorhanden und macht die 
Krystalle bereits bröcklich, so daas man nur Belten unversehrte Stücke 
aus der Grundiuasae herausschalen kann. Die bisher beobachteten 
Flachen sind M = (b : co a : so c) vorherrschend mit P = (c : a : oo b) , 
dann y = (c : J a' : co b) , T = (a : b : co c) , z = (a : | b : oo c) , 
o = (a' : i b : c) , n = (a : c : 'f b) , auch Andeutungen von andern selte- 
nen Flachen fehlen nicht. So scharfkantig viele Krystalle sind, so zei- 
gen doch auch sehr viele jene salzartig geflossene Oberflache, die man 
vielfach bei Kry stallen beobachtet und weiche man ihnen künstlich mit- 
theilen kann, wenn man sie in langsam lösende Flüssigkeiten legt. 

IX. Jus Dolerit. 

36. Sanidin aus dem sogenannten Dolerit von der Lö wen burg itu 
Siebengebirge. 

Prof. G. vom Ratu i'aud als Seltenheit cinmal in deui von ihm untcr- 
suchten genannten Gesteine ') einen Sanidinkrystall , welchen er analy- 



') Zeitoch. d. deuUch. geol. Gcaell«ta- 1860 , S. *V. - 6. »ueh tou Dnimx, Si«b« n geb.w, S. J.19 , 
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sirte und mass. Er hatte die Güte, die übrig gebliehenen kleinen 
Stückchen uur zur Untersuchung zu überlassen , von deneu zwei zur 
Feststellung der nachfolgenden Bcobachtiingen hinreichten , trotzdem 
sie nur geringe Durchsichtigkcit besassen. Das Eine wurde, wie ge- 
wöhnlich , niögüchst senkrecht zu P und M , das Andere aber , ein 
Zwilliugsstückchen nach dem Karlsbader Gesetze, nahezu parallel 6 
geschliffen. Die Bestimuiung von P und M bcruht also nicht blos auf 
dein Untcrschiedc der Blatterbrüchc , sondern auch auf der Orientirung 
nach dein ZwilUugsgesetzc. Beide Platten aber verhaken sich ini Pola- 
risationsmikroskop ganz gleich. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M; Axenwiukel gross (<J = 20 Mm.?); 
schwach antiiog , wegen Trübe schwierig wahraehmbar , doch an einer 
Stelle deutlich , negativ , ? > » nach dem blaueu concaveu Hypcrbelrande. 

Das optische Verhalten weicht also von dem der trachytiscben Feld- 
spathe nicht ab. Schon deshalb ware es wünschenswerth , andere glasige 
Feldspathe ahnlicher Gesteine (z. B. aus Basalt von Dransfeld bei Göt- 
tingen) der vergleichenden Untersuchung zu unterwerfen. Zugleich würde 
dadurch, ohne chemische Analyse, eine Prüfung der Angaben von 
Sanidin in Basalt móglich sein , die um so nöthiger erscheint , als diese 
Angaben manchen Zweifel erregen. Für den Dolerit der Löwenburg be- 
statigt die optische Untersuchung vollkotnmeu das Ergebniss der Analyse 
und der mineralogischen Bestimmung. 

X. Auswürflinge vom Laacher See. 

37. Sanidin aus einem Gesteine, das fast nur aus Sanidin und 
etwas Augit besteht. Dechen ') vergleicht die „Lesesteine" im Tuffe 
des Laacher Sees tuit den bombenartigen, ausscn glatt abgcrundeten 
krystallinischcn Massen im Schutte des Kraters der Lagoa do Fogo 
auf St. Miguel, welcber 1563 entstand. Von Interesse würde eine ver- 
gleicheude optische Untersuchung diese» neuern Vorkommens sein. 



') UeoBa. Fuhrtr iu dem Lwciver see. 186*. S. 83-88. 
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Ebene der opt. Axen senkrecht M . Winkel der schei n baren Axen 
ziciulich gross, <J = 17 Mm. etwa; deutlich antilog , ziemlich, wenn auch 
massig caipnndlich ; negativ , f > v, 

3S. Sauidin aus graueni trachy tischen Gesteine, Hauyn und 
Titanit als accessoriseho Geniengtheile enthaltend (von Dechen's „Laacher 
Trachyt"), die gcwöhnlichste Art der Lesesteine. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M; Winkel derselben niassig gross, 
«=15 Mm. etwa, deutlich antilog und ziemlich empfindlich. l'ndeutlich 
negativ ; f > • des blauen concaven Hyperbelrandes wegen. 

Das Gestein hat viele grosse, haufig flach gedrückte Poren, wie La- 
ven , daher früher auch trachytische Lava genannt. 

39. Sauidin aus trachytischer sehr blasiger oder schaumiger „Bim- 
steinlava", Uebergangsgestcin zu echten] Bimstein, nach von Df.i HEKselten. 

Ebene der opt. Axen wie vorige ; Winkel massig, i = 18 , t v ~ 11} Mm. ; 
ziemlich empfindlich antilog, sogar am starksten unter deu drei aufge- 
fuhrten Vorkommen vom Rande des Laacher See's ; negativ ; f > ■ . 

Es reihen sich mithin auch diesc Erscheinungen an jene der Fcldapathe 
des Siebengebirges und andcrer trachytischer Vorkorameu. Reachteus- 
werth ist vielleicht die nahe Uebereinstiminung der optischen Verhalt- 
nisse von solchen Feldspathen achter vulkanischer Auswurflinge, welche 
in Tuffen lagern, tuit jenen der Fcldspathe aus Trachytconglomerat 
(s. N°. 27, 88 — 35) ; beachtenswerth auch der Unterschied , welcher sich 
bei einer Vergleichung mit dem Vorkommen loser Sanidine in vulkani- 
sehen Tuffen, z. B. der Eifel, ergeben wird. (s. unter XIV S. 77 ff.). 



40. Sanidin aus dem hornsteinahnlichen Trachyt der kleinen Ro- 
senau im Siebengebirge. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M ; Axenwinkel ziemlich gross , 
•'=18—17 Mm.; antilog; aber wenig empfindlich, e > negativ. 

Das interessante, früher von von Dechen „Sanidophyr" genannte 
Gestein, wclchcs in einer dichten Grunduiasse sehr reine tafelförraige 



XI. Aus Quarztrachyt. 
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Peldspathkrystalle umschliesst , wird hier zu deu Quarztrachyten gezahlt , 
nachdcni Zirkel's ■) uiikroskopischc Untcrsuehung die Gegenwart des 
Quarzes in ailerdings nur iiusscrst kleinen Kórperchen wahrscheinlich 
gemacht und den hohen Kieselsauregehalt (70,89%) des Gesteins 
dadurcb erklart gefunden hat. Zirkbi. giebt auch im Sanidin dieses 
Gesteins Wasserporen in Mcngc an , was noch künftiger Erwiihnung 
verdienen wird. Anstehend ist daa Gestein zufolge Herrn von Dechen *) 
nur an einer kleinen Stelle, etwas haufiger, aber hnincrhin beschrankt, 
in losen Blöcken. Vielleiclit gehort auch das unter N°. 27 erwahnte 
Ge»tein vom Saurcnbcrge hierher. Etwas schiefrige Struktur hat das 
Gestein wohl auch fiir Phonolith ansehen lassen. 

41. Sanidin aus pechsteinartigem Trachyt vom Monte Menone in 
den Euganaeèn , südliche Abzweigung des Monte Sieva. 

Es konntcn nur Splitter, parallel k gespalten, untersucht werden. 

Ebcne der opt. Axen senkrecht M. Winkel der scheinbaren Axen 
inassig gross, = 16 — 15 Mm.; deutlich antilog ■ miissig euipfindlich, 
v > . nach dem blauen Rande der concaven Hyperbelseite zu schlies- 
sen; negativ. 

Das Gestein, von Dr. Krantz, reiht sich zufolge den Untersuchun- 
gen des Prof. vom Ratii dem durch ihn beschriebcnen quarzführeuden 
hornsteinahnlichen Trachyt des .Monte Menone an, obgleich Quarz 
nicht sichtbar ausgeschicden ist. Die schimuiernde , schwach fettglünzende 
Grundmasse ist heil röthlichbraun , pechsteinartig in einer Zwischenstufe 
zu glaaiger Structur, durch kleine Sanidine porphyrartig , enthalt noch 
schwarzen Glimmer im kleinen Schüppchen und hie und da leere Poren. 
Zu vergleichen ist hier ailerdings der, viel Quarz in Poren fiihrende 
Trachyt de» Monte della Madonna (s. N 9 . 80) , welcher aber denselben 
nur als sekundarc Bildung, nicht als ursprünglichen Gemengtheil enthiilt. 

42. Sanidin in hornsteinartigem Quarztrachyt von Zalathna in Sie- 
benbürgen. Aus der Sammlung der Universitat in Berlin durch Herrn 
Geheimrath G. Rose mitgetheilt. 

') S. dwseu mikroskopiscbe Unteinsstudien , S. HG. 
•) S.ebeogebirge, 18(1, S. 10& 
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Ebene der out. Axcn scnkrccht M ; Winkel derselben massig , 
'—II Mm. ; antilog , massig empfindlich , so dass bei schaumendem 
Balsain die Axen noch um S =6 — 5 Mm. abstehen. An eiser Stelle 
aber zeigt der Krystall bei gewöhnlicher Temperatur kleinen Winkel 
und .1 = 6 Mm. Negativ; t> v, doch geringer Unterschicd , concaver 
Hypcrbelrand blau. 

Die Grundinasse des Gesteins erscheint mehr hornstein- als pech- 
steinartig, grün, braunlich gefleckt. Darin sehr vorherrschend Quarz, 
bis 2 Mm. Querschnitt, oft durch Einschlüssc ebcnfalls grün. Nachst 
haufig ist 1 -t- 1-gliedriger (zwillings-gestreifter) Feldspath (Oligoklas?) 
bis zu 3 Mm. Lange; Sanidin nur wenig vorhanden; der geschliffene 
Krystall kauui 1 Mm. im Querschnitt. Das Handstück bat zugleich noch 
Achat, von anderu Mineralieu nichts zu sehen. 

43. Sanidin aiis Quarztracbyt (felsitiscbem Rhyolith — Trachytporphyr) 
von Königsberg in Ungarn, von Prof. G. Leonhard erhalten. 

Ebene der opt. Axen bei gewöhnbchcr Temperatur senk recht M; mit 
kleinen bis sehr kleinen scheinbaren Axenwinkeln, J ? = 6 und *, = 4 Mm , 
also n > i ; beim Erhitzen eine Zeit lang noch antilog , bald jedoch bei 
weiterem Erhitzen analog und die Ebene der Axen parallel M, zu- 
gleich 9 < v, so dass der Grenzwinkel 0 für blaues Licht früher ein- 
tritt als für rothes und die blauen Axen den rothen stets voraus sind ; 
sehr empfindlich j negativ. 

Das Gestein besitzt eine röthliche, rauhe, felsitische Grundmasse, 
worin Quarze und frische klare Sanidinkrystalle , daneben weisser zer- 
setsster undurchsichtiger Feldspath (Oligoklas) und dunne schwarze 
Glimmertüfelchen porphyrartig ausgeschieden sind , überhaupt ist das 
Aussehen sehr porphyrartig, doch die Beschaffenheit des glasigen Feld- 
spaths, sowie viele kleine Hühlungen reihen das Gestein sogleich unter 
die trachytischen , ja gestalten sogar Vergleichung mit trachytischen Laven. 

44. Sanidin aus sehr porphyrahnlichem Cluarztrachyt von S c h e m n i t z 
in Ungarn , wahrscheinlich von Eisenbach bei Schcmnitz. Die Krystalle 
dieser und der folgendcn Nummer sind einer Suite entnommen , welche 
ich aus Prag erhielt. 
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Es wurden zwei Platten goschliffen uud untersucht. Bei beiden war 
die Ebene der opt. Axen noch senkrecht M , beide ini Ganzen anfangs 
noch antüog, aber sebr bald analog werdend; ? > • in der antilo- 
gen, v < t in der analogco Periode, in jenem Falie die concave Hy- 
perbelseite, in diesem die convexe blau gerandet; negativ. lm Ucbrigen 
zcigt die erste Platte (a) an den klarsten Stellen bei gewöhnlicher 
Teuiperatur einen kleinen Winkel, ^ = 6, <J ( = 4 — 3 Mm., sehr era- 
ptiodlich bei Teuiperaturerhöhung. Es giebt aber auch Stellen ara niimlichen 
Krystall, wo j =0, j =2 — 3 Mm. und die Ebene der blauen Axen 
bereits parallel M geht, diese Stellen natürlich nur analog. 

üie zweite Platte (b) liess bei recht etnpfindlichem noch antilogen 
dann analogen Verhalten, in gewöhnlicher Temperatur nur sehr kleine 
Axenwinkel erkennen, J v = 5, \, = 3 Mm. Diese Platte wurde spater 
zu Glühungaversuchcn (s. unten) verwendet. 

Das Gestcin hat im Handstück ausserordentlith porphyrahnliches An- 
sebeu , frische , rothe viel weniger poröse Grundmasse als sonst , mit 
viel ausgeschiedenera Sanidin, Quarzkrystallen , schwarzem Glimmer. Der 
Feldspath unischliesat hüufig Grundma&se und krystallinische Ausschei- 
dungen wie Glimmer. 

45. Sanidin aus Quarztrachyt von Schemnitz mit weiaser porcellan- 
artiger Grundmasse. 

Ebene der rothen Axen noch scnkrecht M ; Winkel sehr klein , 
i = 2—1 Mm. ; Ebene der blauen Axen parallel M ; Winkel sehr 
klein, J u = 2— 3 Mm. Beim Erwarmen sind die rothen Axen nur einen 
Moment noch anlilog , sogleich analog, die blauen Axen nur analog 
und stets den erstereu voraus, so dass immer v < < bleibt. Bei ge- 
wöhnlicher Temperatur erscheint im w cissen Licht das Hild fast einaxig, 
nur in zwei gegenübcr liegenden Winkeln des Kreuzcs blau, in den 
andern gclbüch , ganz wie bei den unter N\ üO zu beschreibendeu 
hiefür typischen KrystalUtückcn von Uohenfels (s. auch Fig. 8). Die 
Eajpfindlichkeit ist recht bedeutend; negativ, wenn man mit dem 
Glimmerbliittchen prüft. 

Der Krystull war wenig trüb, Absonderung nach k stark. Das Ge- 
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stein besitzt matte weisse und harte Grundmasse , wie es von vielen 
ungarischen und siebenbürgischen Rhyolithen beschrieben wird, und 
erinnert einiger Maassen an diejenige des Phonolithes von Kosten blatt 
in Böhmen, welcher obcn (N*. 24) untersucht wurde. In der Grund- 
niasse aber, die zugleich fein poröa ist, liegen viel Krystalle von Sani- 
din , theils sehr frisch und weiss , theils zersetzt , brauri und porös , 
dick tafelig oder niit quadratUchctn Querschnitt, am Handstück bis 
4 Mm. lang, rcichlich Quarz tuit krystallinischem Uinriss, meist licht 
raucbgrau. 

4(i. Sanidin aus Quarztrachyt von Glashütte bei Schemuitz in Ungarn. 
AusderUniversitats9ammlungin Berlin, durch Gcheiturath G. RosKerhalten. 

Ebene der rothen Axen noch senkrecht M ; Winkel derselben klein , 
(? e = 5Mm. , Winkel der blauen Axen 0 oder sehr nahe Null, deni- 
nach v > Beim Erhitzen nur die rothen Axen noch eincn Augcnblick 
antilog, dann wie die blauen analog, recht empfindlich. Wahrend der 
analogen Periode ist • < »■ , auch die unsymmetrische Furbenvertheilung 
instructiv. Negativ. 

Die Bestimmung von P und M ist hier nur nach den optischen Ver- 
hültnissen geschehen. Das Gestein bat graue poröse Grundmasse, ent- 
halt viel Sanidin und Quarz und schwarzen Glimmer. Der Feldspath 
durch Einmengungen stets stellenweise trüb, am vorliegenden Stücke 
bis 10 Mm. lang, meist ziemlich frisch; der Quarz in durchscheinenden 
Körnern mit krystallinischom Umriss; Glimmer 6-seitige kleine Blütt- 
chen bildend. 

47. Sunidin aus Birastein- bis Perlstein-artigem Quarztrachyt , voui Vul- 
kan Sator bei Tokay. Aus der k. Mineralicnsammlung der Universitat 
in Berlin, durch Herrn Gch. Rath G. Rose erhalten. Es konnten nur 
Splitter, die in der Richtung von sich ablösen , untersucht werden. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M; Winkel sehr klein, » = 5 — 4, 
<j„ = 3 — 2 Mm., auch wohl noch weniger, also v > Beim Erhitzen 
anfangs noch antilog, bald jedoch analog und zwar die blauen Axen 
wie immer zuerst ; ziemlich empfindlich. In der analogen Periode ist 9 < *, 
auch die convexe Ilyperbelseite blau, bei gewöhnlicher Tempcratur um- 
gekehrt; negativ. 
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An Gemengtheilen lasst das Geatein Quarz , Sanidin und schwarzen 
Glimmer erkennen , welche in perlstcinartiger Grundmasse liegen , und von 
deneu Quarz und bcsonders Sanidin ganz da9 Geprage begin nender 
Schmelzung tragen. P und M aelten wahrnehmbar. Die Grundmaase ist 
streifenweise in Bitnstein übergegangen mit faariger bis haarförmiger , 
seidenglanzender Beschaffenheit. Mitunter gewinnt der Feldspath das 
Ansehen , als wenn er direct in Bimsteinfiiden überginge. Ob schiefwinkli- 
ger Feldspath vorhanden , ist nicht zu erkennen; Quarz nicht haufig, 
aber mitunter deutlich, in rundlichen durchsichtigen Kürnern. Man be- 
achte den Unterschied gegen die schaumige Bimsteinlava des Laacher 
See's (N*. 39). 

48. Sanidin in Quarztrachyt von Sotto la punta di Schiavone auf 
Ponza. Aus der ABicB'schen Sammlung in k. mineralogischen Mu- 
seum in Berlin, von Herrn G. Rosb erhalten. 

Der geschliffene Krystall hatte nur 1 Mm. Querschnitt, und liess 
P und M nicht un terscheiden , welche sich aber aus den optischen 
Eigenschaften ergeben. Der Krystall erwies sich als ein Ztoilling nach 
dem Bavenoër Gesetze, wie man aus Folgendem ersieht. 

An einer hellen Stelle ist der Winkel der rothen Axen sehr 
klein, S(t = i Mm. ctwa, blaue Axen fast NuU. Bei weissem Licht er- 
scheint der concave Rand der Hyperbcln blau, woraus sich schon 
ergiebt , dass die Rt>ene der rothen Axen senkrecht M ist und dass x > > . 
Rothe Axen noch antilog, aber sehr bald analog-, ziemlich empfindlich. 
Wahrend der analogen Periode liegen natürlich die Axen parallel M, 
convexer Rand der Hyperbeln ist blau , 9 < v. Negativ , nach Prüfung 
mit dem Glimmerblattchen. 

An den hellen Stellen des Randes dagegen bemerkt man bei gewöhu- 
licher Temperatur für rothes Licht einen Axenwinkel ziemlich NuU, 
für blaues sehr kleinen. Beim Erhitzen gehen die Axen in der Richtung 
aus einander, welche vorher mit P bezeichnct wurde, da aber das 
Verhalten analog ist, da ferncr 9 < die convexe Hyperbelseite blau 
ist, so rauss der Krystall ein Bavenot^r Zwilling sein mit optisch etwas 
verschiedenen Individuen. Auch erkennt man , wenn man ihn zwischen 
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Polarisator und Analyscur de9 Instruuientes bringt, die Zwillingsgreuze 
parallel a. 

Dieselbe Erscheinung treffen wir in iiiehreren andem Falleu wieder 
und noch instructiver (vgl. X». .">ó und Fig. 7) ; es folgt aus ihnen , das» 
jenes Zwillings-Gcsetz auch an cingcwachsenen Krystallen vorkommt. 

Das Gestein hat selir dichte, gratie, mehr Hornstein- als Pechstein- 
artige Grundniasse, hie und da tuit Porcn; in ihr sind zuhlreich obor 
uur sehr klein Feldspath und Quarz ausgeschieden. Der Quarz hat 
ineist (i-seitige Umrisse und umschliesst bi.sweilen sehr deutlich Feldspath. 

49. Snnidin aus Quarztracbyt des Montc Amiata in Toakana. Von 
Prof. G. vom Kath njitgethcilt. 

Die Prüfung geschaft an grossern , bis J' groten ausgeschiedeneu 
Krystallen des Gestcius , theils an melireren Stücken desselben Kry- 
stalls , die quer gegen P und M geschlitl'en waren , theils an Spaltstü- 
cken parallel k, die auch meist in dicser Richtung aiigeschüfl'en wurdcn. 
Weder alle Krystnllc, noch alle Thcile dessel!>cn Individuuuis zeigeu 
gaiix gleiche optische Eigenschaften. Besonderes Interesse haben Stücke 
ejlMS Krystalls (Fig. 4); dieselben, im polarisirten Lichte mit gekreuz- 
ten Nikuls zwischen den Liusen so cingcstellt, dass das Ringsystem 
nicht, sondern die ganzen Stücke gesehen werden, zeigen verschiedene 
Farbung ihrer Thcile, welche flammig und ziemlich spitz in einander 
greifen. Diese entsprechen Stellen mit zwcierlei optischem Verhalten. In 
den einen ist bei gewöhnlicher Tcmperatur fur rothes Licht der Axen- 
winkel sehr klein (j v =4— a Min.) , Ebene der Axen senkrecht M, für 
blaues Licht der Axenwinkcl Null oder fast Null ( ; j ti = 1 — 0). Rothe Axen 
anfaugs kurze Zeit noch anlilog , bald aber analotj , blaue wohl hut analog ; 
empfindlich. Anfangs »>•>, spater t < An nndern Stellen tindet 
indessen nicht dasselbe statt, sondern es ist <j f = 0—1 Mm. , j t , = 3—4 Mm. 
und die Axenebenen parallel M, an einetu Stücke desselben Krystall's 
wird sogar — $ — 4, <} 4 = 5 — (5 Mm.; diese Theile alle nur analog 
und überall p <», Die übrigen Proben, von andern Krystallen herruh- 
rend, waren meist analog , nur noch Eine an einer Stelle antilog mit 
sehr kleinem Winkel, wie vorher. An den nur analogen Bruchstückcn 
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wurde gefunden theils dasaelbe wie vorher, theils <j = f> und j, , = 6 Mm ; 
theils # =7—8, J, =8 — 9 Mm.; also /war Aets der Winkel klein 
bis aehr klein, doch aber durchaua nicht überall gleich. Ob q ï 
konntc durchgangig direct nachgewiesen werden , Ut aber leicht auch an der 
Lage des blauen Hyperbelrandcs zu erkennen. Der negative Charaktcr lic*s 
sich überall mit Hilfe der \ icrteliindulatious-Glimmcrplatte ausuiHchcu. 

Diese so interessanten optischen Eigenthütülichkeiteu des fehlspathigen 
Gemcngtheils sind verbunden mit einer Anzahl merkwürdiger petrogra- 
phischer und andercr Eigenschaften de* Gesteins , bei deren Erwiihnung 
hier und spater ich mir theils bricflich von Ilerrn vom Rath gemachte, 
theils vei öfl'entlichtc 1 ) Mitthcilungen über diescs Gcsteiu anzuführen 
gestatte. 

Das Gestein besteht den Proben nach aus einem körnigen Gemenge 
von hellgrauen, deni Uuarz tauschend ahnlichen Körnern, Sanidin und 
schwarzem Glimmer, ist daher anscheiuend granitisch, urn so mehr da 
eine verbiudende Grundmasse durchaus fehlt. Die quarzühnlichen rund- 
lichen Korner sind von G. vom Rath als Glasinasse (weisser Obsidian) 
nachgewiesen worden, haufig mit Farbenspicl und sp. G. = 2,309— 2,351. 
Der Sanidin , t. Th. porphyrartig in Krystnllcn bis Zollgrösse cingewach- 
sen, sehr rauh, brüchig und brocklich , wie das ganze Gestein. Die 
Oberflachc der Stiicke zeigt ein gleichsam angeschmolzenes Anseheu. Weil 
jene Glaskörner 76,82 Si O, enthalten , so darf man diesen Trachyt 
zu den Quarztruchyten rechnen , obichon Uuarz in ihm nicht beobochtet 
wurde. Von andtri Getnengtheilen fiuden sich nach vom Rath acccssorisch 
Oligoklas und Augit , auf dem mituuter Magneteisen in Oktaëdern sitzt. 

XIT. Trachyte noch thfitiger Vulkane. 

50. Eisspath vom Vesuv, einem Handstücke entnommen, dasfast uur aus 
sehr klarem , in den Kluften auskrystallisirten Sanidin und Granat besteht. 



') ü. von IUth. ein Beauch lUdioufoni's und dei Muale Ami»ta, in Zriueh. dtulwh. 
ücol. Geaellsch. 1865 , 5. 399-422. 
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Ein Exemplar, welchea den ausgebildeten Kry stallen als Basis 
dien te , zeigtc, urit Ausnahnie einer Stelle, bei gewöhnlicher Tempera- 
tur die Ebene der optischen Axen senkrecht M, Axenwinkel klein, 
<J ? = ö,<i„ = 6,5 Min.; beim Erhitzcn anfangs antilog , doch bald 
analog, namlich die blauen Axen zuerst, da « > v war. An einer Stelle 
zeigt die Platte noch kleinern Axenwinkel, namlich <J =4 — 5 Mm. , a v 
nahc oder ganz Null. Ebene der rothen Axen noch senkrecht M ; 
anfangs ebenfalls noch antilog im rothen Lichte, bald analog, im 
blauen wohl nur analog; wahrend der analogcn Periode ist stets 
v <.*. Ueberall negativ. Die Empfindlichkeit der Axen gegen Erwar- 
mung ist gross, einen Unterschied derselben in den Stellen tuit klei- 
nern und jenen mit sehr kleinern ursprünglichen Axenwinkel kann 
man nicht wahrnehmen, die Axen des lctztern Punktes erscheinen 
bei gleicher Temperatur den anderen Stellen steU etwas vorangc- 
schritten. 

Ein anderes Exemplar desselben Handstiickes ist ein senkrecht zu 
P und M geschliffener aufgewachsener Krystall, der M, P, T, z, x 
zeigte und an der einen Seite ein schmales nach dem Karlsbader Ge- 
setze angefügtes Individuum trug. Hier fand man bei gewöhnlicher 
Temperatur Ebene der rothen Axen noch senkrecht M, Winkel sehr 
klein («j = 2,5 Mm.) ; Ebene der blauen Axen parallel M , Winkel 
klein = 3 Mm.) Die rothen Axen noch einen Moment antilog , dann , 
wie die blauen immer, analog; sehr empfindlich. Negativ, wührend der 
analogen Periode stets e -c *. Dieser Krystall erscheint also mit starke- 
ren Gluthwirkungen als der vorige. 

Es ist bekannt 1 ) , dass der Eisspath in losen Blücken im Tuffe der 
Somma und des Vesuvs gefunden wird, zugleich mit vielen andern Mi- 
neralien und unter Umstanden , welche Scacchi darauf fiihrten , für die- 
selben eine Entstehung durch Sublimation unter Mitwirkung von Chlor- 
und FluorsUicium anzunehraen, wogegen jedoch von Roth l ) Bedenken 

•) 8. 1. Roin, Vraur, S. XXXV, S. 380 9. 

') D. VcauT, & 387. — Man rergleicbe ührigcus die ueue jutereasanle MiUheilunj? t. Ratii's 
I ber Augit ron Plaidt .1» FumwoUmbildung. Mon.lsber. d. k. Ak»d. WU». zu Berliu 1866, 17 M»i. 
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geaussert sind, der wenigstens eincn Thcil dieser Blöcke auf Trachyt 
ïurückführt. Dass die Feldspathe und natürlich die mit ihnen vergesell- 
Bchafteten Mineralien eine hohe Temperatur wiihrend oder nach ihrer 
Bildung crlitten habeo , bcweisen die auf optisch em Wege nachweisbaren 
Gluthspurcn ; dcnnoch ist nicht zu übersehen , dass die beigemengten 
Granaten in vollkommen scharfen Krystallen und weder geschmolzen 
noch verschlackt erscheinen , dass also bei ihrer Leichtfliissigkeit an ein 
vorübergehendes nachtragüches scharfcs Gluhcn , wclchcs die scharfkan- 
tige Form nicht intakt lassen konnte, auch nicht zu denken ist. Jcne 
hintcrlassenen Gluthwirkungen können darutn wohl nur auf die bei der 
Kryntaliisation aelbst noch vorhandene Temperatur bezogen werden. 
Hier ist noch der glasige Peldspath aus dem Leucitophyr der Somma 
zu vcrgleichcn , welcher in dessen andcrer Bezichungen wegen erst wei- 
ter unten folgt (s. N'. 55). 

51. Sanidin aus Trachyt der Solfatara, Neapel. von Herrn Dr. Scharff 
erhalten. 

Auch diese (tafclförmigcn) Krystalle zeigen optisch verschiedene Stel- 
len. Nur an einer kleinen Stelle des Exemplars , durch Trübe kenntlich , 
ist es noch antilog , die Ebene der Axen senkrecht M; der Axcnwinkc 
aber sehr klein (J = 5Mra.?), v > v, trotzdem gegen Wiirmewirkung 
sehr wenig empfindlich , denn bei schüumendem Canada-Balsam nahem 
aich die Axen noch nicht bis zum Zusammenfallen. In der Hauptmasse 
jedoch ist der Krystall analog und raiissig, doch weit mchr als vor- 
her, empfindlich; Axenebene parallel M und scheinbarer Winkel sehr 
klein (j = 4 , s v = 5 Mm.) ; f < *. 

Das Gestein , in welchom das untersuchte Exemplar eingewachsen 
war, zcigt manche Spureu von Zersetzung durch die Fumarolen, auch 
vieler Feldspath ist stark angegriffen. Ucber das Auftretcn dicscs Tra- 
chytcs in ansteheuden M assen an mehreren Stellen des Kraters der 
Solfatara, welcher tuitten im Tuffe liegt, berichtet Roth (Vesuv.S. 501) 
und seineiu Scacchi entnommenen Profile nach würde derselbe den 
Tuff zum Thcil gehobcn, zum Tlieil durchbrochen und überströmt haben. 
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XIII. Sanidin aus Leucit- und N osca n -G es t ei n en. 

52. Sanidin aus dein „Noscanphonolith" voin Burgberge bei Rie- 
den, Gegend des Laacher See's. 

Obgleich nur ein Handstück zur Untersuchung vorlag, wurden an 
niehrercu Schlittcn doch sehr verschiedene und interessante Resultate 
erhalten. 

Ein sehr kleiner Krystall (2 Mm. Qucrschnitt) gab eine Platte, 
welche zeigte : Ebene der optischcn Axeu senkrccht H ; Winkel dersel- 
ben klein, '' = 9 — S Mm.; antil'jg bis zum Ziisatnrnenfallen der Axen 
noch vor dem Schimmen des Balsams, weiterhin analog , obschon beim 
Schüumcn des Balsams noch sehr kleiner Winkel in der Ebenc parallel 
M, also recht emptindlich; negativ; »> v. 

Eine zweite aus etwas grösserem Krystalle geschlitfene Platte (3 Mm. 
grósstc Seitc des Qucrschnitts) zeigte noch interressantere Verhültnisse , 
nümlich Stellen, welche im Polarisations-Mikroskop aut' dreierlei Weise 
erscheinen : anliloge , analoge und Stellen ganz zorrisscucr und defor- 
mirter Bilder. Antilog ist der Krystall an mehreren zwar kleinen Stclleu 
fa, Fig. 5) deutlich , welche immer am Runde der Platte liegen; hier 
ist die Ebenc der optische Axen seukrecht M , ihr scheinbarer Winkel 
ïmïssig (.» = 14 — 13 Mm.) ; emptindlich beim Krhitzen , so dass l)eim 
Scbaumen des Balsams der Abstand der Hyperbcln nur noch sehr klein 
ist (<t etwa 4 Mm.) ; negativ ; der concave Rand der Hyperhein blau , 
also v > v. Analag ist der Krystall nur an einer Stelle deutlich, in 
der Mitto (b , Fig. ö) ; hier ist die Ebene der Axen parallel M ; der Win- 
kel derselben bei gcwohnlicher Temperatur ziemlich klein (J = S — 9 Mm.) 
und zwar kleiner als der in den antilogen Stellen ; ziemlich eiupfindlich 
analog; negativ; der convexe Rand der Hyperbeln ist blau.daheri? <. «. 

üie Deutlichkeit beider so entgegengesetzten Erscheinungen — des analo- 
gen Keras mit der antilogen Iliillc — ist vollkommen so , dass das Factutn 
gesichert ist. Zwischcn den Stellen a und b aber finden sich viele andere Stel- 
len , wo man von Hyperbcln überhaupt nichts oder nur Spuren erkennt , wo 
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die Itingsysteuie vollstandig deformirt sind und sich theils gerundeten üua- 
draten , theils sternföroiigcn Figuren nahem. Offcnbar hat ninu hier eiue 
innige Verciniguug, ein Abwechseln antiloger und unaloger Schichten schief 
ubereiuandcr, durch welche diese sonderbareu unregehuassigeii Figuren 
hervorgerufen werden. Aehnliches fiudet man, doch nicht so auffallend, 
i. B. auch bei jenem Adular des Maderancr Thales in der Schweiz , 
welcher ja ebenfalls analoge nebcn antilogen Stellen hat. Wahreud aber 
dort amiloyer Kern mil analoyer llülle auftrat, haben wir hier analogen 
Kern tuit antiloyer llülle des Kandes mul Miscliungen aus beiden ('na- 
raderen zwischen diesen Theilen. Von ZwillungsbildHHg ist hier wie dort 
keine Spur. 

Was die Bildung des Feldspaths in diesein Gesteine betrifl't, so 
zeigte ein spütcr beiui Schleifeu vcrungliickter Krvstall , dass er sich 
ganz den scharfen Contouren de» benaclibarten Noseans anschlo»s, mit- 
hin ist der Xosean wohl iilterer Bildung als der Feldspath. 

Viele Kmtalle sind von dunner weisslicher Hüllc umgeben, wie die 
Noseane, zum Bcweisc beginnender l'niandcrung , was auch den opti- 
schen Vcrhiiltnissen eutsprechen konnte, doch aber kein Beweis sein 
würde, dass die antilogen aus den analogen Stellen euUtauden seien. 
Auch viele Spuren theilweise eingetrctener Zcrsetzung zeigt das Hand- 
stück. Das Gestein erscheint gefleckt oder getiegert, dunkier und heil 
gelblichbraun , diese hellere vorwiegeude Farbe ist offenbar durch Ent* 
farbung und Oxydation entstanden. Sehr viele ganz flach gedrückte 
ausgebreitetc und jjarallele Poren durchziehen das Handstück , welcheui 
Umstande das Gestein wohl seine schiefrigc Structur verdaukt, abwei- 
chend also von jener der Phonolithc und als deutliches Zeichen vul- 
kanischen Ursprungs. Doch rührt die Schicferstructur des „Nosean- 
phonoliths" (G. vom Rath's) nicht überall von solchen Poren her, wie 
das Gestein von Olbrück unten N». 54) beweist. Es bedarf wohl 
kauin des Hinweises auf die Poren in Laven , uiu die Aehnlichkeit in 
dieser Bezichung hervorzuheben. Diese Höhlungen sind spaltenforniig und 
au ihreu Wanden zweierlei schwer bestituuibare Mineralicn auskrystal- 
lisirt, dem Porricin der Niedermendiger Lava itn Vorkomwen ver- 
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gleichbar. Sie ertheilen der Porenoberflache ein Aussehen , als habe hier 
bedeutende Zersetzung stattgefunden ; denn ihre Kleinheit lasst sie 
ohne Lupe als erdiger Überzug erscheinen. Die Feldspathe finden sich 
meist in Verbindung mit den spaltenförmigen Poren , der Art , dass 
eine Seite ganz frei nu Hoblraume liegt und nur die andern in der 
Grundmasse. Oft ist dann dieselbc Seite nebst den Porenwanden mit 
weissem fasrigen Kalkspath überzogen , Zersetzungsproduct des Gesteins. 
Durch die parallelen Poren wie seinen Sanidingehalt bildet das Gestein 
einen Uebergang zu den trachytischen Laven (vergl. N°. 38 und XV A). 

Die übrigen inineralogischen und petrographischen Eigenschaften dic- 
ses Burgberger Gesteins sind von G. vom Rath ') angegcben und in 
folgendem Resultate zusamraengefasst worden: in fast dichter Grund- 
masse Krystalle von Nosean und Sanidin; untergeordnet dazu Magnet- 
eisen, schwarzer Glimmer, Augit, Titanit; Leucit nur in mikroskopi- 
schcn Schliffen wahrnehmbar oder an scharfen Kanten im durchfallen- 
den Lichte. Nach ihm und von Dechex *) ist dasselbe mindestens zum 
Theil alter als der umgebende Leucittuff, welcher viele Bruchstücke 
von ihm führt. Der Burgberg erhebt sich kegelförmig im Centrum 
eines halbkreisförmigen Tuffwalles. 

53. Sanidin aus dem Lcucitophyr vom Selberge bei Rieden. 

Die Mannigfaltigkeit der Erscheinungen ist bei diesem Vorkommen 
noch grösscr als bei dem vorigen. Denn nicht nur weichen in don op- 
tischen Eigenschaften die verschiedenen Krystalle desselben Handstückes 
von einander ab, sondern auch die einaelnen Theile desselben Krystall's 
zeigen allerlei Verschiedenheiten. Es wurden theils Splitter, parallel k 
gespalten oder geschliffen , theils Platten, etwa senkrecht gegen P und M 
geschliffen , untersucht. Die sehr starke Absonderung nach k und die 
dadurch bedingte grosse Briichigkeit der Krystalle machte das Anschlei- 
fen senkrecht zu beiden Blatterbrüchen schwierig und oft sind dann 



■) O. tom R»tb, Skiweo aus dem »ulk»ni»cheo Gcbiele des Niederrheins. Z«ilseh. deul»ch. 
geolog. Getellsch. 1864, 3. 102. 

») V. Dicucm, Uscher See, S. 141. 
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die erhaltenen Platten noch so trübe, da&s nur einzclne Stellen darin 
zur Untcrsuchung brauchbar sind. 

Die Krystalle sind theils antilog, theils analog, daher findet man 
die Ebene der opt. Axen sowohl senkrecht als parallel M. Der Winkel 
der scheinbaren Axen ist stets klein bis sehr klein, selbst Null für ge- 
wisse Farben. Die Empfindhchkcit bcim Erwartncn miissig bis gering, 
doch gewöhnUch deutiich. lm Einzelnen ergab sich Folgendes. 

Eine Platte ist noch ganz antilog -, Ebene der Axen senkrecht M; 
Winkel klein bis fast Null, aber an einzelnen Stellen sehr abweichend, 
namlich an einer Stelle ' f = 8, <'„ = (> Mm. , an andcrn f|=8, s v— 0. 
Jene Stelle ist die klarste des Stücks, sie ist deutiich antilog, doch 
wenig empiindlich: beim Schiiumen des Balsams nahem sich nur die 
blauen Axen etwa bis zum Zusammenfallen. Die übrigen Punkte besit- 
zen kleineren Axenwinkel, welchcr für blaues Licht nur im Mittel etwa 
Null ist, da die Axen theils senkrecht theils parallel M aus cinander zu 
gehen scheinen ; diese Stellen sind nicht empfindlicher gegeu Warme- 
wirkung als die vorigen und die analoge Periode ist kauiu wahrnehm- 
bar. Negativ; > > » (antiloge Periode). 

Andere kleine Platten erwiesen sich durchwcg analog; Ebene der 
opt. Axen parallel M ; Axenwinkel klein oder sehr klein (<» = 4—5 Mm. 
auch ' e = 8Mm., J ( gröaser) ; müssig bis wcnig empfindlich (so zeigte 
ein Exemplar bet gcwöhnlicher Temperatur «' = 4—5 , nahe dem Schau- 
men des Balsams etwa 10 Mm.). Negativ; y -r ■ , theils direct mess- 
bar, theils aus dem blauen convexen Hyperbelrande zu schliessen. 

Endlich wurden noch zwei Schliffe von eincm Krystall (2J Mm. 
langste Seitc des Qucrschnitts) gefcrtigt, welche das höchst merkwür- 
dige Resultat ergaben , dass hier in einem eingewachsenen Krystall 
nicht nur vier Individuen zu einem Vierling — oder mindettens zwei zu 
einem Zwilling — mit einander verbanden , sondern von jenen auch zwei In- 
dividuen zum Theil analog rum Theil antilog rind. Das Zwillingsgesetz 
ist das Bavenoër. Es erforderte allerdings einige Uebung und Aufmerk- 
samkeit, um dieses Resultat zu gewinnen und mit Sichcrheit ausspre- 

10 
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cheu zu köonen; aber die erhaltenen Erscheinungen lassen »ich durchan» 
nicht anders deuten. 

Schon wenn man da» vollstandigere Stiick uur ün polariSirten Lichte 
ohne Einschaltung der Linsen betrachtet, oder wenn nian die obern 
Linsen des, Apparats *o entfernt steltt, daas man den ganse» Uuiriss 
übersehen kann, crscheint die Platte durch «wei sich kreuzende Linien 
in 4 Felder getheilt, wie es die Figur (i schematisch iarstellt. Prüft 
u«n dann nach Einschaltung der Liusen die einaelnen Felder, so fin- 
det man , dass in jc zwei benach harten die Ebenen der opt. Axen auf 
einander senkrecht steheu, iu je zwei gegeniiberliegenden aber parallel 
erscheineu, dass ferner überall iu den mittlern Krystailtheilen die 
BUder cinen blauen couvexen Hyperbelrand «eigen. Der Winkel de* 
Axen ist durchgangig schr klein , in einem Felde fand sich deraelbe 
j = 8 — 4 Mui. >J V = 5 Mm., in den übrigen Viertelo undeutlicher , 
doch wohl etwas kleiner. Bestandig auth findet mau hier negative Doppel- 
brechung und v < v ; überall beim Erhitzen analogen Charakter der 
Axen, obschon wit geringer Enipfindlichkeii. Ausaerdem ist aber noch 
der aussere Rand des ersten und dritten Individuums vou einer Schicht 
eingefasst, welche sich nicht in Zwillingsstellung gegen ihren innern 
Theil befindet und deren Axenebene dennoch senkrecht gegen die der 
innen liegenden Theüe gerichtet ist. Hier aber zeigt sich der concave 
Rand der Hyperhein blau und beim Erwarmen ein schwaches antiloges 
Verhalten. Der Winkel ist auch hier klein, doch etwaa grösser (an 
einer Stelle <> = 9 Mm., sonst weniger) als vorher; ebenfalls negativ, 
aber v > ». Die schematische Figur G giebt ein deutliches Bild der 
ganzen Erscheinungen. 

Es geht hieraus hervor, dass der Kern des Krvstalls ein Bavenoër 
Zwüling, oder wahrscheinlicher Vierling ist, de«ten Individuen analog 
sind, dass aber zwei sich gegen über liegende Individuen noch eine 
anlilw/e Einfa»mng besitzen. Auszuinachen , ob wirklich Vierling oder 
uur Zwilling vorliege, ob also je 2 gegenüberliegendc Felder zu einem 
oder zwei Individuen gehóren , müaste man wissen , ob die gleichfarbigen 
Axenebeuen in ihnen vollkommen parallel scicn oder in ihrer Richtung 
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abweichen. Nur in letzterra Falie ware die Annahme des Vierlings be- 
statigt; auf die*e Entscheidung mufste aber ganzlich vereichtet werden. 
Die Wahrscheinlichkeit , dass unter eingewachsenen Krystallen auch 
Bavenoèr Vierlinge vorkommen , wird indessen hierdurch sehr gross. Die 
antiloge Einfassung analoger Krystalle ist übrigens schon durch das 
vorhergehende Beispiel des Sanidins aus dcui Nosean-Phonolith des 
Burgberges bei Rieden (N*. 52) hinlanglich gesichert , scheint aber vor- 
aüglich in den Riedener Gesteinen zu Hause. 

Kinc andere Verwandtschaft tuit der Bildungsweisc de* glasigen Feld- 
spaths im Burgberger Gesteine ist die, dass auch hier, wie wahrend 
des Schleifens wahrgenommen wurde, der Feldspath die schwareen No- 
seankryatnlle der Grundmasse theils ein- theils umschliesst. Diese nach- 
weisbare innige Verwachsung des Sanidins nut den Gcmengthcilen des 
Gesteins zeigt, dass dereelbe theilweise jünger, epiiter krystallisirt ist 
aU die andern Mineralien. 

Was wir über das Vorkommen des Leucitophyrs in den schon 
mehrfach citirton Arbeiten der Herren von Dkchkn ') und vom Rath ') 
finden , ist mit wenigen Worten dies , dass das Gestein grade an den 
Stellen , von weiehen die Handstücke der Sammlungen entnommen sind , 
alter als der umgebende Leucittuff soi , in und auf welchem es in Blö- 
cken und Bruchstücken vorkomme, dass aber da, wo es anstehe, es als 
Gang im Tuflc aufgefasst werden könne. Das Gestein besteht nach vom 
Rath aus Leucit, Nosean, Augit, nebst etwas Magneaiaglimmer, Mag- 
neteisen, Titanit, die feinkórnige Grundmasse aus denselben Gemeng- 
theilen. Spurcn von Zersctzung sind haufig, wie die grosse Brüchigkcit 
der glasigen Feldspathe, welche sich nach /, stark ablösen, beweist. 
Auch hier (wie N". 52) liisst sich die Frage aufwerfen , ob das Vor- 
kommen antiloger auf analogen Feldspaththeilen nicht auf Unibildung 
bernhen könnte. 

54. Sanidin aus dem Nosean-Phonolith des Olbrück, Brohlthal. 

') v. DtcHiM , Lawher See, 8. 111 ff. 

•) ». Rath. ZeiUchr d. deulsch. gtol. Ge». 1864 . 8. 90 ff. 
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Das Olbrück-Gestein beschrieb G. vom Ratu ') in seinen „Skizzen 
aus dem vulkanischen Gebiete des Niederrheins", den Leucit als Ge- 
inengtheil bestatigend, welcher allerdings nur in sehr kleinen Körnchen 
der Grundtnassc cingesprengt ist. Der Leucitgehalt ist abcr grósaer als 
der im Noseanphonolith des Riedener Burgberges (N*. 32). Die glasi- 
gen Feldspathe sind nur kleine Tafeln und es konnte in diesetn Falie 
die Bestimmung von P und M vor dem Schleifen nicht geschehen , viel- 
mehr nur nach den optischcn Verhaltnissen vorgenomuien werden , 
welche aber unter sich vollkoiutnen stimmen. Proben aus verwittertem 
und zerfallenem Gestein verhielten sich ganz wie die aus frischem. 

Die Hauptmasse des untersuchtcn Krystalls fand sich analog , bei ge- 
wöhnlicher Temporat ur der VVinkel der scheinbaren Axen nahe bis 
gleich Nnll, * = 0 , t v — 8 Mm., Ebene der blauen Axen parallel M ; 
miissig empfindlich, negativ (am besten mit dem Gliuimerblattchen zu 
erkennen) ; f < v, was besonders deutlich aus den blauen convexen 
und schwach gelblichen concaven Hyperbelründern hervorgeht. An einer 
kleinen Stelle wurde indessen ^ = 2—3 Mm. J ( = 0 gefunden , Ebene 
der rothen Axen noch senkrecht M und daher auch noch antilog. 

55. Sanidin aus dem Leucitophyr der Somma, von Dr. Scharff aus 
losen Blöcken geschlagen und mitgetheilt. 

Ebene der opt. Axen parallel M; Axenwinkel theils klein, theils 
inassig gross; negativ; p < »; analog und ziemlich empfindlich. Es 
wurde beobachtet : 

a. ein einfacher Krystall mit «^ = 0. *„ = 8 Mm. j 

*. ein Zwillingskrystall nach dem Baveuoèr Gesetze. 

Eingewachsen wie die andem, wurde dessen Zwillingsnatur erst an 
der fertigen Platte entdeckt. Beide Individuen haben n gemein und 
liegen umgekehrt , die Grenze setzt gradlinig unter 45'' gegen P und M 
zwischen beiden durch (s. Pig. 7). Mithin liegt hier das echte, nicht 
das abgcleitete Bavenoër Zwülingsgesetz vor, welches Prof. Blvu ») an 

•) ZeiUchr. deotsch. geol. Ges. 1860, S. 29 ff.; 1864, S. 10». 

•) & Neuns Jahrb. t Mineralogie, 1863, S. 343, wobei die Bcmerkungcn Andcrcr 
ebcnda, S. 555, 558, 814 ia vergleichen. 
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Manebacher Krystallen fand. Beide Individuen verhalten sich ganz 
gleich, daher stehen die Ebenen der opt. Axen in ihnen senkrecht auf 
einander; beide sind sehr entschieden analog wie oben angegeben; in 
beiden war <> =11, J ==12 Mm. Also baben wir hier zugleich den 
Beweis , dass das echte Baveuoér Zwillingsgesetz auch an eingowachsencn 
Kristallen vorkouimt (was Köulek auch von den Manebacher Kristallen 
angiebt). Es ist anzunehmen, dass inan Zwillinge dieses Gesetzes oft 
übersehen wird, wo man es nicbt mit vollstandig auskrystullisirten 
Exemplaren zu thun hat, da bckanntlich bei solehen Zwillingen das P 
des eineu in . die Ebene voti M des andern Individuums fallt und der 
L'nterschied dieser beiden Blatterbrüche nicht auffallend ist. 

Bemerken i werth ist noch , dass beim Schleifen des ersten Stückes 
sich die Verwachsung des Krystalls mit der Gesteinsinassc ais cine sehr 
innige herausstellte. Nicht nur ragen aus dem Gestein Hornblendenadeln 
in den Krjstall hinein , sondern die Grundmasse zcigte sich zackig und 
cingreifend mit dem glasigen Fcldspathe vcrwachsen, der Art, dass 
seine Bildung und Erstarrung mit der des Leucitophyrs zusamnicnfal- 
lcnd sich erweist. Da unscr Exemplar einem losen Block entstammte, 
so könute bei seinem entschieden analogen Character wohl auf uachtrag- 
liche Glühung geschlossen werden und dadurch die Vergleichung mit 
dem Eisspath aus dem Tuffc des Vesuv (s. oben N*. 50) mehr Ba- 
rührungspunkte crhalteu. Ist wirklich die Glühung, wovon hier wie 
dort das Polarisatiousinstrument stiirkere und schwachere aber deutliche 
Spuren nachweist , eine n&chtragliche gowescn , so würde nun auch die 
vergleichende Untersuchung der Feldspathe in Laven und Ganggesteinen 
der Somma 1 ) von besonderem Interesse sein. 

XIV. Lote Kryitalle in vulkanitcke* Tuffen. 

50. Glasiger Feldspath aus dem vulkanischen Sande der Inscl Ischia, 
nahe dem Stromc vom Arso. Vom Hcrrn Geheimrath Prof. G. Rosé ge- 



•) S. Roih , der \W. S. XXXIX. 
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satnmclt und mitgetheilt. Drei recht klare Bruchstücke, ,,die friiher zu 
einem Ganzen verbunden waren," dienten zu zwei Schliffcn. Da unter 
ihnen besonders das grössere (von 17 Mru. Lange und DJ Mm. Breite 
im Quersrhnittj dadureh auffiel, dass an einer Ecke, wo nach den 
iibrigcn Spaltungsverhaltnissen M auftreten sollte, ein auffallend deut- 
licher und nicht schief rissiger Blatterbruch erschien , ao wurde dieses 
Stück voraüglich zur optischen Prüfung ausgewahlt und erwies sich da- 
nach, wie verinuthet, als ein Zwillitu/ nach dein Bavenoër Genetze. Im 
Allgcmeinen zeigte sich Folgcndes. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M; Winkel ziemlich gro«8, * = 13 
und am zwcitcn Stück =1(51 Mm -; recht empfindlich anlüog , wenn 
auch eher massig; ncgativ, v nur sehr wenig grösscr aU ». Bei dein 
obigen Zwilling erscheint die Ebene der Axen des zweiten kleinern In- 
dividuuujs urn 90° gegen die des erstern gedreht, im Uebrigen verhal- 
ten sich beide gleich. 

Ein anderes Fragment dieses Krystalls zeigt abgerundete, aber nicht 
angeschmolzene Oberflachc, was den gefundenen upt. Werthen entspricht. 
Die Achnlichkeit mit Eifeler Vorkommen der Sanidine im Tuffe ist auf- 
fallend, doch erscheint dies Exemplar vou Ischia klarer und weniger 
Adular ahnlich als meist die der Eifel; auch möchte die Absonderung 
nach k wohl starker sein. Zwitlingsstücke wurdcn bistier, wie es scheint, 
bei dencn der Eifel nicht gefundcn. Doch darf aus dem Vorkomuien 
Bavenoër Zwillinge auf Ischia nicht mit Bestimmtheit geschlossen wer- 
den, dass die betreffendcn Stücke von ursprüuglich aufgewackttnem, 
nicht eingewachsenern Krystalle herriihrcn , wozu man vielleicht geneigt 
ware; denn das Vorkommen solcher Zwillinge auch als eingewachsene 
Krystalle ergiebt sich aus Früheren hinlanglich. 

57. Kleine Krystalle und Bruchstücke im Sande am Strande beim 
Monte di Procida, Neapel. Von Herrn G. Rosr gesammelt und 
mitgetheilt. 

Ebene der opt. Axen parallel M; anafoy und recht empfindlich; 
Axenwinkel massig, bei einer Platte *, = 11,6, »„=18 Mm. aber an 
anderer Stelle desselben «,= 10, -»„= 12 Mm., bei einer zweiten 
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Platte ^=10, j ( = 11 und an anderer Stelle j =9, j r = 10,5. Also 
slets * <t; negativ. Man bemerkt auch sehr instructiv die in der 
Richtung von vorn nach hinten un symmetrische Farbenvertheüung. 

Die Krystalle sind saiumtlich klein, z. Th. auskrystallisirt, sehr klar, 
weist einfach , doch auch Karlsbader Zwillinge. Manchiual , wie bei 
der ment erwühnten Platte bemerkt man zogerundete, wie rund gt- 
Khmokene Kanten; dieser Krystall batte M, T, P, o, y, n. 

58. Sanidin von VVehr, westlich des Laacher See's nahe der Kappiger 
Lcy, von Herrn vou Rath gesamiuelt und mitgetheilt. Voh Rath ') 
weist nach, dass die Hauptfundstellen dieses in den Sammlungen so 
verbreiteten Vorkommens wohl durchgnngig dem Gebiete des Leucittuf- 
fes angehören. Obschon die Beobachtungen Dkscloizkauxs über diese 
Sanidine sehr zahlreich sind, dürfte doch ooit Rücksicht auf die genauc 
Kenntniss der Herkunft obigen Stüekes seinc Untcrsuchung deB Inte- 
resses nicht crmangeln. Au dieseiu Exemplare land sich : 

Ebene der opt. Axen parallel M.; Axenwinkel masaig, t f = 10 und 
'„=11 Mm. ; stark analog und sehr empfindlich , n < v ; negativ. Auch 
die unsymmetrischc Farbcnvertheilung ist bei diesem Stücke sehr deutlich. 

59. Zur Vergleichung hiermit lassen sich die Descloizeaux'schen Beo- 
bachtungen an Krystallen von Wehr, ehe dieselben kunstbenen Glühun- 
geu auagesetzt wurden, folgender Muasscn zusaniuienfasscn. 

a. Ebene der opt. Axen senkrecht M für alle F'arbcn . Winkel der 
scheinbaren Axen an 2 Exemplaren bestimmt: 25 c (<•) , 17° («) und 
22° (,,) llj° ( u ). Anlilog; * > » . 

b. Ebene der rothen Axen senkrecht M, der blauen parallel M; 
Winkel an 2 Exemplaren gefunden: 16' (?), 12—18° (.•) und 18' ( 9 ) , 
17" (•); also die blauen Axen den rothen voraus. Rothe Axen anfang» 
a»/i%, dann cmalog ; blaue nur analog. 

c. Ebene der opt. Axen für alle Farben parallel 14; Winkel 17;° („), 
27" (tj u. a. ; analog ; v < v. 

Das unter N'. 58 beschriebene Exemplar reiht sich dieser letzten 



') Skirzen etc. UtMfar. deut.ch. geol. Ge*ell*;li. 16M, S. 76. 
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Art .in . welche unter den 3 aufgestcllten die am starksten geglühten 
Stücke bezeichnet. Ueber die Wirkung der Glühung schliesst Desci.oi- 
zeaux 1 ) , dass bleibende Veranderungen in der Lage der opt. Axen 
beim Orthoklas überhaupt mindestens 80 Stunden Rothgluth oder { 
Stunde Weissgluth verlangen , dass aber selbst eine Erhitzung bis 700° 
keine bleibende Aenderung hervorrufe, wenn sie nur 2 — 8 Minuten 
dauere. Am glasigen Peldspathe von Wehr treten die dauernden Veran- 
derungen wcsentlich leichter und in höhereiu Grade cin, als bei Adular 
vom St. Ootthardt, doch gab es auch bei ihui Exeniplare, welche we- 
nigstens 1-stündigcs Glühen über der Gaslampe (000°) ohne Einbusse 
ihrer frühern Eigenschaften ertrugen. Danach scbeint die Einpfindlich- 
keit der Wiirtnewirkung auch bei den Krystallcn von Wehr nicht im- 
mer dieselbe zu sein. Dass die Glühungen, welche diese Feldspüthe der 
vulkanischen Tuffe von Wehr einst erlitten haben, nachtragliche, sehr 
ungleichc , aber meist ziemlich schwacbe gewesen seien, beweison die 
schonen Versuche Dksci.oizraux's schlagend genug. 

00. Sanidin aus den augitischen Tuffen von H oh en fels, nördlich 
Gerolstein in der Vorder-Eifel. 

Das Vurkommen dieser Sanidinstücke beschreibt von Dkchbx ') , 
wonach die meisten dcrselben in der Nahe von Betteldorf gefunden 
werden. Sie kommen rait grossen Olivinkugeln zusammen vor, sind 
weniger klar und gross als die Stücke von Wehr, obschon auch sehr 
reine nicht fehlen; Sprünge machen sie haufig trüb. Aehnlich wie bei 
den Sanidinen von Wehr finden aich auch hier verschiedene Gruppen , 
welche Krystalle von ungleicher Glühung bezeichnen. 

a. Antiloge Stücke. Ebene der opt. Axen senkrecht M, Axenwinkel 
klein , <J„ = 8 , J, = 0 Mm. ; sehr empfindlich antilog , bei starkerem 
Erhitzen analog, wobei, wie immer, zuerst die blauen Axen zusam- 
menfallen, erst spater die rothen. In der Periode, in wclcher die Axen 
aller Farben sich antilog vcrhalten, ist 9 > », in der, wo sie analog 
sind , aber <f < ... Bei der Prüfung des positiven oder negativen Cha- 

') Poeg- Aiin. Bd. 119 , ö. *S7. 

») v. nicimj., Führer tur Vorder-Eifel, 1861, S. 118. 
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rakters der Doppelbrechung mittelst der Quare-Compenaationsplatte 
wurden sonderbarer Weise sehr intensive Interferenzciurven erhalten 
beim Drehen der Quarzplatte um die Queraxc (senkreclit auf die Ebene 
der opt. Axen) , was bekanntlich auf pottHven Charakter schliesscn lasst ; 
dagegen kamen nnr schwacbe Interferenzen zum Vorschein beim Dreheu 
um eine Axe parallel der Ebene der opt. Axen. Wird die Platte erhitzt, 
so dasa alle Axen analog sind, ?o erhalt man nur die Interfercnzcur- 
ven, welcbe neyalice Doppelbrechung angebeu. Bdffl Eintritt desGrenz- 
winkels Null zeigt die Viertelundulations-Gliminerplatte nur negative 
Doppelbrechung an , und schaltet man dieselbe bei gevvöhnliclicr Tcmpc- 
ratur in den Apparat ciu, so erhalt man ebenfalls uur 2 schwarze 
Punkte in der Ebene des opt. Hauptschnitts des Cilimmers. 

b. Ein Exemplar von unbekanutem Fundorte, doch augcnscheinlich 
au» der Eifel. ') 

Ebcne der rothen Axen senkreclit M , Winkel derselben sehr klein , so 
dass die Randcr der Hyperbeln sich zu berühren beginnen (*. = 3,5 Mm.) . 
Ebene der blauen Axen parallel M, Winkel sehr klein, (J t , = 3,5 Mm.). 
Rothe Axen anfangs, glcichsam nur einen Moment, noch antilog , aber 
sofort dann alle Axen analog \ sehr cmptiudlich. Negativ , ? < i für 
die analoge Periode. Ilieran schlicssen sich noch andere fast nur analoge 
Stückc. Bei gewöhnlichcr Temperatur ist der Axenwinkel für rothes 
Licht fust Null, stets ausserst klein, für blaues sehr klein, zwar 
etwas grösser, doch bei den verschiedenen Platten et was verschiedene 
Wcrthe (i # = 1 ,5 ... 2 ... 3 ; <J ( , = 3,."> ... 4,') ... 4 Min.). Ebene der rothen 
Axen zwar noch senkrecht M, aber diese selbst fast das Bild eines 
einaxigen Krystalls liefernd ; Ebene der blauen Axen parallel M; nuch 
bei weis»cm Lichte ist die Erscheinung nur wenig von dem einaxigen 
Krvstallc vcrscliicdcn. Die beiden schwarzen Hyperbeln bilden nahezu 
ein Kreuz, in wclcliem die zwei gegeuüber liegenden Winkel blau, die 
beiden andern róthlich erscheinen ; übrigens ist auch die nnsymmetrische 
Farbcnvertheilung, wie sic den 2 -+- 1 gliedrigen Krystallen entsprirht , 

•) L«g »l» Adular in «lcr S»mmlung der S»arbnicltcr lfcrgschulc. 
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recht deutlich. Die Bmpfiudlichkeit beiin Erwarmen ist gross, sonst 
wie vorige. Fig. 8 Tuf. I giebt daB optische Farbenbild durch Schat- 
tiruugen dargestcllt wieder. 

61. Es inöge hier an die Beobachtungen Heusbkr's ') übcr die glasi- 
gcn Feldspathe aus den vulkanischen Tutten vou Rock es ky 11 in der 
Vordereifcl erinncrt werden , welche in naher Xachbarschaft von IIo- 
henfels und unter denselben geognostischen Vcrhaltnissen gcfundon wer- 
den, welche Herr von Dechen >) beschreibt. Die Stücke mogen wohl 
auch zum Thcil von dcnisclben Fundorte herrühren. 

Hkusskk giebt die Ebene der opt. Axen nur seukrccht auf M an, 
jedoch nur bei drei Platten v > * und als Wiukel der scheinbaren 
Axen bczüglich 43° 39-, 42" lüj' 41° 27'. Bei einer vierten Platte dage- 
gen ( v = 28° 4S') beobachtet er \> < v. Da Heussek die Lage der Bil- 
der beschreibt, welche man erlialt, wenn uian durch eiu Glas beobachtet , 
das nur rothe und blaue Strahlen durchlasst, so kann man an eine 
Verwechscluug von P und M nicht wohl denken und dieser Fall bleibt 
einstweilen noch unerklart ; wieder beobachtet wurde er aber nicht. Dass 
die erstgenannten Platten antiloge Axen haben , darf angenoramen werden. 

XV. Sanidin am geflossenen Gcateinen: 

LAVEN, SCIILACKF.N und OBSIDIAN 

A. Als ursprüngliche Bildung im Gesteine. 

Glasiger Fcldspath in Laven gehort zu deu Seltuuhciten ; es leuchtet 
aber ein , von welchem Interesse grade die Untersuchung dieser V'orkoiu- 
men ist. In vielen Fallen dürfte man es freilich nur mit fremden Fin- 
schiüsscn zu thuu haben und so vielleicht auch die unter N'. 02 — (54 
aul'gei'ührteu Feldspiithe nicht als uccessorische Gemengtheile , sondom 
als Kinschlüsse betrachten, doch fehlen unzweifelhafte 2-4-1 -gliedrige 
Feldspathe sclbst in neucren vulkanischen Gestcinen nicht, wovon die 

') Pogg. Ann. Bd. 91, S. 514. 
') a. o. ». O, S. J32. 
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Numinern (55— (i8 Beispiele siud, «o der Suiiitlin eineu selir wcsent- 
lichen Gemengtheil biklet. 

(52. Feldspath aus der Ncphclin-Luva der Mühlsteinbrüche bei Muyon. 

In dieser Lava, sowie in der gauz gleichen vou N ieder mendlg 
(8. nachfolgende Nummer) und Ett ringen sind mamherlei minernlischc 
Einschlüsse bekannt , von denen M oft schwer zu sagen ist , oh sie sich 
eret in der Lava gebildet haben oder ob sie, bereits fertig, als Fremd- 
ling von der flüssigen Lava aufgenommen wurden. (ïanz besonders ge- 
hören zu diesen Letztern nicht seltcnc Einschlüsse von weissctn bis wenig 
graulichem Feldspath, der indessen so innig tuit tier (ïrundmassc ver- 
bunden ist und von inehr als Zolllange bis unter Kleinheit der llauyne 
(so besonders in der Lava von Ettringen) herabsinkt, dass die Annahine 
einer erst in der Lava erfolgten Ausscheiduug die wahrschcinlichcrc ist. 
Sie besbitigt sich auch durch die Beobachtung einer solchen Verwach- 
sung mit Hauyn in der Niedermendigcr Lava, dass an eine wcsentlich 
verschiedene Bildungweise beider Mineral ien nicht gedacht werden 
kann; von Krvstallform wird freilich Nichts oder nicht» Deullichcs 
wahrgenommen. 

Ist nun schon die Bezeichnuug dieses Feldspaths als acccssoriseher 
Gemengtheil nicht ohne allen Zweifel, so muss ein viel grosseres Be- 
denken noch über die Art dcssclbcn entstchen, wenn man ihn einer 
genauern Betrachtung untcrwirft. Herr von DlCHKN ') führt unter den 
Einschlüssen bei Mayen und Niedermendig von Feldspiithen uur Saniditi 
an und in der That gleicht unser Feldspath dem enten Ansehen nach 
wohl dieser Art ; indessen — wie es in manchen andern Fiillen geht — 
findet man bei der genauern Untersuchung auf den Flüchen des blatt- 
rigen Bruches die so charakteristische Zwillingsstreifung der ein- und 
eingliedrigen Feldspathc auf den meisten Stücken dem bcwattneten oder 
bloscn Auge dcutlich. Auch bei den einzelnen Stücken, wo man die»e 
Streifung mit der Lupe nicht entdecken kann , lust sie sich doch 
durch Anfertigen von Dünnschliffen und Betrachtung unter dem Mi- 

') v. Urnus, Luchcr See, S. 3*1 und :iS7. 
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kroskop bei polarisirtem Lichte sichtbar macheii. Für jeden Feldspath 
nimmt ma i dies als hinreichend an, urn ihn zu den ein- uud einglie- 
drigen (triklinischen) zu ziihlen. 

Dennoch wurden an die.-cni Feldspathe und an dem der folgenden 
Nummer — allerdings unvollstiindige — Beobaclitungen geinacht, welche 
vermuthen kissen können , cs liegc hier ein Gemisck von Sanidin und 
einyliedrigem Feltbpalh (ob Oligoklas oder Albit ?) vor. Weitere Untersu- 
chungen mussen wir uns noch vorbehalten. Ks fand sich aber an mehreren 
et '.vu senkrecht zu P und M geschliftenen zieinlich dünnen Platten , 
welche eigentlich constatiren sollten, dass hier nicht Sanidin vorlage: 

Ebcne der opt. Axen senkrecht M (ob immer?); Winkel sehr gross, 
.i = 2S Mm. oder ntehr ; concaver Rand der Hyperbeln blau; bei der 
Probe im t der Quarz-Compensationsplatte erhielt man nur beim Dre- 
hen um eine Linie parallel der Ebenc der opt. Axen starkc Interferenz- 
curveu, was negalive Doppelbrechung anzeigt. Modincationen dureb 
Wiirmewirkung kaum wahrzunehnien und nicht unzweifelhaft. 

Lst cs aber sichcr, dass, wie Descloizeaux angiebt, schiefwinklige 
Feldspathe nur positiv, rechlwinklige nur negativ seien, so kann hier 
nur ciue Verwachsung von beiden angenommen werden. Ausserdem 
müsste auch die Lage der Axen nach anderen Beobachtungen bei 
8chiefwinkligein Fcldspath eine andere sein , namlich ihrc erste Mittellinie 
senkrecht auf M. 

Das geologische Alter des Lavastroms von Mayen, fallt, wie das der 
übrigen im Laachersee-Gebiete , in die Zcit nach der oligociinen Braun- 
kohlenformation. In der Reihe derjenigen elf Lavaérgusse, deren rela- 
lives Alter durch Ilerrn von Dechkn ') bestimmt worden ist, nimmt 
er die 7 1 * Stelle ein. 

03. Fcldspath aus der Nephelinlava der Miihlsteinbriiche von 
Niederinendig. 

Durchaus dein Feldspathe in voriger Nummer entspreehcud in mi- 
neralogischer und optischer Beziehung. Ebenso behandelt, ergab er: 



» 
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Ebcne der opt. Axen wohl seukrccht M; Winkel sehr gross, I über 
2Z Mm.} negativ, wie voriger; concaver Hyperbelrand blau; es konnte 
«liesmal sogar antiloger Charakter beobachtet werden, zwar nur bei 
sehr grosser Aufmerksamkeit. 

04. Feldspath aus basaltischer Lava von Bertrich, Vordereifel. 

Herr von üechen theilte mir ein kleines Stück dieser Lava nul, 
welches sich dureh ausgeschiedene weissliche Parthieen von Sanidin- 
Aggregaten auszeichnet, die mit einer obsidianartig-glasigen , griin- 
gelblichen Masse verwaehscn in dein schwarzeu Gesteine liegen. 
Da die einzelnen Körnchen dieser krystallinischen Parthien nur sehr 
klein waren, so war die sichere Bestimruung von P und M niebt mög- 
üch; doch geschah sic in cineiu Falie nach der Ataonderung, welche 
parallel k aufzutrctcn pflegt. 

An diesctn Slilckchen fand man: 

Die Ebene der opt. Axen senkrocht auf der als M bestimnitcn Flache ; • 
Axenwinkel sehr groas (> über 24 Mm.); kaam wahrnehmbar antilog , 
doch wiederholt beobachtet. An andern Stücken sieht man deutlich, 
dass der concave Rand der Hypcrbeln blau ist, sonach » > », was 
mit dein Vorigen gut übereinstimmt. 

Um über die RUdungsart diescs Sanidins weitern Aufschluss zu er- 
halten, wurde ein mikroskopischer Diinnschliff angefertigt; es erschien 
die obsidiunartige Glasmasse zwischen den Fcldspathkörnern vertheilt, 
sie durchspickend und von ihnen eingeschlossen. So entstehen „Glaspo- 
ren" im Feldspath mit eiuem bis mchreren Luftblaachen oder auch 
ohne Bliischen , je nachdem zufallig auch die stets vorhandeuen Luftporen 
sich den Glasporen zugeselleu oder nicht. In der Glasmasse findet 
sich stellen wei. eiu Haufwerk parallel geBtelltcr kleiner Kiystëllchcn 
von Feldspath , welche nach innen , wo die übrige Fcldspathinassc liegt , 
dicht gedrtingt sind und zusammenhangen, nach aussen aber lockere 
und cinzclue Krystallchen (immer in paralleler Stellung mit den andern) 
gleichsam als Vorposten in die Glasmasse aussenden. Alle aber sind 
xcharf kantig begrenzt, durch Schmelzung geschehene Abrundung ist 
nirgends zu sehen. Die Beobachtung bei polarisirtem Lichte begunstigt 
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gratie in diesem Falie sehr, da die Glasmasse einfach bricht, die Feld- 
spatlithcilchen aber alle diesel be Farbe zeigen , zuin Beweise ihrer Pa- 
rallelitiit. Es scheint daraus nothwendig geschlossen werden zu mussen , 
dass der Feldspath hier wirkliche Austcheidunq in der Lava und kein 
fremdcr Einschluss ist. 

65. Sanidin aus trachytischer Lava von Praja auf St. Miguel, 
Azoren. Von Prof. G. Leonhard mitgethcilt. 

Ks konnten nur sehr kleine Splitter, die parallel k gespalten waren, 
untersucht werden ; sie zeigten 

Ebene der opt. Axcn senkrecht M, Winkel der scheinbaren Axeu 
gross, ■» über 20 Mm. (22?) uniilog, deutlich , wenn schon nur mossig 
emprlndlich ; negntiv \ 9 > t , da der concave Hyperbelrand blau ist. 

Das Gestein hat ganz das Aussehen echter Laven und gehort dein 
Gebietc noch nicht erloschner Vulkane an ; cs muss daher der Mangel 
. nn Gluthspuren in den optischen Verhaltnissen seines Sanidins auifallen , 
was wir bei den nachfolgcnden Nummern sich wiederholen schen. 

6ü. Sanidin aus trachytischer Lava von Pon sa auf Ischia. Aus 
der Königl. Mineraliensammlung in Berlin durch Geh. Rath G. Rose 
erhalten. 

Das Handstück gleicht einem grauweissen Trachyt, ziemlich dicht, 
mit viel Sanidin von den gewöhnlichen mittelgrossen Krystallen und 
Hornblende. Die Feldspathkrystalle von der gewöhnlichen Fortn sind 
sehr rissig und weiss streifig parallel /• , ziemlich trüb, doch recht wohl 
brauchbar. Ein grosses sehr klares Sanidinstück ohne deutlich auskry- 
stallisirte Fonn und ohne die starke Absonderung parallel k wird von 
der übrigen Masse umschlossen und könnte dieses Unterschieds wegen 
für einen fremden Einschluss gehalten werden. 

Es wurden untersucht: 

a. ein kleinerer tafelförmiger eingewachsencr Krystell. Er ergab s 
Ebene der opt. Axen senkrecht M; Winkel ziemlich gross, s = l8 Mm. 
etwa ; antilog , müssig empfindlich ; negativ ;(>■>, wie inehr aus dem 
blauen Hyperbelrande folgt , als dass es rait dem roth-blauen Glase 
deutlich nachweisbar ware. 
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b. tingewachiener ziemlich quadratischer Krv.-tail , von dem nach den 
Ölüttcrbrüchen zu urtheilen war, es uaöchte ein Ztctlliny des Bavenoër 
Ueaetzes sein, was sich bestiiligte, denn im Polarisationsinstrumente 
ohne Linsen erscheint die Zwillingsgrenze (s. Kig. 9) parallel n, in bei- 
den Halften des Krystalls stenen die Bildcr senkrecht zu einander , 
haben aber sonst gleiche Eigenschaften, niimlich: 

Ebene der opt. Azen senkrecht dein II des Individuums, welches 
mau untersucht; Winkel ziemlich gross, -ï = 1 7,5 Mm.; antilog , massig 
cmptiudlich ; sonst wie vorige Platte. 

c. Das oben erwahnte grössere und klarere Sanidinstück , welchea 
auch cinen Horublendekrystall umschucsst. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M ; Winkel ziemlich gross , 3 = 1 7,5—17 
Mm.; antilog, massig empfindlich ; ganz wie vorige Platten. Ein opti- 
scher ('nterschied entspricht also dem niincralogischen nicht, weshalb 
ich das Stück nicht für freuideu Einschluss halten inochte. 

üï. Ulasiger Feldspath aus der trachytischen Lava vorn Arso auf 
Ito bik. 

Ein Handstück dieser lava wurde inir von Herrn Prof. <i. Kosk zur 
Uutersuchung gütigst mitgetheilt; es stamuit aus der Bi-cu'schcn 
Satnmlung des Kgl. tnineralogischcn Museum's in Berlin , wohin ea nach 
seiner l'ntcrsuchung wieder zurückkehrte. Nach der hinzugcfügtcn Notizist 
es durch den berühmten (ieologen „mitten aus jenem Strome" eutnoiumen 
worden , welcher bckanutlich noch in historischen Zeiteu , iin Jahre 1802 , 
voiu Arso ins Meer geflossen und deshalb in vicler Beziehung interessant ist. 

Üie aufgefundenen merkwürdigen Eigenschaften waren Veranlassung , 
dass uur Hcrr U. Kosk spiitcr kleine Proben seiner au Ort und 
Stelle selbst gesammelteu Hundstuckc mittheilte, welche sich durch 
dunklerei Ausschen und zuin Theil gmssere üichtigkeit von dem Bcch'- 
schen uuterschicden. Die opt. Eigenschaften wurden im (ianzen recht 
übereinstimmend gefunden; zur 1 ntersuchung dicutcn Platten theils 
vorsichtig (wcil die Krystalle gem parallel k spiittern) ziemlich senkrecht 
P und M gcschliticn , theils parallel k ges pul ten und geschlifTen. 

Man fand: 



Ebeue der opt. Axen senkrechl M; Winkel etwas verschiedcn ; Ver- 
halten st ets antilog in verschiedenen Graden ; ? > v, concaver Rand der 
Hyperbeln blau ; negativer Charakter. Untenchiede beruhen in Folgendem : 

a. Aus sehr dichter schwarzer Lava init nur sehr kleinen Paren; 
Grundmasse tuit sehr kleinen krystallinischen Thcilen ; scheinbarer 
Winkel zicmlich gross, <»=lSMm. ; niüssig empfindlich. Splitter andc- 
rer Krystallc crgaben J= 16— 14 Mm. und waren schwach bis ziemlich 
merkbar antilog. 

b. Aus sehr poröser schwarzer Lava, die Höhlungen etwa wie bei 
der Niedcrmendiger Lava mit dünnein glatten Ueberzug ausgeklcidet ; 
Grundmasse mit ülivin ; scheinbarer Axenwinkel zicmlich gross bis miUsig , 
aucincrStelle.}^ 17, J l . = 16Mm.,ananderer.» |( = 14,j l ,= 12,5 Mm.; 
massig empfindlich. 

c. Aus dem BicH'schen Exemplar, von grauem glanzlosen Ansehen , 
mit vielen ziemlich grossen parallclen und so flach gedriickten Poren , 
dass die Wiinde sich berühren, ausserdem von sehr vielen kleinen oft 
dicht gesaten Lochem durchdrungen ; einiger Masscn mit gcwissen „Aus- 
würflingen" vom Laacher See vergleichbar. Winkel der scheinbaren 
Ajteu ziemlich bis massig gross, <J = 15,5 — 14 Mm.; recht enipfindlich 
antilog. 

Ueber das Vorkommen der Lava vom Arso hat schon Spau.anzani 
in Jahre 178S sehr treffende Bemerkungen gemacht; er schreibt: ') 
„Verlasst man das Castell und die Stadt Ischia und nimmt seinen Weg 
nach West , so stösst man in der Entfcrnung einer Miglie auf einen 
Lavastrom, welcher Arso genannt wird uud unter allen ani Bpatesten 
entstanden ist, denn er floss im Jahre \'-i02. Vom Anfange hat er 
ungefahr j Miglie Breite und erstreckt sich der Lange nach gegcu 
l\ Miglie. Scine Lange würde noch betrachtlicher sein, wenn die Lava 
nicht dass Meer erreicht hatte, in welcbem sie zum Theil be,graben 
ward. . . Betrachtet man den Strom in einigor Entfernung, so stellt er 
einen ungeheuren Complex unregeluiassig aufeinander gehaufter Stein- 

■) SrAU.AXlASl.Hdi.ca in beide Sicilicn clc. Deut«-he Ucbet-etxung, 1703, I ITi. 6. lft*_20-l- 
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wassen dar. Es ist hier kein Krater zu bemerken, wenn wan sich dar- 
unter die gewöhnliche Form der Krater denkt , sondern der Ort , wo 
die Lava hervorquoll , ist ein enger Riss am Fussc des Bcrgcs Tri- 
peta. . . Die Anzahl der Feldspathe in ihr ist ungeheuer gruss und be- 
trachlet wan sie in einem Stück anfmerksam , so wird man zu glauben 
vcranlasst , daas der Brand , als die Ursachc dieses Stromes , ausserst 
stark gewesen sein müsse. Ich schliesse dieses aus dem Urastande , wcil 
die Feldspathe hier mehr oder weniger geschmolzen sind , da sie sonst 
in den Laven (Traehytcn) unverandert zu bleibcn pflegen. Nimmt man 
aber eine Lava vom Arso aus dem Mittelpunktc des Stroms und in 
einiger Tiefe, so ist die vorgegangene Schmclzung ganz offenbar. Einige 
Feldspathe findet man in Kügelchen oder kleine Cylinder geforwt, an- 
dere sind blos anf einer Seite geschmolzen und haben hier die Krystal- 
lisation verloren , hingegen hat sich diesclbe auf den andern Seiten voll- 
kommen erhalten. . . Die Schmelzung des Feldspaths ist besonders in einigen 
Höhlen betrachtlich gewesen und man bemerkt hier Eigenthümlichkciten , 
welchc wohl erwogen belchrcnd sind. Zuweilen namlich ist der gesckmol- 
sene Feldupath in gewissen leeren . Rüumeu der Lava, wie in der Luft 
schwebend , und hangt mit den Wanden derselben blos durch strahlcn- 
fórmige Faden zusammen, welche von der Lava selb9t auslaufen, in 
deren Mittc er sitzt. . . Von diesem Ausbruch des Arso woiss man , dass 
er zwei Jahre gedauert hat. . . Es ist mir nicht gelungen , ctwa* Andercs 
als schlackenartige Laven auf der Oberflache und dichte Laven in den 
innern Theilen auf der ganzen Ausbreitung des Stromes zu finden." 

So weit SpalIiANzani. Tm Vergleich hienuit scheint das BvCH'aobe 
Handstück mehr den Oberflachen-Schollen , die RosK'schen tieferen Thei- 
len des Stromes zu entstammen, wahrscheinlich das dichteste (a) den 
tiefsten Stellen. Hierauf dcutet auch der üftere glasigc IJeberzug des 
Stückes (*) und (c) über den Wandungen der Poren , welche bei dem 
Bucii'schen Exemplar in eine glanzlose, graubraune, erdig scheinende, 
aber untcr der Lupe schaumige Massc übergeht. Im letztcm findet 
man daneben noch vollkommen glasige braune, Hühlungen erfüllende 
Substanz, welche zum Theil auch die Feldspathkrystallc und Gruppcn 

12 
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durchzieht, aber keinenfalls fiir gesclnuolzeneu Feldspath augesehen 
werden darf; in einigen Poren ist dieselbe zu haarföriuigen kleineu 
Fasern ausgezogen , wie schon Spallanzani beobachtete. Schwarze ob- 
sidian-oder pcchsteinartige Masse durchzieht in einem Streifen am Kande 
das Haudstück und Ut iu gleicher Weise, wie die graue Grundwaaso 
von Sanidin , durchspickt. Sehr oft ragen die zahlreichen Feldspathe init 
einer oder zwei Seitcn in die Iiöhluugen frei hinein, sind aber noch 
w» der beschriebcncn schauinigen und glasigen Masse bedoekt, welche 
uichts Anderes als noch nicht krystallinisch erstarrte Reste der Grund- 
uiasse darstcllt. Ihrc Form war, den Unirisson nach, die so gewöhuliche 
M F y T , nach M tafelfüruiig oder von quadratischem Querschnitt , T 
sehr klein ; utitunter , aber sehr selteu , Zwillinge nach dein Karlsbadcr 
(iesetze, meist einfache Krystalle; stark nach & absondemd. Wenig 
tombakbrauner Glimmer in der Grundiuasse in kleinen Blattchen , welche 
uur ganz dünn gespalten durchscheineu und optisch einaxig siud. Mag- 
neteisen hie und da in kleinen Kürnchcn. Sehr merkwürdig ist der Ge- 
halt an O li vin, welchen bcreits Abich ') erkannte; er vertritt gewisser 
Maassen als höchst schwer schmelzbares Mineral den Quarz in den 
Ciuarztrachyten. Sein Ausseheu erinnert wohl auch an geschoiolzenen 
Feldspath, aber Ruudschmelzung von Feldspath habe ich nie wahrge- 
nommen, muss es auch nach seinen optischen Eigenschaften durchaus 
bezweifeln. Die Grundniasse verzweigt sich oft zackig in die Feldspath- 
krystalle, wie besonders die Roseschen Stücke schen lassen. Aus Alle 
dem , glaube ich, kann weder auf eiue der Schinelzuug uahe sehr AoAe 
Glath geschlossen werden, welcher die Krystalle ausgesetzt waren, noch 
auf nachtrdglickc mtHsrige Bddung nach Krstarruug und ürkaltung der 
Masse itu Laufe des verflossenen halben Jahrtausend, wie Bischof 
will. Denn wiiren wirklich , z. B. in den tiefsten Theilen Feldspathe 
slellenwcise wieder rund gcschmolzeu, so ïniissten sic analogen Charakter 
besitzen, was die Beobachtung widerlegt, und für die Art und Weise, 
wie nachtraglich aus kalter wiissriger Lösung Feldspath u. a. krystalli- 

') Abich, .Va/ar und Zntamme*ka»g rf. nlian. JiM., S. *5. 
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uisclic Theile entstanden sein sollen, fehlt uk-ht uur jede wahrschein- 
liche Vorstellung , sondern dein widerspricht auch die guuse Structur 
der Grundmasse, wie sie sich unter dera Mikroskop darstcllt, sowie 
ihre Verbindung mit den krystallisirten Theilen, welche auf ziemlich 
gletchzeitigca Festwerden hinweist. Alle zusaiuinenstimraenden Verhalt- 
nisse schuinen zu bcweisen , daas jener Feldipath xith auMchied, wühreud 
die Lava zwar te&r züJi/nssig und tc/ion weit abgekühlt , aber doen noch 
nicht erstarrt war. 

Höchst benierkenswerth ist auch noch die mikroskopische .Structur 
der Lava vom Arso, welche in der Grunduiasse garben- bis ticderför- 
mige Grappen von (einfacheu) Krystallen zcigt, eiiie Gruppirungsweisc , 
welche dein Fcldspath so wenig eigenthiiinlich ist, daas man an der 
Zugehörigkeit dieser Ausschcidungen zu den Feldspnthen zweifelhaft 
werden kann. 

08. Sanidin aus Obsidian vom Hruni, Is land. 

Ebene der opt. Axen senkrecht M; Winkel mossig gross, J etwa 
14 Mm.; antitog und ziemlich cmpfiudlich; negativ, 9 > ». 

Diese Beobachtungen wurden au einem kleinen Krystalle aus dw 
Grundmasse gemacht, an welchem die nestimmung vou P und M nur 
nach den opt Verhaltnisscn geachah, weil man an dem kleinen Stücke 
(1-2 Mm. Uuerschnitt) keineu hinliinglichcn l T nlerschied der benach- 
barten 2 Bliitterbrüche wahrnehmen konnte. Bei zwei aas diescm Kry- 
stalle geschliifenen Platten nun erscheint an einer Stelle plötzlicli die 
Ebene der opt. Axen senkrecht zu jener des übrigeu Theüs gesteil t , 
also scheinbar parallel M. Es ist aber auch hier der Charakter antilog 
und v > v. Daher ist diese Stelle eiu nack dem Baeenoër Zmllingsge- 
tctze attgewachene» Stick, wie wir es schon einige Male, am deutlich- 
sten bei dem Feldspathe von der Somma , gcfunden haben. Auch er- 
scheint ira polarisirten Lichte, ohne Linsen betrachtet, die Zwillingsgrcnze 
sohr schort'. Somit erklart sich zugleich , warum an dem Krystalle ein 
Unterschicil von P und M nicht erkamit werden konnte , wed die untcr- 
suchten Spaltungsflachen eben beide dieselben (P) waren vou 2 Individuen, 

Grundmasse des Gesteins volkommen glasig oder obsidianartig , schwarz , 
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uur an den Kanten dunner Splitter etwas durchscheincnd , wird stellen- 
weise von den Feldspathkrystallen eingeschlossen ; auch einige seltene Mag- 
netei8en-Körnchen wurden so bemerkt. Bei des Gesteins echt vulkani- 
scher Natur fallt der Mangel an starken Gluthspurcn in den opt. Eigen- 
schaften des Feldspaths nicht weniger auf als in den vorhergehenden Fallen. 

09. Sanidin aus Pechstein von der Insel Arran, Hebriden. Aus der 
Kgl. Mineraliensammlung in Bcrlin durch Herrn G. Rosk erhalten. 

Ebene der opt. Axen senkrecht IC; scheinbarer Winkel inassig bis 
klein, <J V =10, <J„ = 8,5 Mm.; antilog und sehr etnpfindlich; wenn der 
Balsam schaurut , amlog. Ncgativ , e > v wahrend der antilogen , f < v 
in der analogen Periode. 

Die mineralogische Bestimmung von P und M ist selten sicher vor- 
zunehuien, stimmt aber mit den gefundenen optischen Verhiiltnissen. 
Ein Krystall des Stückchens Pechstein zeigte die glasartige Grundmasse 
als Kern. Hietuit sind die ausfiihrlichen mikroskopischen Untersuchun- 
gen von Sorbv ') und Zirkki. ') zu vcrgleichen, welche viele Glas- und 
Steinporcn in den Feldspathkrystallen , erstere haufig mit Krystallnadcln, 
beobachteten. Dazu kommen rundliche Ausscheidungen von der Art 
der Sphacrolithe in Perlsteinen , sehr brüchig mit muschligem Bruch , 
doppelt-licht-brechend , aber ohne Blatterbruch , der freilich auch beim 
Sanidin wenig deutlich ist. 

Es ist allerdings sehr wahracheinlich das» der Perlstein von Arran 
8u den Quarztrachytcn gehort, doch da an den vorlicgenden Stückchcu 
Quarz nicht erkannt werden konnte, so verblieb cinstweilen das Gestein 
in der Abtheilung der genossenen Gesteine. Dass es aber ein Gestein 
aus der Porphyr-Formation , wozu es Naümann stellt, sei, dürfte viel- 
leicht noch nicht als sicher genug angenommen werden. 



70. Sanidin aus vulkanischer Schlackc vom Südabhange des E 1 1 r i n- 
ger Bcllcrbergcs unweit Mayen. 

•) Citirt vod Naiimahx, Lehrb. der Ueognojic, II lid. (1SC2) 8. 709. 
•) Zihkel, üesteinsjtodien, S. MO. 
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Ebene der opt. Axen senkrecht M : Winkel der scheinbaren Axen 
inassig gross, J v = 14, -» ( - = 13 — 12,5 Mm.; antiiog und sehr em- 
pfindlich , doch tallen bcim Beginnen des Schiiumcns des Cauadabalsanis 
die Axeu noch nicht zusammen. Negativ; v > 

Ich fand daa Stück , aus welchem die hier untersuchte Platte geschlitfen 
wurde, im Herbst 1864; es war nur klein, etwa 8 Mm. der grossten 
Dimension , aber klar, ohne regelmüssige Form , daher wohl nur Bruch- 
stück eines grössern Krystalls, ohne angeschmolzene Oberflüche. Dem 
letztern Umstandc entspricht auch der antilogc Charaktcr des Stückes 
and sein vcrhaltnissmüssig grosser Axenwinkel, woraus man auf geringe 
oder gar keine Glühung des Bruchstücks in dieser Schlacke schliessen 
wird. Doch aber sitzt die poröse Schlackenmassc innig und fest an sei- 
ner Obcrrlachc, gleichwie angekittet. An derselben Fundstellc kommen 
daneben quarzige und andere Einschlüssc, von feldspathigeu Gesteincn , 
vor, deren Oberflüche allerdings wie angcschmolzcn erscheint. Auch 
wurde das obige Stück nicht an der Oberflüche des Berge» gefunden , 
sondern mitten aus den aufeinander gepackten grossen Schlackenstü- 
cken in der Grube am Südabhange entnommen-. Die mindestens sehr 
imbedeutenden Glühungs-Phanomene an unserm Excmplar sind daher 
sehr wunderbar. Uebrigcns blieb es trotz eifrigen Suchens das cinzige, 
alle audern waren gestreift. 

Nach von Dechkn ') bildet der Bellerberg einen Theil des grossen 
Kraters , aus welchem die Mayencr Mühlstcinlava geflosscn ist , den sie 
auch noch theilweise ausfüllt. „Die Künder bestehen aus braunen und 
röthlichgrauen , meist grossblasigen Schlacken und LavaschoUen, wie 
über cinander gepackt. Grosse Schlacken kugeln über einander gelegt, 
würden durch eigenen Druck im zühen Zustande ühnliche Gestalten 
liefern." 

71. Sanidin in der Lava von Niedermendig (oder Mayen?) 
Ebene der opt. Axen noch senkreebt M; Winkel klein, J ? =7— 0, 
i = <>— 4 Mm. v > ' , auch der concave Hyperbelraud blau; antiiog. 



) V. Dlohn, Laacher See, S. 350 ff. 
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aber schon bei tnassigerein Erhitzen werden die Axen analog; etnpfind- 
lich; negativ nach Prüfung mit dem Glimmerblattchen. 

Naehdom ich lange und wiederholt vergeblich nach echten Sanidin- 
Einschlüssen (vcrgl. oben. N». 62— (58) in den Laven von Mayen und Nieder- 
tucndig gesucht, gelang es endlich küralich in den bei Saarbrücken znr 
Verwend ung kom menden Steinen jener Brüchc einen grössern Einschluss 
zu entdecken, zugleich unter Verhiiltnisaen , die mehr für treinden Ein- 
schluss sprechen , als bei den oben (N* G2 , Ö.'J) erwahnten gestreiften 
Eeldspathen. Das Stück war etwa IJ Zoll lang, ohnc ausserc regelnms- 
sige Form, im Ganzen nur durchscheinend, aber mit hinlünglich klaren 
Stellen. Die Obcrflache zeigt ein sehr dunnes Schmelzhtiutchen , die Lava- 
masse ist fest augebacken, die Obcrflache sowohl als besonders das 
Tnnere blasig und die kleinen Hohlraume mit glatten, wie übcrglasten 
Wanden. Sehr kleine gelblich braune geschmolzene Theilcheu hte und 
da , manche Spalten und Holden mit graulich grüner Mas.se erfiillt , die 
unter der Lupc zum Theil die grünen Nadeln des sogen. Porricüi's 
zeigen. Danaoh erschcincn die aussern Zeigen einer beginnenden Schiuelzung 
oder vielmehr Durchglühuug viel bcdoutender als die innern , optischen. 

Zugleich waren an demselben Stüvk Lava mehrere kleinere Quarz- 
Einschlüsse mit glatter ebenfals wie angeschmolzener Oberfliiche, fast 
noch entschiedener als bcim Eeldspath vorhanden. Einer dcraelben ist 
— wie das gewöhnlich der Fall ist bei den Kin sch lussen in der Nie- 
derraendiger Lava — umgeben mit einer Hülle feiner dichtgedrangter 
Porricin-Nadeln in den an der Grenze gewöhnlich sehr grossen Blasen- 
raumen; aber merkwürdig: einzeüie Nadeln sind in die Oberfliiche des 
Quarses feat eingebacken und werden von ihm halb umhullt, habeu 
also oflenbar im obcrflüchlicb erweichten Quarz Kindrücke hinterlassen 
und wurden friiher fest als jener. Und das Alles bei nur müssigcn op- 
tischen Gluthspmeo im Eeldspath ! 

72. Glasiger Eeldspath aus der Nephelin-MeUlith-Lava voni He re hen- 
berg iiu Hrohlthale. Von Prof G. vom Ratu gesammelt und mitgctheilt. 

Nach dieses Eorschers Ansicht 1 ), sowie nach brieflicher Notiz bildet 

•) V. Rath, Skuzen etc, Zeitschr. der deutich-geolofi&chen Geaellsch. 1860, S. 'M. 
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die Lava , welche den hier untersuchten Fcldspath übrigens jedenfalls 
als fremdartigen Einschluss enthalt, einen echmalen Gang, welcher die 
Schichten des basaltischen und Schlackencongloiuerates durchbrochcn 
und z. Th. gehoben hat. Nach v. Dkchkn ') möchte vielleicht nur ein 
sehr beschrankter Lava-Erguss hier stattgefunden haben und das gang- 
fürniige Auftreten ein scheinbares sein. Sei nun diese Lava, welche mit 
der voui Metella-Grabe , Capo di IJove bei Kom, die merkwürdigste 
Aehnlichkeit hat, jünger oder aelter als die benathbarten Schlacken- 
schichten , so ist vorauszusctzcn , dass eine wirkliche nachtrügliche (Jlü* 
huug des glusigen Keldspaths hier stattgefunden haben luüsse. Einzelne 
Stücke eracheinen denn auch an den Kanten, besonders den in der 
Zone M T auftretenden , abgerundet, wie rund gcschmolzen. Die opti- 
st-hen Ergebnisse waren indcssen bei solchen Exemplaren dicselben wie 
bei tien scharfkantigen Stücken und bestatigen so in allen Kallen jene 
Voruusseuung. Mauchc Stücke haben eine licht rauchige Farbung, an- 
dere sind ganz klar; ihre Dimensioii geht bis Fauatgrösse. 

Ebene der optischen Axen parallel M; Axenwinkel mittelgross, maa- 
»ig, -» t , = Ü,5 <K = 10,5 Mm.; mtrdog und recht empfindlich. Nega- 
tiv; f < auch die unsjrinmetrische Farbenvertheilung sehr schön 
bichtbar. Die Glühung hat also bodeutende Spuren hinterlasseu. 

73. Sauidin aus dem Schlacken. Conglomcrate des Leilenkopfes 
bei firohl ain Rhein. Von Prof. G. v. Rath erhalten. 

Ebene der opt. Axen parallel M; Axenwinkel uiüssig, . 3^ = 11 , 
<J. = 11,5—12 Mm.; analog und empfindlich. Negativ; v < .. Auch 
hier ist starke (ilühung offenbar. 

Nach v. Rath') uudv. Dkchkn j ) besteht der Leilenkopf aus Schlacken- 
tutfen, deren Schichten sicb unter Löss verbergen. Ausser roth gebrann- 
teu Schiefern umschliesst der Tuff einzelne zuweilen uber Faustgrösse 
erreichende Sanidinstücke , deren meist gerundete Oberflüche ein geflos- 
seues Ansehen hat. Besonders war dies an dem mir zur l'ntersuchung 

•) V. DEiiiB.t, Ijwrlier öce, ö. 2%. 

') )4eil»chr. der dcutsch pcol. (jcs. lï6U, S. 30. 

•) Lwbcr See, 8. 
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zugcschickten höchst interessanten Exciiiplar der Fall , zu welchem 
G. v. Rath bemerkt: „Das Stück ist eigentlich ein grosser Krystall, doch 
die Kanten sind abgerundct, gleichsani rund geschmolzen [von ellipsoï- 
dischcr Gestalt und etwa Faustgrösse]. Thcile der geflossenen Lava be- 
decken noch einzelne Stellen der glasigen Masse. Dass das Stück stark 
erhitzt war, boweist cine uiit vcrschlackter blasiger Masse crfüllte Höh- 
lung, in der wahrscheinlich ein Hornblende- odcr Augit-Krystall gesessen 
hal." — Interessant ist das Schlackenconglomerat noch dadurch , dass stel- 
lenweise Aragouit als Bindemittel auftritt. Nach von Oeynhauskn's 
Angaben ') dürfte die Zeit der Aufschichtung derselben zwischen den 
Absatz der hoch liegenden Flussgerölle und die Bildung des Löss fal- 
|en, zieiulich genau dem Alter der Schlackenschichten des Roderber- 
ges gegeniiber dein Siebeugcbirgc entsprechend. 

74. Sanidin aus vulkanischer Schlacke von der Pap enk au le bei 
Gerolstein, Eifel. Obgleich die Feldspatheinschlüsse , welche ich von 
dieser Localitat untersuchen konnte, sehr triib sind und deshalb sehr 
dünn geschliffen werden mussten , um Durchsichtigkeit zu erreicheu , 
und wiewohl die Erscheinung nur von geringer Deutlichkeit , die Beo- 
bachtung überhaupt nur an wenigen Stellen möglich ist, so findet man 
doch hinlanglich bestim mt Folgendes: 

Die Ebene der opt. Axen parallel M ; Winkel massig , <J = 12 — 14 Mm ? ; 
analog, aber sehr wenig emprindlich; \ < i ; weil der convexe Hyper- 
belrand blau erscheint. 

In der verhaltnissmiissig dichten Schlacke des Kraters der Papenkaule 
führt zuerst Herr v. Dechen ») Feldspatheinschlüsse an, sie gehören 
aber in der Vordereifel zu den Seltenheiten. An derselben Stelle finden 
sie sich rait Quarzeinschlü&sen ahnlich wie bei Mayen etc. Das grösste 
der vorliegendcn Sanidinstücke bleibt noch unter Zollgrösse, ist weiss, 
von rundlicher Form und sehr fest mit der schwarzen Schlackenmas,se 
verwachscn. An verschiedeiien Stellen sieht man cine helle glasige Substanz 

') V. DmUTi La»cher See, 292. 
•) V. Dkciibn, Vordereifel, S. 252. 
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voui Raude her zwischen die Feldspaththeile eindringen, Höhlungcn 
sind damit ausgekleidet, der ganze Krystall acheint poröser geworden und 
wohl auch zuglcich undurchsichtiger als er urspriinglich war. Auch die 
schwarze Schlackensubstanz zieht sich hic und da zwischen die Theile 
des Feldspaths in Rissc hinein , was wührend des Schleifens sehr cnt- 
schieden verfolgt werden konnte. 

75. Fcldspath aus granitischem Einschluss in der Mühlstein- 
lava von Ma yen. 

Ebcnc der opt. Axen parallel M ; Axenwinkel mossig bis ziemlich 
gross, f= 13— 15 Mm. gefunden, in einer Platte i» p = 14,*» = 15 Mui., 
nicht bei allen Krystallen ganz glcich; analoy , mcist ziemlich stark, nn 
andern Exemplaren nur schwach. Negativ; e < i , theils weil der con- 
vexe Hyperbelrand blnu ist , theils direct nachgewiesen ; auch die nach 
vorn und hinten unsymmetrische Furbenvcrtheilung deutlich. 

Das Gesteinsstück , welcheui die zu Platten geschliffenen Feldspathe 
entnommen sind und welches von mir in den Maycuer Mühlsteinbriichcn 
aus der Lava heraus geschlagcn wurde, ist noch jetzt iiber 24 Cubikzoll 
gross und stellt ein fein- bis kleinkörniges Geniengc von Quarz und 
Feldspath dar, worin man öfter kleine gclbbraune zu Glasmasse gc- 
schmolzene Theile bemerkt, die allenfalls von Granat oder Hornblende 
herriihren mogen. Schwarzgraue feinverthcilto Partikel scheinen von 
eingedrungener Lava herzurilhren , andere Gcmengthcilc fchlcn. 

Es ist hiernach das Ganze entweder als einem grnnitischen Gesteine 
entstammend anzusehen, oder cinom rhyolithischen ; doch da eiue Grund- 
masse ganz fehlt, da ferner der Feldspath nicht ganz glasigen Charak- 
ter hat, so ist das Erstcre anzunehmen. 

G. vom Rath machte mich auch noch mit anderen solcher Gesteine 
aus den Vulkanen am Rhein bekannt, wie deren als Einschlüssc be- 
sonders hinfig in cinem Schlackcn-Bruche des Kamillenbergs bei Bas- 
senheim (liei Andernach) vorkommen. Ein solches Hnndstück zcichnet 
sich in sehr hohem Grade durch gefrittetes Ansehen der sehr leicht in 
eckige Körnchcn zerfallenden weissen Hauptmasse aus, welche vor dem 
Lóthrohr nur sehr schwer an den Kanten sich abrundet, aber von 

13 
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Herrn Prof. Fischbr in Froiburg für Pechstein gehalten wird. Da sie 
indessen kaum Spuren von Wasser enthiUt, das nur hygroskopisch sein 
diirfte, da ferner in liinglichen parallelen Parthieeu darin schwarze 
verschlackte Ma-se liegt, so wird man wohl unbefangener Weise nicht 
au Ausscheidung in der Schlacke denken, aondern den echten freinden 
Einschluss anerkennen mussen. Was freilich die schwarze verschlackte 
Masse ist, sowie warum in obigem granitischen Gesteinsstück der Glim- 
mer fehlt, ist bchwer zu sagen; denn dass dersclbe nicht herausge- 
schmolzen ist, sollte man doch nach der Scbwerschinelzbarkeit des 
(ilimmers wohl voraussetzen. 

Auch am obigen Stücke von May en ist dem Augenscheine nach eine 
bedeutende Vcranderuug durch Hitze unverkennbar. Denn das Ganze 
ist stark gefrittet , von Sprüngen durchzogen , überall poros geworden 
und zum Theil verschlackt. Feldspath und Quarz sind in den Rissen 
oberflüchlich angeschmolzen , so dass man sich wunderu kann, ersteren 
noch so durchsichtig zu linden , wie es für optische Schliffe nothig ist ; 
freilich sind es nicht alle Feldspathkórner , sehr vielc sind weisslich oder 
gelblich , wenig durchscheinend oder bei noch ausreichender Durchsich- 
tigkeit wenig empfindlich analog, mit etwas deutlicherer Absonderung 
parallel t, die bei den andern sehr schwach ist oder fehlt. 

6'. Künstlichcr Feldspath. 

76. Feldspath aus den Kupferöfen von Sangcrhausen. Von mcinem 
Kreunde und Collegen A. Bykntbch erhalteu. 

Es wurden wicdorholt Schliffe angefertigt und in ihnen übereinstitu- 
mend gefunden : 

Ebene der opt. Axen parallel M; Winkel der Axen mehr oder weni- 
ger bedeutend, analoge» Verhalten; </ < i- und convexer Hyperbelrand 
blau ; negativ. \ > lassen sich aber unterscheiden : 

a. Winkel mossig, I etwa 11 Mm., Axen empjindlich. Dies land sich 
bei dem Hauptiudividuum eines kleinen weissüchcn Drillingskrystalls 
nach dem Bavenocr Gcsctac, bei einem Seitenindividuum war, doch 
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undeutlich, -t wohl = 15 Mm. (Winkel massig gruw). Obgleich der 
Kryatall nur 1,5—2 Mm. Querschniü zeigt, kaun man doch an der 
verschicdcncn Farbung der im ersten und dritten Individuum («iehe 
Fig. 10.) sich zuwendeuden Hypcrbclzweigc erkennen, dass das üanzc 
ein Drilling und nicht ein Zwilling ist. 

b. Winkel ziemlieh gros» , J = 1 0,5 Mm. ; recht empfituüich analog. 
Ein violetter Kryatall, welcher ausserdcm — ganz in der Weise wie 
Sanidin vom Monte di Procida — die unsytnmetrische Farbenverthei- 
lung zeigt. 

c. Winkel grom, <* an einer Stelle 10 Mm., sonst 20 und uichr; dus 
analoge Verhaken schtoadt , uiituuter völlig deutlicb, in andern Fallen 
nur bei grosser Aufraerksamkeit wahrnchmbar. Dicser Feldapath, von 
Heink ') und Abich ') beschrieben und analysirt, zeigt bekanntlich 
ganz die Adularform und ist also dem in Spatten und Drusenraumen 
granitischer und anderer (icatoinc vorkummendeu Adular zu vergleichen , 
von welchem er sich chemisch aber nach IIcikr durch ungewöhnlich 
hohen Kalkgehalt (4,28 °/ 0 ) zu untcrschcidcn schien, den jedoch Abich 
als irrthümlich erwiesen hat. Die Krystalle sind meist auf einer ver- 
schlacku n dunklen Blende aufgewachsen und ihre Zwischenriiume haufig 
mit glasartiger geschmolzener Substanz theilweisc erfüllt und überzogen, 
welche auch in die Krystalle selbst eindringt oder vielmehr von ihnen 
umschlossen gefunden wird und sogenannte Glasporcn veranlasst. Die 
Krystalle sind klein, theils violet». , durchsichtig , auch farblos, theits 
schwarz, undurchsichtig (von eingemengter Kolde?), die violcttcn (ame- 
thystfarbenen) Krystalle dichroïtisch. Die Art der Bildung ist nicht 
völlig aufgekliirt; Heixk sagt hierüber Folgendes: 

„Erwagt man , wie viele Versuche künstliche Feldspathkrystalle zu 
bilden, naiuentlich durch den Herrn Prof. Mitschkhmch gemacht wor- 
den sind, von welchem keiner zu erwünschtcn Resultaten fiihrte, so 
mussen zu einer solchen Bildung viele Bedingungen nöthig und viele 



•) Heikb, Potfg. Ann. Bd. 3*. 1833, S. 5*2. 
■) Aaien, N»t. u. Zu». vullk. Bildung, S. 7 IT. 
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Schwierigkeiten zu beseitigen sein. Zwar ist iiuu die Möglichkeit dar- 
gethan, kcineswegs haben aber Art und Weise und die Bedingungen 
der Rildung erforscht werden künnen." 

„Nur so viel geht aus detu Vorkouimen hervor, dass ein drusenartiger 
Rauui, der durch eine feste Lage Schweel vor dem Eindringen der 
schmelzeuden Beschick ung gcschützt war und dem Drucke derselben 
nicht ausgesetzt , die Krystallbildung begunstigt hat. Unter jenen Krps- 
tallen beiinden sich zuweilen solche, deren Kanten und Keken durch 
die Hitze spaterer Schuielzcnmpagnen abgeschniolzen resp. gerundet aind." 

Dies lasst sich kauui anders dcuten , als durch die Annahme , dass die 
Tcuiperatur bei Entstehung der Krystalle unter ihrem Schmelzpunkte 
lag; ein Ergebniss, zu dem man auch in andem Kallen oft geführt 
wird. Die oben untersuchtcn Krystalle zeigten übrigens solche Abrun- 
dungen nicht. Die hohe Teraperatur aber, bei welcher sie sich bildeten 
oder wclche sie erlitten, wird auch durch ihre optischen Verhaltnisse 
bekundet. 
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PHYSIKALISCHE FOLGERUNGEN. 



Die Verglcichung der im Obigen enthaltenen Einzelbeobachtungen er- 
giebt eine Reihe von Thatsachen, welchc sich nach ihrcr Zusamnienge- 
hurigkeit gruppiren lassen und führt zugleich auf einige Folgerungen, 
welche für dio Bildungsgeschichtc des Feldspaths von Bedeutung sind. 
Suchen wir zunachst die rein pkgsikalischen Ergebnisse zusamuien zu 
fassen , so werden wir mit Aufnahme alle» Ubrigen , was bisher über 
die optischen und thermischen Eigenschaften des 2 + 1-giiodrigcn Feld- 
»|»aths bekannt geworden ist, die nachfolgenden 14 Siitze erhalten. 

$ 1. Das optiscke Fer halten jedes Krystallet eines der 2 + l-gliedri- 
gen Feldspiithe ist nor zum Theil geuerell und überall dasselbe , zum 
Theil jedoch individuell, daker verschieden. Doch bleibt es von eini- 
gen Erscheinungen noch ungewiss, ob sie als generclle oder individuelle 
su betrachten sind. Jene kunnen ihren Grund nur im krystallinischen 
Baue haben , diese dagegen in der chemischen Zusammensetzung und in 
Wanneeinflüssen oder andern Molekularwirkungen , welcher die Krys- 
talle unterworfen waren. 

§ 2. Der Zugehörigkeit des Minerals zum 2 1-gliedrigen krystallo- 
graphischen Systeine angeniessen gilt allgemein: dass die Kastalle 
auch optisch zweiafig ~ mindestens für gewisse Farben --«W und dass 
die optische Mit te/linie stets in eine Ebene parallel dem 2"" B/at ter- 
bruch M fallt, too sie mehr oder weniger nahe jjaral/el der Kante P M 
liegt. Nur eimunl ■) wird der Fall angegeben , dass nuch die Normale 
auf M die Mittellinie sei ; bestatigt indessen isl er seithcr noch nicht. 



•) S. Heer, Kinleituug in die bübere Ojitik. .•>. 393; •!»> Mineral «ird AduUr genmnt, 
EUgfekh angegeben, du» der Krutal] nevatir und die optiwhe Axenebeue punülel P 
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$ 8. G ener cl 1 ist der negalive Charakter der Doppelbrechung bei 
allen i + 1-gliedrigen Feldspath-Abarten , weieher aueh durcli Erhitzen 
nicht geandert wird. Es bleibt deuinach stets die Mittellinie die kleinste 
Axe der Elasticiteit. 

l T ebrigens vergleiche man hier das unter NV (50 (Sanidin von Ho- 
benfels S. 91) Gesagte , wo ebenso wie in andern Füllen mittelst der Quarz- 
Compcnsationsplatte sowohl Interferenzcurven erhaltcn wurden den 
negativen als noch inehr den positivcn Krystallen entsprechend , so dass 
eine Tauschung wohl zu vermeiden ist. 

$ 4. I n d i v i d u e 1 1 ist die Lage der optisch en Axe» nelb«t , die Lage 
iirer Ebene und die Gróvse ihre» Winkeli. Die Ebenc der Axen kann 
sowohl senkrecht als parallel dein 2 1 * 0 Rlatterbruch M sein, der achein- 
bare Axenwinkel von VVcrthen an, welche jene beitn Topas noch über- 
treffen , bis zu Null herabgehen. Nach Desci.oizkaux's Versuchen ist man 
geneigt, den Grund hierfür nur in erlittenen Glühungsgraden zu suchen und 
nicht in der Zusamtnensctzung ; indessen ist es möglich , dass die obigen 
Verschiedenheiten eine gemeinsame Funktion von beiden oder noch von 
andern Faktoren seien, was weiter unten ($ 9) auszufiihren sein wird. 

% 5. Allgemein findet sich bei den Krystallen die Dupernon der 
ElasticiihUaxen , welche bedingt, dass die Farbenverthcilung der bei- 
den Augen in den optischen Bildern eine unsymraetrische ist und zwar 
in beiden Augen gleich bei jenen Krystallen, deren Axenebene senk- 
recht M steht , in beiden verschieden bei jenen , deren Axenebene pa- 
rallel M ist. Doch fehlt es hier noch an umfanghcheren Untersuchungen ; 
namentlich ist auch der Grad der V vrtchiedenkeit veranderlich und oft 
ohne Mcssung gar nicht wahrnehmbar, welcheu die Farbenringe vorn 
und hinten zeigen oder die beiden Augen unter sich. Eine vollstandige 
Untersuchung eines (analogen) Krystalls, dessen Axenebene parallel M 
geht, fehlt ganz. 

S 6. Thermische* Gesetz. Durch Tewperaturteranderung icird die Lage 
der optitchen Axen geandert , nicht aber die Lage der E/asticitatmxe» , 
und es zerfallen die Krystalle in antiloge und analoge, wie oben bo- 
schrieben (S. 23), je nachdcm der Winkel der scheidbaren Axen sich 
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beiui Erwarmen verkleinert und beim Ërkalten vcrgrössert, oder tuit 
der Temperatur zugleich zu- und abniiurnt. Dieses GeSetz lasst sich , wie 
es scheint, für aehr viele oder alle optisch 2-axigen Krystalle geltend 
machen j doch ist der Grad der Veranderung meist nur ein sehr geringer. 
Daher giebt es Krystalle , welche nur antilog oder nur analog sind , viel selte- 
ner solche, welche je uach der Teiuperaturhöhe uach einander antilog und 
analog sein können ; in diesem Falie scheint überall , und ist beim Feldspath 
bestimmt erwiesen, die antilogc Periode der analogen vorauszugeken. 

Innerhalb der Grenzen, in denen man beobachten kann , namlich 
unter Glühhitze, finden sich beim Feldspath die obigen drei Falie 
sammtlich. Unter dieser Grenze keurt auch stet» beim Erkcdten der ur- 
sprungliche Zustand zurück , woraus folgen dürfte, dass bis zur Glühungs- 
temperatur die Warmeleitung des Krystalls eine regelmassige sei. Dicse 
Veranderungen sind temporar oder vorübergehend. 

t 7. Geuerell gilt, dass die optische» Axen de» Feldspath», so lange 
rie in einer Ebene senkreckt St liegen, antilog, sobald »ie aber in die 
Ebene parallel M fallen , analog »ic/t verhollen. Dieser Satz ist gleichsam 
eine Ërganzung des vorigen. 

i 8. Gesetz der permanenten Modijieationen. Wird ein Feldspatk- 
kryatall über eine gewisse Grenze hinaus erkitzt (nach Descloizeadx 
über 600° oder dunkier Rothgluth bei langerer Dauer von etwa 36 
Stunden, in Weissgluth bei kiirzerer Einwirkung von etwa 15 Minu- 
ten), so erfolgt eine permanente Modijication in der Lage oder dem Win- 
kel der optischen Axen der Art, dass nach Rüekkehr der ursprünglicken 

f }f\ ^}t* t tdf* (itt. * i i f*t^ // (■/ t f /i t- ij ti j f 1 1 st /t t * ' if i - 1 y ^$$$C&€ £\ 

kohern Temperatur enlsprach. Der Krystall folgt auch jctzt noch dem 
thermischen Gesetze, aber von einem andern Anfangspunkte an. Je 
nach der Stiirke der Wirkung wird er noch antilog bleibcn , aber kleinere 
Axenwinkel erhalten , oder er wird analog werden und um so grössere 
Winkel zagen, je sttirker und anhaltender er geglüht hat. 

Weder die obigc Tcmperaturgrenze noch die Zeitdauer der Einwir- 
kung gilt allgemein für alle Feldspathe, sondern bleibt noch für viele 
Varietiiten zu bestimmcn. 
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§9. Individuell itt die Empfind/ichkeit de» Kryttalla gegen den 
Einflusa der Wantte sowohl in Bezug auf die temporaren als die perma- 
nenten Modificationen. Denn die Veranderung des Axenwinkels ist bei 
mandiën Krystallen zwischen gewissen Grenzen sehr gross, bei andern 
zwischen denselben Grenzen nur sehr klein, wie z. B. aus der Verglei- 
chung des labradorisirenden Feldspaths von Frederiksvdrn (N». 1) mit 
dem glasigcn Fcldspath von Wehr oder Jlohenfeh hervorgeht. Individuell 
also auch ist ins Besondcrc die so wichtige Temperalurprenze , bei wel- 
cher der Krystall anfangt permanente Modificationen anzunehmen , wie 
schon angedeutet; doch ist es wahrscheinlich , dass in dieper Bezichung 
temporare uud permanente Modificationen Hand in Hand gehen , d. h. 
dass die Schwierigkeit sie hervorzurufen für denselben Krystall gleich 
gross oder gering sei. Es ist auch zu vermuthen, dass der Grund für 
die höhere oder niedere Empfindlichkeit derselbe sei, obgleich es nicht 
leicht ist , ihu mit Gewissheit aufzufinden und es dürfte der Wahrhcit 
ara nachsten kommen, anzunehmen, dass er in der Molecularstructur 
des Krystalls beruhe, womit freilich einc Erkliirung dieses Umstandes 
noch nicht gegeben ist. Sucht man daher die verschiedene Empfindlich- 
keit der Fcldspath-Vorkomninisse in Zusatumenhang mit andern Erschei- 
nungen zu bringen, so wird man ausser den feineren molecularen 
Eigenschaften auch die chemischen Unterschiede bei einzolnen Varietatcn 
zu prüfen haben. Aber es gelingt kaum einen überzeugenden Grund 
für diese Erscheinung nachzuweisen. Ich habe versucht , eine Ueber- 
sicht der früher chemisch und hier optisch untersuchten Feldspathe zu- 
sammenzustellcn und füge dicselbe hier bei, mehr um anschaulich zu 
machen, wie wenig Einfluss die Abweichungen in der Zusammcnsetzung 
einer Verschiedenheit in der thermischen Capacitat der optischen Axeu 
entspricht. Allerdings ist auch eine solche Tabelle ein sehr schlechtes 
Hülfsmittel bei solchen Zwecken , wo es sich um die Ausfindigmachung 
des Zusamntcnhanges von Erscheinungen handelt, selbst wenn die ver- 
muthete Abhangigkeit vorhanden ist. Denn da wir es eben durchaus 
nur mit ganz individuellen Eigcnthümlichkeiten zu thun haben , ja mit 
Eigenthümlichkciten , die nicht einmal immer in der ganzen Masse des 
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Krystalls sich gleichbleiben , so könnte doch nur dann ein sicherer Entscheid 
von der Analyse crwarCet werden , wenn die optische Hntersuchung voraus- 
gegaugen ist. Dies abcr dürfto aus der Tabelle (9. unten S. 111) hervor- 
gehen , dass die Unterscheidung der frischen und glaaigen Feldspathe 
nicht mit mehr odcr weniger empfindlichen Abarten zusauimenfallt, 

Mehr Aufschluss schon dürfte die letztc Rubrik ergeben, der Art 
namlich , dass — wofür sich auch aus der übrigen Menge des Materials 
Beispiolc bcibringen ln-en — die Reinheit der Substnnz, welchc sich 
in ihrer Durchsichtigkeit kund giebt, von Einfluss ist. Nur hinreickend 
klare Feldspathe sind zugleich empjndlicher , so dass es scheint , dass 
Trübe und Unreinheit der Krystalle auf die thrrmischen Eigenschaften 
sowolil, wie auf die opfischm storend tcirien , vicllcicht woil in trüben 
Medien Depolarisation eintritt. Duimt sind aber jeue Fiille noch immer 
nicht crklart, wo trol: Klarheit des Krystalls nur geringe Emptindlich- 
keit herrscht. So werden wir zur Erklarung des Grundcs wieder auf 
allgemeine moleculare Verhiiltnisse verwiesen, die sich in exacter Form 
noch nicht ausdrücken lassen. 

Immerhin ware es abcr wünschenswcrth und vcrdicnstlich , solche Feld- 
spathanalysen anzustellen, denen die optische Untersuchung vorausging. 

Ein Maass für die Empfindlichkcit aufzustcllen , wnrde unterlassen , da 
dies Sache einer selhütstandigen Arbeit über diosen Gegenstand sein wnrde. 
Auch die Frage, ob die Empfiudlichkeit in Bczug auf temporare Modirtcatio- 
non durch VViirme proportional sei der EmpBndlichkeit gegen permanente 
Modificationen , wie hier angenommen ist, mag andem Forschern zur 
Entscheidung zu bringen urn so angelegen tl icher etnpfohlen werden, als 
gradc diescr Thcil der Geologie noch wichtige Aufschlüsse verspricht. 

$ 10. Individuell ist es, ob v :> • oder e < > , doch nur bis zu 
gewissem Gradc. Es scheint niimlich aus Descloizeaix's und des Ver- 
fassers übereinstim menden Versuchen zu folgen, das ... > 1 ist, icenn 
die Ebene der ojitischen Axen senkrecht Af, dass aber t> <: t , wenn die- 
selbe parallel Af ist , gleichgiltig bei welcher Tempcratur. Indessen be- 
Bchreibt Heusseb ') cinc Platte Sanidin, in der e < » und dennoch 
die Axenebenc senkrecht M sein sollte. Da dies eine allcrdings sehr 

')«.«. o. 
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auftallende Abweichung ist , so wird man geneigt , an der Richtigkeit der 
Bestimmung von P und M zu zweifeln, in dessen kann man nach seinen 
ausführlichen Angaben kaura einea Irrthuui annehmen , denn die Koenen 
der optischcn Axen sollten nach Hkuhskr nicht zusamnienfallen. In 
keinem der zahlreichen untersuchten Falie konnte ich etwas Aehnli- 
che8 finden. Nur dann wenn z. B. fïir rothes und blaues Licht die Koe- 
nen der Axen auf cinander senkrecht stehen, was allerdings vorkommt, 
kann e 5 v seiu. Natürlich dart' mnn die Winkel direkt nur vergleichen, 
wenn für beide Farben die Axenebene entweder setikrecht oder parallel 
M ist. In den vorstehenden Beobachtungen diente hiiufig und sicher 
sognr der Unterschied, ob f - i sci, zur Bcstatigung der übrigen op- 
tischen Verhaltnisse. 

$ 11. Ebenso a 1 1 g e m e i n wie voriger Satz gilt , dass beim Erhitzen 
antiloger Krystalle der Grenztcinkel Null für violettes Licht schon bei 
niedrigerer Temperatur erreichl teird als für rothes, die absolute Höhe 
der dazu nöthigen Temperatur ist aber von individuellen Einflüssen 
abhangig. Man kann hieraus für den Gang der temporaren Modificatio- 
nen im Allgemeinen das folgcndo ideale Bild dicser Bcwegung construi- 
ren. Die blauen Axen sind den rothen stets voraus, so dass bei eincm 
antilogen Krystall zuniichst v > . ist ; bei erhöhter Temperutur werden 
allmahlig die Axen winkel kleiner, bis eine Temperatur eintritt , bei welcher 
zuerst der Winkel der violetten Axen = 0 wird, dann erst folgen 
ebenso die der übrigen Farben bis zum Roth , wahrend unterdesscn die 
violetten, blauen Axen parallel M aus einander zu gehen beginnen. In 
diesor Periode wird also nach einander sein v > 0 Ebene senkrecht M, 
■ = 0 ; dann ^ 'i Ebene senkrecht M und ■> > 0 Ebene parallel M ; 
endlich v = 0 und • > 0 Ebene parallel M. Nun erst werden alle Axen- 
ebenen parallel M werden und die Winkel > 0 sein , von jetzt an stei- 
gen bei weiterer Temperaturerhöhung alle Winkel d. h. der Krystall 
verhalt sich analog. Ob die Winkel dann auch , wie Descloizkaux ver- 
muthet, im Krystall über 90° steigen können, bevor er schmilzt oder 
undurchsichtig wird, ist noch zu erweisen und wohl kaum wahrscheinlich. 

Nicht alle Krystalle fangcn von demselben Punkte an und können 
daher auch nicht alle denselben Gang inne halten ; so fehlt den analo- 
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gen Krystallen die Anfangspcriodc. So auch mag es aber Adulare oder 
andere Feldspathe des granitischcn Gebirges, ausgezeichnet, wie wir 
sahen, durch ihre grosse Unemptimllichkeit, gebeu, wetche selbst die 
analoge Periode nie erreichen. Es ist auch in dieser Bezichung uoch 
mannigfach fortgesetztc Untersuchung nothwendig. Die VolUtandigkeit und 
die Grenzen des obigen Ganges sind also als individuell zu bezeichnen. 

$ 12. Individuell ist auch noch die Differenz des Axentcinkeia bei 
versckiedenen Farben für dieselbe Temperalur mme die Temperatur- 
differenz int Eintritt des Grenzwinkels Null für verschiedene Farben. 
Merkwürdig ist, dass, wie aus ineinen Beobachtungen hervorzugehen 
scheint , bei den unempjnd/ichereu Krystallen auch die Differenz der 
rot hen und violet ten Axenmnkel geringer ist , wiihrend ein hóherer Grad 
der Empfindlichkeit mit grösserer Differenz verblinden sein möchte. Auch 
dicsc individuelle Eigenschaft dürfte also wie die in § U besprochene 
von Ilcinhcit (Durchsichtigkeit) der Substanz und molekularen Verhalt- 
nissen abhïingen. Ob wiihrend der nur temporiiren Modiricationen die 
obigc Differenz constant bleibt, ob, wie es nach Dksci.oizkaix's Ver- 
suchen am glasigcn Fcldspath von Wehr scheint , die Differenz trotz 
stattfindender Uuregclmiissigkeiten beitn Eintritt permaneuter Modiüca- 
tioncn abnimint, — muss spatern Untersuchungen und Forschern an- 
heim gestellt blciben. 

$ 18. Endlicii ist die Gleichförmigkeit der Eigenschaften in den ein- 
ze/nen Theilen eines Krystalls individuell und es werden dadurch 
verschiedene Erscheinungen hervorgerufen. Dcnn bei weitcm nicht alle 
Krystallc sind so durchwcg gloichartig gebildct, dass sie an allen Stel- 
len dieselben Milder lieferten, sondern die Differenzen zwischcn ihnen 
können sehr bedeutend sein : man vergleiche nur die oben unter 
N*. 10, 11,52, 53 beschricbcnen Krystall platten. Bctrachtet man solche 
Platten für sich ohne Linsen im polarisirten Lichte zwischen Polarisator 
und Analyseur, so erkennt man schon an der fleckigen Vcrtheilung von 
Heil und Dunkcl oder vcrschiedcncr Farben , dass der Krystall nicht 
homogen ist, wiihrend jeder Krystall mit regel mkssigem CJefuge gleich- 
förmig beleuchtet erscheint. Offenbar sind dicsc Falie mit denjenigen in 
der Optik überhaupt zu combiniren , wo verschiedene Theile eines und 

14* 
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desselben Krystalls verschiedene Axenbilder geben, was bekanntlich bei 
vielen Mineralien und künstlicheu Preparaten vorkomuit. Nanientlich 
habeu jcno Falie, dass ein Krystall, der cigcntlich optisch einaxig sein 
8ollte, ganz oder stelleuweisc die Bilder eines 2-axigen Krystalls liefert, 
die Aufnierksamkeit der Physiker wie der Mineralogen erregt, und zu 
vcrschiedcncn ErklarungBweisen gcführt. Aber unstreitig ist eine nur 
geringe Differcnz der Axenwiukel in 2 Stellen desselben Krystalls schon 
ebenso auffallend und erkliirungsbedürftig, als das Auseinandergehen 
der Arme des schwarzen Kreuzes optisch einaxiger Krystalle (wie z. B. 
des Quarzes von Euba, Beryll etc.) zu Hypcrbeln und es entsteht die 
Frage, ob die Ursache nicht in beiden Kallen dieselbe sein könne. 

Danach würden sich drei Ansichten an der Erkliirung dieser Unregel- 
massigkeiten überhaupt uud des Feldspaths ins Besonderc erproben , 
welchc für die mit krystallographischer Hauptaxe versehenen Krystalle, 
die optisch 2-axig erscheinen , aufgestellt worden sind. Im Sinne Bkp.it- 
haüpt8, welchcr neuc krystallographische Systeme für solche Krystalle 
aufstellte, würde es sein, alle Krystalle mit zweierlei sich verschieden 
verhaltenden Stellen für Verwachsungen ebenso vieler Arten oder A har- 
ten von Feldspath zu erklaren, deren jeder sein besondcrer Axenwinkcl 
zukomme: eine Ansicht, welche hinliinglich durch die thermischen Ge- 
setze aufgehoben wird. Dove machte für den Quarz (von Enba und 
anderen Orten) darauf aufnierksam, dass sich die scheinbare Zweiaxig- 
keit solcher Krystalle wohl auf Zwillingsbildung zurückführen lasse, 
was für Feldspath nicht angeht, wie aus dem obigen Detail folgt. 
Endlich beruht nach Pfapp ') eine solche Anomalie in gewissen Unre- 
gelmassigkeiten der krystallinischen Structur , in innern Streifcnsystemen , 
welche den Krystall regelmasaig durchziehen und anomale Brechungen 
veranlassen. Wohl ist diese Ansicht auch in Bezug auf den Feldspath 
nicht zu übersehen , nur dürften die Störuugen der regeluiassigen Kry- 
stallbildung mehr darin beruhen, dass gewisse Theile des Krystalls nicht 
vollkommen parallel den übrigen gcstcllt sind , wie z. B. beiiu Adular und 
Quarz von Euba (s. Nr. 13 S. 44) ein garbenformiges Auseinandergehen 
der aussern Theile lcicht zu beobachten ist (beim Quarz regelmassig 
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nach 3 Richtungon) und wie dies so hüufig anderwarts in höherm oder 
geringerm Gradc vorkommt. Allein die Móglichkeit des Einnusscs die* 
ser besondern Structur nicht nbgcleugnet, reicht dicselbe doch nicht 
allein zur Erklürung der bcsprochenen Anomalieën aus; denn die Ver- 
schiedenheit der einzelnen Stellen ist mitunter so bedeutend, wahrend 
eine Unregelmassigkeit der Structur nicht nachgewiesen werden kann, 
dass noch andre Einflüsse hier waltcn niüsscn. VVo z. B. antiloge und 
analoge Stellen verbunden sind und die Winkel weit aus einandcr lie- 
gen, kann die Erklürung nach Pfakk nicht ausreichen. So dürfte nur 
noch die Annahmo eine bcfriedigendc Erklürung liefern, dass derglei- 
chen Krystalle (des Feldspaths) allerdings aus Verwachsungen optisch 
sich ungleich verhaltender Varietaten be^tehen , entstanden aber dadurch , 
dass hohcre Temperatur den einen Theilen grosserc permanente Modifi- 
cationen eiugepragt hat als den anderen des Gesammtkrystalls. Das in 
l 9 aufgeatellte Gesetz lassl diese Erklürung als die richtige erkennen. 

$ 14. Der allgetnein giltige Grund, welcher permanente Modifiea- 
tionen beim Glühcn in Feldspüthcn erzeugt , ist nach Descumzkacx das 
Warmeleitungsvermögeu , welches über die Gluthtemperatur hinaus un- 
regelmassig wird , wahrend es vor dieser Grenze vollkommen regclmas- 
sig bleibt und daher nur temporare optische Wirkungen zur Folge hat, 
die stets in gleichcm Schritt mit der Temperatur in den ersten Zustand 
zurückleiten. Auch dies sind moleculare Eigenschaften, wclche mit an- 
dern in Verbinding gebracht werden könncn. Es ist namlich bekannt, 
dass Feldspatk durek Glühen sein gpecifiscfteë Gewicht vermindert, ahu- 
lich, doch nicht so stark , wie üuarz. Geschmolzencr glasiger Fcldspath 
ergab Abich ') cin sp. G. = 2,4008, gcschmolzenen Orthoklas von Lom- 
nitz fand Hayks *) vom Gew. = 2,409. Es sei gestattet , hier anzuschlies- 
sen, dass nach einem vorlaüfigen Versuche eine Platte des Sanidins von 
Hoheufels durch heftiges Glühen , welches ihr permanente ModifR-ationen 
ertheilte, auch an spec. Gew. wenig abnahm. Die Platte war vor dein 
Glühen antilog; <J V = 7 , J u = 6Mm.; schr empfindlich ; ehe der Ealsam 
schaumte, war '',, = 0, <J, =4Mm. etwa, wobei Eb. d. blauen Axen 

') Abich, Nat. u. Zus. Tulk. Bild. S. 62. 

•) Haïis, Pogg. AU. (1861) Ud. Ut, S. 468. 
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parallel M. (Merkwiirdiger Wcisc fand sich auch hier, sogar sehr stark , 
die Erscheinung, da»s bei der Prüfung der optischen Doppelbrechung 
tnittelst der Quarz-Compensationsplattc noch starkere Interfercnzcurvcn 
entstehen, wenn mau utn eine Axe senkrecht gegen die Ebene der 
opt. Ax. drehte als parallel damit , ja bei blauem Lichte wurden die 
letztern, negativo Doppelbrechung anzcigenden Interferenzen wahrend 
der antilogen Periode gar nicht wahrgenomtuen ; wahrend der analogen 
Periode dagegen für alle Parben nur Reaction auf negativo Doppel- 
brechung). 

Die Krystallplatte wurde | Stunde lang ini Platintiegel mittelst der 
Gas-Gcblascflamnic geglüht, wobei eine Hitze crzeugt wurde, bei der 
Kupferdraht schraobs (also über 1000° C.) ; nach langsaiuem Abkühlen 
hatte sich das aussere Ansehen nicht verandert, ein bis zwei Sprünge 
allcin waren grösscr geworden , aber es war jetzt Ebene d. opt. Ax. für rothes 
Licht noch senkrecht M , .J p = 3,5 Mm. ; für blaues Licht parallel M , s v = 2 
Mm.; rothe Axen noch etwas antilog, sehr bald analog; blaue nur 
analog; sehr cmpfindlich. Die künstliche Glühung hat ziemlich dieselbe 
Veranderung hervorgerufen , wie die natiirliche, welche man bei vielen 
Krystallstücken dieses Fundortes bemerkt. 

Vor dem Glühen hattc das Stück das spec. Gew. = 2,5728 (19,8° G.) 



Ein zu gleicher Zeit in demselben Platintiegel mitgeglühter Quarz- 
krystall von Obcrstein hatte etwas grössern Verlust an spocifischem Ge- 
wicht erlitten. Es war ein sehr klares farbloses Bruchstück, das nach 
dem Glühen in viele Stücke zersprungen war, welche zum grossen 
Thcile opalartiges Ausschen angenommen hattcn, indem klare und 
milchige Schichten wechselten. Das specifische Gewicht war vor dem 
Glühen 2,6492 (19,6° C.) ; die Theile, in welche der Krystall nach 
dem Glühen zersprungen war, hatten verschiedenos specif. Gow. , das 
schwerete von 2,6453 (bei 19,8°) 
die leichtesten 2,641 1 » * 

Bei dor Bcstimmung kam übcrall die Methode von Schaffgotsch 
sur Anwendung. 



nach dem Glühen 



2,5712 (20° C.) 




TABELLB DKR ANALYSIRTKN 1'NL) OFflSCH UNTBRSUCHTEN FELDSPATHE. 

Zu ( 9 S. 104. 



Nr. 



Fundort u. Analjtiker 



Si. 



I Al L 



Kc. 



4. 

8. 

19. 

314. 
26. 
28. 
29 



SS. 



36. 

40. 

50. 
61. 



07. 



Ca. 



Mp. 



KredcrüuTara. 












j (JeteUa. . 


65.16 


10.99 


0,63 


0,48 




4. u.c.Scheerer ') 


65.85 


19,35 


0,12 


0,31 




AreudiL 












Jewreiuow 


65,76 


i»,3i 




1,20 


-- 


4. Schuit 


65,55 


17.99 




1,50 


- 


Cevlon, Urongniarl u. 












Malaguli 


Gi.ori 


la. *.t 


0,42 


».*U 


Perth, rothc Lamel leu. 










1 




c - 


tS.27 


1,90 


Spur. 




SU Gou hardt 












a. Bcrthier. . . 


61,20 


18.40 






- 1 


4. Abicfa 


65,6'.) 


17,'J7 


— 


1.34 


— 


c. Awdejew.. . 


65.75 


l».2S 


— 






Halle a. S., Brfnrt u. 












Ma 


«2,70 


iy.20 


— 


0,16. 


li, 18 


Koalenblatt , HefTter u. 












Joy 


ngn 


19.41 


0,43 


0,55 


0,87 


Moot Dort', Ucrlhicr. 


G6.1 


IV.8 






2,0 


l'erleuhardt , l.cwiu- 












alein 


65,20 


17,62 


11, 91 


MM 


O.SS 


Dracheufela. 












a. BertWr 


66,r, 


1S.S 


0,6 


1,0 


— 


4, I.ewiiiMeiii. . . . 


65,51) 


16,45 


1,58 


0,97 


0.93 


e. Ram me la berg . 


65,87 


18,53 


Spur. 


0.95 


0,39 


Lutterboch, Laacb... 


65,02 


17,16 


t.67 


2.44 


S|jur. 


Laogeuberg. 












a. Uischof. 


08,18 


18.33 


0,71 


0.51 


0,16 


4. Seh»abel.. . 


66,33 


19,02 


0,52 


0,76 


— 


Lóweoburp, 0. vom 














89,0 


11*.7 




1.4 


Spur. 


Kleine Kiuciiau , li 












Bisiuur 


67.90 


19,25 


l.*2 




0,61 


\ r , (i. Hum *).. 


65,52 


19.15 




0,60 




Ilockrakjll 












a. lkilbo. . 


05.S4 


17.61 


0.74 


0,18 


0.06 


t l.r»m •• . . ' . 


06,:i. i 


18.81 


&pur. 


yn 


0,75 


e. den. hrikii nlifbc 












KrvM. . 


66,5 U 


16,00 


' 1,36 


0,35 


1.43 








' 0.83 •+■ 






Ar»o, Welt», Alxcb 
Saugerhauaea. 

a. lleinc 


65.1H) 
65,95 


1S ' ttl )0..3M„ 
' 8 ' 5U !o,l3 Cu. 


1,23 
4.28 


1,03 


b. Abirh 


65,03 


16,84 


0.8» 


0,34 


0,34 



7.03 
6,91 

1 1,06 



Na. | II. ! Summe. Emplludlichkcit.il)urcbsichtigkeit 



7,08 
6,97 

Spur. 



13,71, 1,5» 



12,16 2,25 



0,38 
0.16 



1.14 



U.17 

I 1.90 

9.32 
6.9 



8,0 



1,01 
1.44 



4,00 
3.7 



r* * erinR 



100,77 
99,90 

99,33 . . 

* 'sehr gering. 
100,32 \ 



durchaichtig bis 
clwaa triib. 

trüb. 



10O | gering, at*' *>emlich klar lus 
dcullich. . , , durcliaekeiiieDd. 

getrubt. 



99,94 aebwaeh, doch 
deullicli 



I.7H 



4.0 

12.84 1 2.04 
10,32 I 3.42 '1.4» 



7,15 | 4.66 
6,08 1 7.32 



99,55 
100 

99,64 

99,20 

100 
98,5 



f«lnr»ch . HOrr 
( dcutlicli 

majaip bi» recht 
empfindlich . 

gcriug 

m 1 ,.- gering .... 



klar bis uülcbig 
gelrti bt. 

irub mil klaren 
Stellen. 

recht klar. 
scbx getrubt. 



99,47 ticmlicb eni- iiemlicbtrub mil 
pttudlicb 1 t.arcru Slclleu. 

'' ^ticinbch eni- mil klareru uod 
rK), t0 \ pfiudlich. . 



5.3 



5,0 



5,35 4,93 
l».fT 



0,4 



14,39 

7,89 

8,44 
9,12 
10,47 



1,18 
4,61 

4.93 

3,49 

0,65 



99,92 
100 



achr cinpfiudlich 



99,70 /lieuilicu em- 
99,97 1 pGndlieh. . . 



100,8 



achwach 



99, 19 'gering 
100.IJ1 



UK) 
99,86 



aehr empftiidlK-h 
|scbrenipliudiichr 

99,70 » 

99, »7 reeli temp Buil lich 
100,02 •^achrachwacb bi» 
100 •^recbteropfindlich 



trubcru SlelJeu. 
kJar. 



ichr klar. 

aehr Irub, 
klar. 

aehr klar. 
aehr klar. 

ï 

lUunlich klar. 



klar. 



•J Mitfl >lu 12 AbiIjmi. 

•) Die Aualfte dicwr KrjiUUa ton Sa»t. tok \V»LTiaiHAl «ix tcbeiat kmum richlig, erral . 50,77 Si, 25,45 Al, 0,54 Kr, 1.41 Caj 
0.1B Mg; 9,64 K . 6.37 N». 0.57 H. = I00.V5, 
>) Nebal. Sparaa ion Zn, Mn, 

•i üaria nocb 0..1B Mo u. 0,30 Cu, >. Aaien üli d. Natur u. J ZutammeohaiiK d. vulk. Bilduugen , 1841, S. 7. 
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GEOLOGISCHE FOLGERUNGEN. 



Wcnn man versucht die optischen Eigenschoften der Feldspathe zur 
Erklürung ibrer fiildung anzuwenden, so muss man, wie cinc lcicbte 
Ucberlegung lehrt , das Hauptgewicht auf drei Faktoren hiebei iegen : 
das anliloge odcr analoge Verhalten der optischen Axen beini Erwiirmen , 
die Gröete des Axenwinkels und den Grad ihrer Empfindlkhkeit. 

Ist es richtig, was DUOLOIZIAUX gefunden zu haben glaubt , dass 
jene Stürungcn in den ursprünglichen optischen Eigenschaften eines 
Krystolls, hervorgerufen durch sehr hohe Temperaturgrade, permanente 
eind, so raüssen überhaupt alle Feldspathe, welche in ihrem Entstehungs- 
inomente oder seit. ihrem Festwerden geglüht haben , Gluthspurcn , der 
Iliïhe und Dauer jener Tcmperatur entsprechend , zeigen. Man kann alao 
crwortcn , in der optischen Bestitntnttng ein sehr empfindliches Mittel zu be- 
sitzen , urn zu beurtheilen , ob ein Feldspath überhaupt einstmals geglüht 
haben kann und wclchen Grad diese Gluth wohl erreicht haben mag. 
Der Anhanger der plutonischen Lehre wird zunachst in den meisten 
Fallcn, wenigstens bei den in Gesteinen cingewachsenen Pcldspathen, 
analogen Charaktcr mit betracht lichem Axenwinkcl voraussetzen , der 
neptunistische Gcolog aber kaum irgendwo diese Möglichkeit in der 
Natur zugeben. Die Thatsachen beugen sich weder dem einen noch 
dem andern Verlangen. Um eine Icichtcre Ucbersicht über die vorkom- 
menden Fiille zu gewinnen , habe ich eine Tabelle angefertigt , welche 
nur die 3 oben erwiihnten wichtigsten optischen Eigenschaften überblickcn 
lasst (thermisches Vcrhalten der Axen , ungcfiihre Grosse ihres Winkels , 
Empfindlichkeit.) (S. die Tabelle S. 113—116.) 
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Tabellarische Uebersicht der wichtigsten optischen Verhaltnisse am Feldspath. 



Opl iic h • I hermisches 
Vertollen der Axen. 



Winkel der «heinbaren Axen 
und Abstand (J) der Hjperbeln. 



A. FELDSPATH AU3 AXTEREM GEBIRGE. — FKISCHEK UND GLASIGER FELDSPATU. 

I. Felilf/mlh aus der Formalion des ran.it en. 
A. Eingewacliscne Krystalle. 



Syenit von Frtderiksvarn.SaT- 
wegen, schillernd 

Von Arendal. Nornegen . . . . 

Von ('eylon. „MondsUin*'. . . . 

Von C<mada. ..l'crthit" 

Von Hridelbery, im G rnnit . ■ 

Von WeinJieim, Odetmald, im 
Schrirtgranit 

Von Schteepptnhausen bei 
Krruznach. granitischcs 
Gerull in ruik. Tuffr 



sehr gross (,» uber 28 M.n.) 
- (J über 25 Mm.) 

mum 0 

» » • 

gro» (J über 23 Mm.) 

sehr gro* (J > 23 Mm.?) 



sehr garing. 



irenignnpnndlich.doch deutlich 
sehwnch, doch deullteb. 



sthr «ehwach und undeutlicb. 
undeutlicb. 



Vom St. Gotthardl , Adular . . 
Von Elba. in Ganggranit . . . 
Vom MacUraner Thai, auf 
Kalkspath aufgrwacbscn . . . 

Ebenda!,er , a»i» Kluften in 
Talkgranit 



ff. A ufgewacbsenc Krystalle. 

antilog 



Kr. vorwiegrnd antilog (a) init 
nnologrn Stellen (i) 



sehr yro»» (-1 = 27 M«n.) I sebwacb, aber deutlich. 
niemlich gross (4 = 18— 1 7.5) | ziemlich empfindlich. 
(a) gros» bit ziemlicb gros» , 



Kr. init 



(4 = 24—17) 
(6) klein (4 = 5?) 
(a) und (a)ziciulichgross(4 = 17 — 15) 



analogcn (4) Stellen 



(i) miissig (-1= 10—12) 



deutlich. doch schv.ach. 

(a) «tenig rnipfiiiillich. 
(ê) rtuas cmpfindlicher. 



II. Feltltjnlh aus Erzgangen. 

antilog | achr gros. (4 über 25 Mm.) j wcnigeropfindUch doch deutlich. 

DL Feldtftalh aus sedinientarem Gehirtfe. 



Von Evba, Sachsen, in Con- j 

glomerat dir Steinkohlcn- Kr. mit antilogen (a) und (n) gross (4 = 20?) 
formation | analogen (6) Stellen (é) klein (.1 = 5—8?) 



Von EiUnbur-j. Sacbtrn 

Von Sptehlshaiuen bei Tbarand. 

Sachsen 

Von Braunsdorf bei Tbarand. 
Von Konradsrcaldau in Scble- 

tien . Gescbiebe im C'onglo- 

tneral des Kothliegendeu. . . 
Vom Mühlberge bei SehwMt 

bei Halle a. S 

Xahe bei Halle a. S 



IV. Feldspath aus Porpbyr. 
antilog miissig gross (J = 16—15) 

miissig (4 = 13— II) 
. (4 = 11-10) 



• (4 = 14—13) 
anfangs antilog, spater analog [ klein («' = 7 — 5 und 9 — 7) 



undrutlich. 



recht deutlich. 
» empfindlich. 



recht empfindl. bis miissig empf. 
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Optisth-thermisches 


Winkel der scheiubaren Axen 








Verhalten der Axen. 


nnd Abstand (J) der Hjperbeln. 


wipmiDLicnxUT. 



V. Feldtpalh aus nllerem Feeks tein. 



Von Sp*eht*haiu*n, Saclisfn . 



antilog 



Von M rissen. Saebsen i aufangs antilog. spater «nalog 

Von Zwickau. Snchseu anfangs antilog, spiiter zum 

I Theil analog 



gross 

klein (.1 = 8 Mm.) 
klein Ul sehr klein (3 = 9—7 
unil 5—0) 



nenig empfindlich, doch deutlicb 
empfindlich. 



Von der Miltebun] . Uhön . . . 
Von Ktotenblali , Bohraen . . . 
Von der Momlnalde ira Kai- 
serstuhl i. li 



H. FELDSPATH AUS JUNGEREM UEBIRGE. — GLASIGEB FELD8PATH. 
VI. rekhpath aas Pbonolith. 

antilog 



gross (,l = 24 u. roehr) 
zienilich gross {<) = 16 Mra.) 

. (.1=16 — 15 Mra.) 
VU. .4»* Trachyten a-lost-hener Yulkaiie. 



sehr gering, 
gering. 



Vom Alont Dort, Auvergnc. . 

Vom &ureiii#r!/.Si«bi'ng«birge 
Von der PrrUnhiirdt , Siebcn- 

gebirge 

Vom Drachenffls, ebendn... . 
Montedrlla Madonna. Euganaen 

Artenara, Canaria 

. Toskana 



Kr. 



wit antilogen (a) und 



gross bis zienilich gross sehr gering. 

(J = 20 — 18?) 
zicmlich gross? |J = 20?) gering. 

roaswg gross (T= 15,5—14.6) 

- (J = 14.) 
ziemlich gros» = 16) \ deutlicb. 

? ? 
(a) sehr klein (,5=3 — 0), 
(6) klein (,1 = 6-9, j-l.rewp6ndl.ch. 



VIII. Au* Trachyt Conglomcrat. 



Vom Lutttrbaeh , Siebengebirge 

Vom Langenbenj, ebi>nda 

Vom grossen Weilbtrj. ebenda. 



gros» (<J =18— 17) 
» (J = 16) 

(J = 16 — 14) 



IX. Au» Üolerit. 



Von der 
gebirgc 



antilog 



gros» {) = 20?) 



sehr empfindlich. 
zienilich empfindlich. 
aehr empfindlich. 



schwach. 



Aus 

Au* Laacher Trachyt 
Aus Bimtleinlava ... . 



X. Auswllrflingc MM Laacher See. 

I zienilich gross (Jf = 17 Mm.) 
! tn&saig gross (<J = 15) 
I # [ê=> 13 — 11,5) 
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■MPrlHDI-ICIIKKII. 



XI. Am Quarz-Trachyt. 



im Sie- 



Von der kl. 

bcngebirge 

Yom Monte Mtnon* . Kuganaen. 
Von Zalathna, Siebenbürgen , 

bornsteinartigcr Khyolith . . 
Von Kbmgtherg, Ungarn . fel- 

aitischrr Khvolith 

Von Schemniti , L'ngarn, wie 

vorhcr, sehr porphyrahnlich. 
Von Schtmmtz, porcellanartige 

Grand natie 

Von OlathutU bet Schemniti. 

feliitiicbe Grand DUMa 

Vom Vulkan Stitcf bei Tokay , 

Ungarn, prrlsteinartiger Kb. 
Von Ponza 



awtilog 



anf»ng» antilog, spüter analog 
■ ntilog, bald analog, 



i'i Vom Moitt 



wcise uur nnnlog 
V est antilog, vlir bald analog, 
itnur 



wie vorige 

antilog, lehr bald analog 

v ml antilog, sehr bald analog 
v nur analog 

thcils tnit antilogcn (a) und ana- 
logen (») Stellen . 



liemlich groia (J=17) 

massig gross (<J = 16 — 15) 
massig bis klein (■)= 11 und 
6? Mm.) 

klein bis scbr klein (,J = G — 
4 Mm.) 



gering. 



sehr klein 



,(J = 5 — 8 Mm.) 



= 0 — 3 Mm.) 
(<» = 3— 1 Mm.) 
klein bis sehr klein (J = 5 — 0) 
sehr klein (.1 = 5- 0) 



(<•) 
I») 
sehr 



(1 = 4-0) 

klein (-1 = 4 — 0) 
* bil klein (J=0-6) 
bil klein (<J= 5— 9)' 



empfindlich. 



empfindlich. 



Xll. Traehyte noch thlitiger Vulkane. 
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U 



52 

3.1 

54 

55 



Vom Vttuv, „Eiwpath" 



, Neapel 



theili anfangs antilog, spater 
analog, 



v nur analog 
Kr. mit antiloger Stelle (a) and 



klein bil iehr klein (.1 = 8— 6,5 J 

u. 5—0 Min.) j«l>r empfindlich. 

sehr klein (J = 2,5 — 8) 



) 



(a) sehr klein (,J = 5?) 
(i) sehr klein (J = 4 — 5) 



XIII. Au* Leueit- und XoHean-Gesteinen. 



g ^"j" j «mpfindlich. 



56 
57 



Vom Burgbtrg bei Bieden, 
Kheinprovinz 



Vom Selbtrg , Kirden. 



Von Olbrück , 
Von der 



Kr. mit antilogcn (o) i 
logen (b) Stellen 

wie vorige 

antiloge Stelle mit 
analog 



m«»*ig empfindlich 

bit «enig em 



(a)mas*ig bis klein (<J = 14 — H) recht empfindlich bis 

(*) klein (1 = 8 — 9) 

(a) klein bi* sehr klein 

(,j =8 — 0) 

(*) klein (4 = 3 — 8) 

sehr klein (,) = 0 — 3) 
• theili klein (.1 = 6 — ë) 
} theili müssig (<J = 11 — 12) 



Von Ischia, im vulkanisch. Sand. 
Im Sand beim Monte di Proada, 
Neapel 



XTV. Lose Krj'stalle in vnlkanigchen Tuffen, 
antilog 



zicroücli gross (J — 18 — 16,5) 
dg (J = | _ is) 



recht empfindlich. 
recht empfindlich. 
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Von W*kr. Eifel 
Von HohrnffU, Eifel 



Von RocktikyU, ebenda. 



«ulilog und nnalog verschicden racist «ebr cmpfindlich. 

tbeilsuntilog(«)tbc.lsanalog(ê) (a) klein (3 - 8 — C Mm.)/ , 

,6] sehr kW» (^,.5-4,5))^ empfind " Cb - 

jvrie 



Kbenc scnkreclil M. 



XV. Am gello«8enen Uesleiitcu: Laven, Schlactcen, itbtitiian. 
A. Als nrsprUnglichc liihlung im Ucstcin: 



Von Maytn. Eifel. in Nephe- 

linlnv» I 

Von Medermeniiij cbentln, d> gl. ^ 
Von HertricA, Eifel , basoltische 

Lava 

Von Praja, St. Miguc] , in 

trachylisclu-r Lava 

Von Ponsa anf Iscliïa, in 

trachvtischcr Lnva 

Yoio Arto auf Iscliia , in tra- 
chytischur Lava 

Von Hntni, hland, in Obsi- 
dian 

Von Arran, Scholtland , in 



antilog 



(,J = 28) 

( > übcr22Mm.) 
gross (J übcr 24 Mm.) 

. (J = 20 und mcbr) 

ziemlich gross(.I= 18— 17Miu.) 

theils gross bis ziemlich gross 

'theils roassig (4= 15.0— 12,5) 
maasig (.» = 14) 



anlilog. spater bis «nalog 



Vom Ellringer BtUtrbtry bei 

Mnyen, Eifel, in Sehlaeke. 
Von IfieUnrmentlij , in Lava. . 
Vom Uenhenbenj, Brohlthnl , 

in Lnva 

Vom Ltilenkopf bei Brohl , in 

Schlacke 

Von der Paptnkaule bei Gc- 

rolstein. in Schlacke 

Von Mayen aus granitischem (?) 

Einschlus» ia der L»*a . . . 



.Kupferhuttc. 



nnfangs antilog , bald analog 



. bis klein (J = 10— 8.5) 

li. Als frcmder KinschluHs. 

issig (.5=14-12.;. Mm.) 
klein (1 = 7 — 4 Mm.) 
klein bis miissig(J = 9,5— 10,5) 

niüssig (•> = 11 — 12) 

, (J= 12 — 14?) 

• bis ziemlich gros» 
(j = 13— |5) 

C. XVI. KUnstlichcr Feldspath. 



nempfindlich. 
si-hr ncnig cmpfindlich. 



recht cmpfindlich bis 
ziemlich cmpfindlich. 
recht cmpfindlich. 

sebr cmpfindlich. 



recht em 
cmpfindlich 



recht cmpfindlich. 



la) uiassig ((1 = 11 — 15 Mm.) 1 cmpfindlich. 

(A) ziemlich gross (<J = 16,5) recht cmpfindlich. 

(e)gross(J = 16-20 u. mchr) | deutlich bis sehr 
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Es lassen sich die hier verzeichneten Falie in folgende empirischen 
üesetze bringen. ') 

$ 15. In der Natur findet sich einc fortlattfende JieiAe von Feld- 
spathen , welche nach Lage und Grosse des Axenwinkels alle moglicken 
Grade der Temperatur nnzeigcn würden, die bei oder seit Kntstehung 
der Krystalle sie hciingcsucht hat, von einer Tctnperatur noch weit vor 
dor Glühhitze bis zu soldier , welche etwa beiui Schinelzcn des Kupfers 
erreicht wird. Also uni optisch sich auszudrücken , es finden sich alle 
möglichen Winkel von den grössten der antilogcn l'eriodc bis zu ziem- 
lich grossen der analogcn hin. Mannigfaltiger wird diese Rcihc durch 
die vcrschicdene Ëmpfindlichkeit , mit welcher noch jetzt die Krystalle 
den Einfliissen der Wiirme nachgeben. Beriicksichtigt man diese mit , 
so kann man aus Lage und Grosse des Axenwinkels allein noch keinen 
Schluss auf die Höhe der erlittenen Warmewirkung ziehen. Denn es 
kann ein mit noch grosscm Winkel vcrschcncr anliloger Krystall bei 
seir geringer Empfindlichked derselben hohen Temperatur ausgcsetzt 
gewesen sein, als ein se/tr empJindJicher analoger Kiystall, weil von 
zwei derselben Glühhitze gleich lange ausgesetztcn Krystallen der 
empfindlichere die grössern Eindrückc erhalten wird. Endlich müsstcn 
wir, selbst wenn wir bereits ein Maass der Ëmpfindlichkeit (vgl. $ 9) 
halten, doch auf ein wirklich genaues Urtheil übcr die etwa stattge- 
f unden en Glühungen bei der Vergleichung der verschiedenen Fcldspathe 
verzichten, weil dazu auch die Kenntnws des wahren Axenwinkels iin 
Krystall gehören würde. Diese Lücken können durch das Experiment 
vielleicht nur zum Theil und bei günstigen Fallen ausgefüllt werden. 

Trotzdem also unsere Tabelle nur einigc Beitrage liefcrt, so lassen 
sich doch noch weitere Regeln aus ihr ableiten. 

$ 10. Bei weitem die meisten aller Fcldspathe sind anlilog , ja vide 
haben einen so betrachtlicken Axemoinkel , dass man an so bedeutende 
Gluthcn, wie sie die alte plutonische Theorie voraussetzte , gar nicht 
denken kann. Dahin gehören die Feldspathe aus Granit , Gneiss , Syenit , 
unter welchen den geringsten Axenwinkel , bei schon merklicherer Eui- 

') Vgl. eine er»te Mitthtilong in ZeiUcbr. d. deütïch gcol. Ges. 1BG5, S. 435. 
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pflndlicbkeit , der Feldspath aus dem Ganggranit vod Elba zeigt. 

Bbenso verhalten sich oierkwürdiger Weise auch viele glaaige Feld- 
spathe aus trackylischem Gebirge: Phonolitb , verschiedene (nicht alle) 
Trachyte, Dolerit, Trachyt-Congloinerat , Lesesteine vom Laacher See. 

Noch niehr auffallen muss, dass auch Sanidine aus Laven, Schlacketi , 
Obaidian — besonders aus der Lava vom Arso auf Ischia vom Ausbruch 
i. J. 1302 — keine irgend bedeutenden Gluthapuren , sondern grossen bis 
höchstens massigen Axenwinkel bei antilogem Verhalten und meist 
nicht geringer Empfindlichkeit hinterlassen haben. 

$ 17. Es kann nicht verwundern, dass loae von Vulkanen auageioor- 
fene Sanidine sehr verschiedene Grade von Gluthspuren tragen (Nr. 
56—01); doch auch diese sind meist raassiger Art. 

$ 18. Manche Porphyre und Pechaleine und manche Quarztrachyle 
nahem sich in Bezug auf die optischen Eigenschaften ihrer Feldspiithe 
zwar den Graniten, denn Letztere sind ebenfalls antilog; besitzen aber 
doch schon weit kleineren Axenwinkel. 

Andere Porphyre und Pechaleine nebst Quarzlrachyten niihern sich 
mit ihrem Feldspathwinkel der Grenze Null sehr bedeutend und geben 
daher entschieden Gluthapuren zu erkennen. Ueberhaupt finden sich 
durchweg Analogieën in beiden Gesteins-Gruppen , der altern granitisch- 
porphyriscben und der jüngern trachytischen. 

$ 19. Gluthapuren finden sich ausserdem in Sanidinen noch thatigcr 
Vulcane, in einigen trachytischen Gesteinen vorhistorischer Vulcane 
(s. Nr. 82, 50 — 55, 69), in mehrern Vorkommen, die als fremde Ein- 
schlüsae von Sanidin und Feldspathgesteinen in Schlacken und Laven 
betrachtet werden mussen (s. Nr. 71—75), sowie in mehrern Beispielen 
von Feldspathen , welche in granitischem und anderm Gebirge auf Kluften 
aufgewachsen und frei krystallisirt sind (s. Nr. 10, 11, 13). 

In einetn Folie eines Einachluaaea von Sanidin in vulkanischer Schlacke 
(Nr. 70) findet sich keine cntschiedene Gluthwirkung. 

$ 20. Sehr wichtig für die ganze Schlussfolgerung erschcint die That- 
sache , dass der Sangerhauaer kintllicke Fekkpath unter allen untersuch- 
ten Feldspathen die starksten Gluthspuren tragt , da er stark analog ist 
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und bis grossen Axenmnkcl besitzt. Man beaclite jedoch , dnss oir. Exem- 
plar — bei grösserer Enipfindlichkeit als andere — nur müssigen Winkel 
ergeben hat, der vielleicht noch unter dem bei N'r. 75 gefundenen (aus 
granitischem Einschluss in Lava von Mayen) liegt. Die Uluthspuren sind 
auch hier ungleich und kónnen allerdings auf Krystalle bezogen werden , 
welche verschiedene Zahl von Schmclzcatnpagnen durchgeruncht haben. 

$21. Hesondere Erwühnung verdienen jene Fiille (Nr. 10 , 11 , 13 , 22 , 
32 , 42 , 44 , 49 , 51—54, 67, 70) , wo ein und derselbe Krystall mit wesent- 
lich verschiedenen Stellen versehen ist , meist sogar analoge neben antilopen 
Stelien zeigt , oder antiloge mit sehr verschiedenen) Axenwinkel. Wir 
haben bewiesen , daas diese Fiille mit Zwillingsbildung nichts gemein 
haben. Wichtig ist, dass dann die analogen oder vorausgeschrittenen 
Stellen wohl immer eine grössere Empfindlichkeit besitzen als die zu- 
ruckgebliebenen antilogcn. 

Schon weniger auftatlcnd ist es, in demselben Gesleine Krystalle 
ausgeschieden zu finden, welche in ihren optischen Eigenschaften merk- 
lich differiren. Man würde sie bei hinlanglicher Ausdauer vielleicht in 
jcdem Ucsteine antreffen , ihr Vorkommen aber erlautert zuglcich die 
vorstehende Thatsache von optisch differenten Stellen in einem und 
demselben Krystall, welche ohne diesen Uinstand noch unerklarltch 
sein würden. 

Denn wie in cincm Uesteine Krystalle mit verschiedenen optischen 
Eigenschaften neben einander auftreten , so können auch leicht Verwach- 
sungen solcher Krystalle in paralleler Stellung zu einem Individuum 
entatehen und liegen vor. Es hat dahcr nichts Wunderbares, dass die 
Art dea Verwachsens sehr verschiedeu ist, dass sich nicht blos Kry- 
stalle finden mit analogem Kern und antiloger Hülle, sondern auch urn- 
gekehrt , oder die verschiedensten Arten des Durcheinandergreifens an- 
tiloger und analoger ïheile (vgl. Taf. I Fig. 1—5). Gewöhnlich zwar sind in 
solchen Fallen die analogen Theile trüber als die antilogcn , es kornuit 
aber auch das Umgekchrte vor, so dass aus der ungleichen Vertheilung 
der Durchsichtigkeit in einem Krystall nicht auf Gluthwirkungen ge- 
schlossen werden darf, wie Dimcloizeaüx zum ïheil thut. 
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Die Erkldrung der hiehcr gchürigcn Erscheimingcu crgiebt sich aus 
der Bcrücksicbtigung der thermischen Empfindlichkeit , welche eben 
• weder bei Krystallcn desselben Gesteins, noch bei verschiedenen Stel- 
len desselben Krystalls überall von gleichcm Grade zu sein brauebt. 
Dabcr lassen »ol< li Krystalle mit Recht auf Gluthen schliessen , denen 
sie ausgesetzt waren , mogen sie stark oder schwach gewescn sein , 
und bestatigen in entschiedener Weisc auch wieder den nicht zu ver- 
nachiiissigenden Einfluss der Empfindlichkeit. 

Nur einc Annahme könnte geinacht werden , welche nicht völlig mit 
der obigen zusammcnfallt, niimlich da-s die Vcrschicdcnhoit der Stellen 
eine begonncne Umwandlung bekuuden — vielleicht chemischer Natur, 
vielleicht uur physikalischcr. Bei Annahme dieser Erklarung abcr wür- 
den grosse Schwierigkeiten ontstehen , um i. B. den Kern eines analo- 
gen Krystalls in den autilogcn Zustand zurückzuführen , wahrend der 
Mantel seineu ersten Zustand behalt. Man würde entweder schon 
damit , oder , wenn man auf Grund der crwahnten Thatsachen das ganze 
DESCi.oiZEAU.\'sche Gesetz oder vielmehr dessen Umkehrung (dass ein 
antiloger Krystall nicht oder schwach, ein analoger stark geglilht habe) 
leugnen wollte , mit diesem Widerspruche zu unerwiesenen — vielleicht 
unerweisbaren Annahmen seine Zuflucht nehmen mussen, wahrend jetzt 
sich Alles au* sich selbsl crklart. 

Mag also ein soldier Krystall mit analogcn Stellen auf Kalkspatli 
aufgesesscn habcn, mag neben dem antilogeu Eeldspath im Porphyr, 
welcher nur sehr uiassigen Axenwinkel hat, Quarz mit Wasserporen einge- 
wachsen sein: — leugnen lassen sich vielleicht in solchcn Eiillen statt- 
gehabtc Gluthen, aber nur mit Aufgabe jeder exacten Forschung; bis 
jetzt deuten sic positiv auf mehr oder weniger starke chemalige Olüh- 
hitze auch in diesen schwierigsten Eiillen. 

$ 22. Aber wenn wir die ganze Reihe der beobachteten Thatsachen 
überblicken, so gcht — und man verzeihe mir die Entschiedenheit des 
Ausspruchs — unzweifelhaft aus Allem hervor, dass 

1. das Vorkommen der Sanidine in trachytischen Laven, ius Beson- 
dere jener vom Arso den Schluss widerlegt, es könnten Phonolith , 
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Trachyt, Porphyr und Oranit keiner der Gluth nur irgend genaberten 
Temperatur ausgesetzt gewcscn sein , wcil ihre Fcldspathe keine Gluth- 
spurcn tragen. 

2. Die Temperatur bei der sich die Fcldspathe in den genannten Ge- 
steinen von Ilalle, Meisgen, Zwickau, Ungarn, Siebenbürgen , Ponza, 
Toskana, Rieden und Arran ausschiedcn, war keine so hohe als erfor- 
derlich ist, um diese Gesteine in trocknen Fluss zu bringen, sondern 
im Ganzen nur schwache Glühhitze, wahrseheinlich entsprechend der 
Rothgluth (4—500°?). Möglich dbn diese Höhe in gewissen Füllen 
(Granit etc ) nicht einmal errcicht, in andcrn übcrschrittcn wurde. 

$ 23. Es móchten noch in Bezug auf dieses letztere Gesetz Zweifel zu 
beseitigen gein bei denen , welche die einstigc Temperatur der Ge- 
stcine bedcutend höher zu setzen geneigt sind. Natiirlich muss dabei 
ganzlich auf eine Speculation über dicjeuigc Zeit, welche vor der kry- 
stallinischen Erstarrung lag, verzichtct werden. Aber es giebt noch eine 
Ueberleguug, welche ihres besteehenden Charakters willen eben der 
Widcrlegung bedarf. 

Man kann die Frage aufwerfen : «W jene sogenannten permanenten 
Modificatïoncn auck tcirklieh permanent? oder sol I ten nicht die Krystalle, 
nachdem sie heftige Gluthcn ausgehaltcn haben, mit der Zeit — set 
es nur durch diescn Faktor, sei es im Vercin mit chemischeu Eiuwir- 
kungen — allmtihlig auf ihren ursprünqlichen Stand wieder zurückkchren ? 

Wir haben schon die llnwahrsrheinlichkcit der ekenmehen Metamor- 
phose ($21) hervorgehoben , dieselbe müsste sprungweiae geschehen und 
es könnten daher Fiille wie besonders die in Nr. 42 , 52 , 53 etc. aufgeführ- 
ten (wo antilogc und analoge Stellen im namlichen Kiystalle liegen) 
nicht als Heweise für diese Ansicht anfgcführt werden, da die Vertin* 
dung von Stellen mit stürkercr und müssiger Gluthwirkung wie in 
den genannten Fallen dadurch nicht erkliirt sein würde; man dürfte 
dann nur sehr grossen Axcnwinkel bei antilogem Charaktcr als Resti- 
tution auftreten sehen. 

Die Metamorphosc durch den Faktor Zeit dagegen lSsst sich unschwer 
widerlegen. Zwar könnte dafür sprechen, dass im Granit gar keine 

Ui 
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deutlichcn Gluthspuren, im Trachyt schwache bis recht deutliche auf- 
t reten ; vergleicht man aber uur die nahezu analogcn Krystalle aus der 
Zcit der Kohlcnformation und des Rothliegenden (Porphyr, Pcchstcin) 
mit denen aus tertiaren Gesteinenja noch mehr niit denen aus der Lava vora 
Arso voiu Jahrc 1302 , — so ist kein Zweifel , das» die Natur ihre cinstigen 
Wirkungen durch die Zeil nicht zurücknimuit, dass wir viclnicbr noch den- 
selbeu physikalischcn Zustand der Krystalle haben , in welchem sie de- 
ponirt wurden. Die obigen Gesetze sind also objektive, keine subjektiven. 

$ 24. Der Schluss, es müsse der Erstarrungspunkt bedeutend unter 
dem Schiuelzpunkte liegen, ist bckanntlicli schon langst von Scrope, 
Schee rek u. A. gezogen worden und wird besonders bei Gegenwart von 
Wasser annehmbar. 

Man wird auch durch die optischen Versuche dahin geführt, dies zu 
bestatigen , weil bei gewissen Krystalleu nur massige Gluthspuren uach- 
weisbar sind, für die übrigen niöchte man den Punkt des Feat- und 
Krystallinisch-Werdens noch tiefer herabdrücken und wohl bei allen 
noch tiefer als bisher. 

$ 25. Es sei gestattet, an die vorhergehenden physikalischen und 
geologischen Folgerungcn hier, wegen ihres bcsondern Interesses, eine 
krystallographische zu schliessen. Wie schon bei den einzelnen Vorkom- 
men erwahnt, giebt es auch sogenannte Bavenoër Zwillinge in einge- 
waaktenen Krj stallen in nicht allzu beschrïinkter Zahl. Bisher waren die- 
selben nur bckaunt geworden cinmal aus dem Granit von Karlsbad 
(nach G. Rose) , ein andres Mal aus den Porphyren von Manebach 
(nach Koiiler , wohin auch die Blum'schca Zwillinge gehören). Durch 
optische Mittel aber wurde mehrfach an eingewachsenen glasigen Fcld- 
spiithen dasselbe Gcsctz nachgcwicscn , nauilich im Quarztrachyt von 
Ponza (Nr. 48) , im Leucitophyr vom Selberg bei Rieden (Nr. 58) , 
im Leucitophyr von der Somma (Nr. 55) , in trachyti.scher Lava von 
Ponsa auf hchiu (Xr. 00) , in Obsidian von Hruni auf Inlnnd (Nr. 08). 
Hiezu kommen von untersuchten Bavenocr Zwillingen losc Stückc von 
ledia (Nr. 50), der Sanfertóneer Fcldspath (Nr. 70). 
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UEBER BILDUNG VON UUARZTRACHYT 
OD QÜARZPORPHYR. 



VVenn wir auf dos Vorhcrgchcnde cincn flüchtigen Rückblick werfen , 
so werden wir der Ueberzeugung sein , dass die uptisch-therniischcn 
Eigenschaften des Fcldspath's nur cinen, zwar wichtigen, Theil der 
Mittcl bilden können, welrhe man anwenden nniss, urn über die Bil- 
dungsgcAchichtc einer bctriicbtlichen Reibc von Gesteincn Aufschluss zu 
erhalten. Soll es also jetzt unsere Aufgabe sein, et was Sichercs oder 
auch nur YVahrscheinlichcs über die Bildung irgend cines derselben 
auszuruachen , so diirfen wir kcinenfalU bei der Betracht ung einat 
für die Geschichtc auch noch so wichtigen Punktcs stehen blei ben , 
sondern es mussen alle Theile der Forschung in rebereinstimmung 
gebracht werden; es dürfcn nicht die Chemiker, nicht die Physi- 
ker , nicht die Geognosten mit ihren Folgerungen in unlösbarcn 
Widerspruch gerathen. Als Beispiel abcr, um über die Bildung eines 
der zwcifelhaften (Jesteine zu einer so vollstandigen Uebersicht zu ge- 
langcn, als es mit unsern Mitteln gegenwartig niöglich ist, wahlte ich 
die Vergleichung von Quarztrachyt mit Quarzporphyr , einerscits weil 
ihre Analogieën wirklich überraschend sind, andcrerseits weil sie von 
gewisser Seite sich dem Anfang einer fortlaufenden Reihc von kry- 
stallinischen Gesteinen niihern , welche von echt vulkanischen , sicht- 
bar aus dein Erdinnern in feurigem Fluas hervorbrechenden Massen 
beginnend, in allmiihlicher Abnahmo der vulkanischen Kraft und unter 
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Zunahme niitwirkenden Wassers bis zu solchen hin fortschreiten , bei 
welchen nur noch die Wirkungen des Wassers sichtbar bleiben. 

Selbst Bischop leugnet nicht die erste vulkanische Entstehung der Quarz- 
trachyte, abcr er müchtc für ihre krystallinischc Ausbildung doch den 
wassrigen Weg vorziehen, wie er z. B. in Bezug auf die vor raehr als 
500 Jahren bei Isekia gcflossene Lava des Arso diescn scitdetu ver- 
gangenen Zeitraum lang genug erachtet, urn sie vollkomraen krystalli- 
nisch uriiziiwandcln , damit also ins Bcsondcrc ihre Feldspathe sich ausschie- 
den. Wie viel mehr hat eine solche Vermuthung Raum bei den vor- 
lustorisch-tertiaren Gesteinen, ja bei den uraltcn palaeozoïschen Porphyren , 
für die sich die plutonische Entstehung überhaupt laugnen lasst und 
geliiugnct wird. 

Sollen nun alle Eigenschaften der fraglichen Gesteinc in l'cbereinstim- 
mung gebracht und auf denselben Ur*prung zurückgefiihrt werden , so 
ist es nicht ausreichend nur ein Gestein von eincin bestimmten Fund- 
orte zu untersuchen, da wir auf dassclbe nie alle Mittel in Anwcn- 
dung bringen können , sondern es mussen , um das Bild zu vervollstiin- 
digen , auch andere bekannte Vorkommen zu Hülfe genommen werden , 
freilich mit steter Berücksichtigung aller abweichenden Verhültnisse , 
welche bei ihrer Entstehung wohl vorhanden gewesen sein können. Es 
wird aber für uns viel mehr darauf ankommen, das Gemeinsame aus 
Allem abzuleitcn, als ein volles Bild des Mannigfaltigen zu entrollen. 

Aus diesem Grunde betrachten wir im nachfolgcndcn Thcile zuerst 
den Quarztrachyt nach einigen seiner wichtigsten und interessantesten 
Beziehungen und lassen hierauf vergleichend den Porphyr folgen. 
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I. Quarztrachyt. 



Will man den Bliek über Alles hinlenken , was unter «Ier init dem 
Namen Quarztrachyt belegten Gruppe von Gcstcinen zusammengefasst 
wird, und ein Urthcil über diejenigen ihrer Eigenschaften gewinnen, 
welche besonders geeignet sind, ihrc Gcschichte und Eutstehung auf- 
zuklsircn , 80 wird man sich von Allem Rechenschaft zu geben haben , 
was bishcr des VVichtigsten über dicse Gesteiue die Arbeiten vou Pou- 
lktt Scrope und Abich über Ponza, Bemant und von Richthofen 
über Ungarn , v. Haukr und Stache über Sicbenbürgcn , vom Ratii über 
die Euganacn u. A. aufgeklürt haben. Bewegen wir uns aber in den 
engen Grenzen , welche dieser Arbcit gezogen sind, so kanu es genü- 
gen , Einiges aus jenen werthvollen Abhandlungen zn besprechen , was 
einerseits durchaus unerlas.slich , andcrerscits selbst zu prüfcn moglich 
war. Da aber unsere optischen Untersuchungen bei weitem überwiegend 
an ungarischen Vorkommen geschahen , so wird es angetnessen sein , dicso 
auch in andern Beziehungen in den Vordergrund zu stellen und Ande- 
res anzureihen. 

v. Richthofen') umfasst roit seinem Namen „Rhyolith,"' wofür 
wir mit G. vom Rath es vorziehen den auf mineralogische Merkmale 
gcgründeten Quarztrachyt zu gebrauchen, „alle sauren Gemengc unter 
den neuern Eruptivgesteinen ," in dencn man also entweder Quarz 



•) Studiën »us den unpirBcta-stcbenburgucoeu Trtchylgebirfceo. In: J»hrb. d. k. k. geolog. 
Keich*»ust»lt . II. J»hrg. 1860. 6. 153—276. 
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beobachtcn oder nach der Analyse voraussetzen kann. „Der normale 
Rhyolith bestcht immer aus einer feinkórnigen bis dichten , felsitischen 
Grundmasse von vorherrschend lichten Farben , worin meist Krystalle 
von Quarz, glasigcm Feldspath und Glimmer liegen, zu deneu noch 
Oligoklas, Hornblende, Kaliglimmer und Granat kommen können. üic 
auskrystallisirtcn Mineralien bleiben dieselben auch bei den abnor ni- 
sten Abanderungeu , nur die Grundmasse ist einem weiteren Bereich 
von Sohwankungcn unterworfeu." 

Richthoprn ') untcrschcidct dann Rhyolithc init felsitischer und 
hyaliner Grundmasse. Seine weitere Eintheilung beruht auf dem Vor- 
wiegen oder Fehlen von Quarz , Sanidin und Oligoklas. Damit coinciilirt 
nicht ganz die Darstellung von Hauer und Stache,') welche haupt- 
sachlich einen alteren Quarztrachyt abtrennen unter dem Namen „Dacit," 
wclcher sich durch Vorherrschen von Oligoklas und Hornblende statt 
Orthoklas und Glimmer auszeichnet. Üas oben beschriebene Gcstcin von 
Zalathna, so wie cin anderes von Rodna passt in keine dieser Gruppi- 
rungen vollkommen hinein, so dass der Werth dieser schematischen 
Eintheilungen ein mehr subjectiver als objectiver zu sein scheint. Soviel 
geht abcr als übereinstimmendes Resultat aus beiden sich ergiinzenden 
Bearbeitungen hervor , dass die ungarischen und siebenbürgischen Quarz- 
trachyte nebst allem Dazugehörigen einen grossen Reichthum uiannigfal- 
tigcr Ausbildung zcigen, welche sich in ciner grossen Zahl von Varietiiten 
zu erkennen giebt. Der Analogie init Porphyr und seiner Gruppe we- 
gen ist diese Thatsache wohl zu betonen. 

Unter den beachtenswerthesten petrographischen Eigenschaften einzel- 
ner Arten jener Gruppe erscheint mir die Bcschaftenheit der Grund- 
masse cine genauere Berücksichtigung zu verdienen. 

Es ist namlich bemerkenswerth , dass in transparenten und sehr dünnen 
Schliffcn , welche für das mikroskopische Studium angefertigt wurden , 
bei den Gesteinen von Königsbcrg und Scheuinitz mit „felsitischer" 
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Structur sich die Grumimmnr zit einem vollstandig krystallinischen Gewebe 
auflöst. Uni dies wahrzunehmen , genügt indessen nicht bei gewöhn- 
lichem Lichte zu bcobachten, man erhiilt dann eine noch ziemlich ho- 
mogen erscheinende Masse. Diesel be lost sich abcr sofort zu lauter 
krystallinischen Thcilen auf, wenu man bei polarisirtein Lichte mit 
Einsehalt ung eines dunnen Gyps- odcr Glininierblattchens /urn em- 
pfindlichcrn Hervorrufcn der Farben dunner Hliitchcn arbcitet. Die ganzc 
Masse besteht aus lauter unbestimmt begrenzten und in einander ver- 
flösstcn doppelt brcchcndcn Theilen, welche sich durcli die buntcstcn 
Farben zu erkennen geben , die sich beim Drehen des Analyseurs 
kndern und zwar in andcrer Weise als die vom Gypsbliittchcn allcin 
erzeugten Farben. Diese Structur scheint sclbst bei Porphyren nicht 
herrsehend zu sein und vcrinchrt die petrographischen Eigenthüni- 
lichkeiten des felsitischen Quarztrachytes gegenüber dem Quarzporphvr. 
Doch ist es sehr wahrscheinlich , dass mit dem wcitern Studium 
diese scheinbare Differenz sich in Verwandtschaft umwaudeln wird, 
wofür bercits Andcutungen beigebracht werden können. Das aber 
ist gewiss, dass eine solche mikroskopische Structur, welche man 
eine mikrogranitiacke nennen kann, einen Zustand weit fortgeschrit- 
tenerer krystullisation anzeigt, als die hornstein- und pechsteinartige 
und dass sich darin eine mcrkwürdige Beziehuug der Gcstcinc zu 
(iranit nicht verkennen liisst. Allerdings kennt man bis jetzt noch 
keincn Trachyt mit vollkoinmcncr Granitstructur , wobei die dem Auge 
und der Lupe dicht erscheinende Grundmassc fehlen ruüsste ; man erhebt 
bekanntlich vielinchr diesen Unterschied des Vorhandeuseins odcr Fehlens 
dichter (irundmasse zum wesentlichen Unterschcidungs-Merkraal fïïr Por- 
phyr und Granit i — hier giebt das Mikroskop allerdings den Bcwcis , dass 
durch und durch krystallinische Gestcine unter den Quarztrachyten, 
auch sogar unter den quarzfreieu Trachyten existiren, wie z. B. jener 
unter N'. 30 angeführte Trachyt vom Monte della Madonna bcobach- 
ten liisst. Manche Freuudc mikroskopiseher Forschung móchten auch 
in hyalincn Gesteinen ein schliesslichcs Auflösen der glasartig erschei- 
neudeu Gruudmasse in Krystallchen annehmen ; abcr abgesehen davon , 
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dass sich dies gcgenwürtig nicht bcweiscn lüsst , so leuchtct doch der 
Unterschied der von dieser Annahme vorausgesetzten Thatsache und jener 
obigen ein , denn hier, in hyalinen Gesteinen, wird die Grundmassc 
durch die Vorstcllung eines Gewebes immer kleiner werdender und 
bis ins Unendliche an Grosse abnehuiendcr Krystallchen , vermuthlich 
meist Nadeln, crkliirt, dort, bei mikrogrunitischer Structur, hat man 
ein für die Zerlegung schon sehr bald aufhörendes Geincnge ungefahr 
gleich groaser letzter krystallinischer Körnchen. 

Die wichtigste Eigenschaft , welchc der Quarz in den ungarischen wie 
siebenbürgischen Trachyten zeigt, und vielleicht in allen, ist die, dass 
er steta krystallisirt erschcint, oft in den deutlichstcn Dihexaëdern mit 
oder ohne 6-seitige Süule. üiese Eigenthümlichkeit bringt Quarztrachyt 
und Quarzporphyr cinander viel niiher , als die nnkrogranitische Structur 
der Grundmasse an seine Verwandtschaft mit Granit erinnert. In beiden 
Kallen stellt sich damit der Quarz als relativ gleichaltriger Theil dar, 
früher erstarrt als die Grundmasse, doch nicht immer früher als Feld- 
spath, der sich, wie in dem beschricbenen Bcispiel von Pouza (N°. 48) , 
welches wohl auch Regel sein möchte, mitunter eingewachsen im Quarz 
findet. Auch die Grundmassc ist oft cingeschlossen im Quarz vorhan- 
den , aber sie kam noch flüssig hinein , wenn anders sie jeiuals flüssig 
war. Ware es richtig, was Manche glauben, dass Quarz nur auf nassem 
Wege krystallisiren könne, so müsste dies auch hier geschehen sein, 
denn sein specifisches Gewicht bestatigt seine krystallinische Structur; 
es wurde in mehrern Versuchen zu — 2,64 gefunden, worüber noch 
weiter unten zu berichten sein wird. 

Noch einmal mag das Vorkommen von Granat in einigen l allen er- 
wahnt werden , weil auch für dieses Mincral die Abscheidung aus 
Schmelzfluss von Manchen nicht für inöglich gehalten wird. RiciiTiiorRN 
und Staciib erwahnen den Granat in den Quarztrachyten beider Lander. 

Die Definition Richthopem s für Rhyolith war aber weit mehr eine 
geognoxtutche als eine petrographische. VVahrcnd die „Gestcine der 
(eigentlichen) Trachytgruppe ausschliesslich Masseneruptionen bilden, 
\on vulkanischer Thiitigkeit , von Krateren und Lavastromen bei ihnen 
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nie eine Spur vorhanden" ist, „verhalten sich die Gesteine der Rhyo- 
lithgruppe geotektonisch weit verschieden." Die geologische Rollc, wclchc 
die Rhyolithe in Ungarn gespielt haben sollen, schildem die Worte: ,) 
„Ihr Auftreten ist ganz und gar an das der Trachytc gebunden und 
offenbar davon abhiingig. Niemals theilcn sie die Rolle der letzteren 
an den Masscneruptioncn , niemals erschcinen sic in grossen Gangzügen 
oder centralisirten selbststandigen Gebirgsmassen , sondern sie setzen 
sich wie Schmarotzer an das Trachytgebirgc fest, begleiten dasselbe 
liings den Flanken und Abfallen, tretcn abcr, wie schou Beudant beo- 
bachtete, niemals auf den Höhen desselben auf. Die (Oligoklas-) Tra- 
chyte eröffneten die eruptive Thatigkeit in der Tertiarperiode und leitetcn 
sie durch lange Zcit, wahrend die Rhyolithe viel spatcr hervorbrachen." 
„Die Rhyolithe entströtnten theils Krateru, theils Spaltcu und Rissen 
an den Wanden der Vulkane, aber sie erschcinen mcist nur in kleinen 
Strömen und nur die letzten quarzführenden Rhyolithe wiedcrholen in 
kleinera Maasstab die Masseneruptionen der Trachvtc. Aber auch dann 
lassen sie sich mit den letzteren kaum vergleichen. Hier (bei Trachyt) 
bleibt der Gesteinscharakter auf meilenweite Strecken vollkomraen gleich , 
dort (Rhyolith) schwankt er in ausscrordentlicher Weise; in verticaler 
Richtung findert er sich meist schon nach wenigen Klaftern , in hori- 
zonUler ist er selten auf 1000 Schritt gleich." Fügen wir hinzu, doss 
dieser Unterschied nicht einzig und ohne Bcispiel im übrigen Gebiete 
der Pctrographie dasteht. Denn so wie hier Quarztrachyt zu Massentrachyt 
sich verhalt, so finden wir an andern Orten cin tihnliches Verhiiltniss 
zwischen Porphyr und Granit. „Tm Porphyr, sagt Heim , da ist Alles 
höchst veranderlich." Und in der That, wer je in Porphyrgebirgen ge- 
wandert, dem kann ein grosser Wechsel der Gesteine, Uebergange 
durch Sanidin-Quar/porphyr bis zu glasigen Pechsteinen nicht ent- 
gangen, dem wird es leicht sein, jenc Analogie zu ziehen. wenn er 
sich der weit beschrankteren Abanderungen iui Granit erinnert. 
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Richthopin nennt spater ') die Eruption der ungarischen (quarz- 
freicn) Trachyte , denen Kratere und Lavaströme giinzlich fehlen , eine 
pUtoniacke , der grosseren Tiefe entstarnmend , dagegen die der „Rhyo- 
lithe" eine rein vulkanUche, welche in localer Thütigkeit sich aussert 
und geringern Tiefen entstainmende Ausbrüche befördert, die theils 
untermeerisch , theils atn Rande des Meeres geschahen. Die Rhyoüthe 
sind vorzüglich „in Gangen dem Erdinnern entsticgen. Dies ist daher 
ihre Grundform," so im ungarischen wie tm siebenbürgischen Vorkom- 
men. Meist durchsetzen sie die vulkanischen Tuffe oder alteren Rhyo- 
lithe. Aber es finden sich auch andere Lagerungsfonnen : die vortreff- 
lichsten Beispiele von Perlstein-»y/röflitf« , schichtenförmige Ausbreitungen , 
Kuppen und Decken. Es scheint, dass Kratere in Ungarn nicht haufig, 
in Siebenbürgen kautn vorhanden sind, da Hauer und Stachk ihrer 
gar nicht erwiihnen; selbst der Vulkan Sator bei Tokay und andere 
zeigt keinen Krater. Im Uebrigen dürften wohl die Lager ungs verhalt - 
nisse in beiden Landern übereinstimtnend sein; leider aber findet sich 
davon in dein Werke über Siebenbürgen fast Nicht», was auf die 
Schwierigkeit der Beobachtung deuten und auch die RicHTHOFEN'sche 
Anschauung einiger Modificationen fühig erklaren möchte. Wichtig ist , 
dass auch die Lagerungsformen anderer Gebiete sich in Ungarn wieder- 
holen , dagegen die „Abhangigkeit" der Rhyolithe von den Trachyten 
für Ungarn eigenthümlich scheint. Denn schon die Darstellung von 
Stachp. stimmt hierin nicht ganz mit der Riciitiiopen's überein. 

Dieser Unterschied erhellt besonders aus den Allenbezieftungen der 
Quar/trachyte in Ungarn und Siebenbürgen. Nach v. Richthofen stel- 
len die Rhyolithe die jüngste (dritte) Eruption sepoche der Trachyte 
überhaupt dar, es folgten sich die Perioden der „Grünstcintrachy te ," 
der „grauen lYachyte," Rhyolithe und Basalte. Dagegen halten IIauer 
und Stache dafür, dass die Eruptionen der sauren Gemengc in zwei 



getrennten Zeiten sich wiederholten. Nach ihnen reihten sich aneinander die 
Eruptionen der Grünsteine , der alteren Quarztrachyte (Dacite) , der grauen 
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Trachyte , jüngern Quarztrachyte (Rhyolithe) , der Easalte. Alle aber 
fallen in die Terliarperiode hinein, wie die in den vulkanischen Tuffen 
bekannt gewordcnen organiscben Reste (Pflanzen) beweisen. 

Dies auch Ut der Hauptgrund, wesbalb man die Quarztrachyte oder 
Rhyolithe nicht als Quarzporphyre bezeichnen kann, sondern ala selb- 
standige Gesteine gelten lassen inuss. Dcnn vom rein petrographischeu 
Gesichtspunkte aus, nach dem Gehalt an Mineralien als wesentlichen 
Gemengtheilen zu urtheilen, wiirde man viele diescr Gcsteine unbe- 
denklich zu den porphyrischen zahlen und etwa als Sanidin-Quarzporphyr 
bezeichnen mussen , da sich , wie wir gesehen haben , auch Annaherun- 
gen an granitische Gesteine in der raikrogranitischen Structur zu erken- 
nen geben. Aber mit Recht sagt v. Richthoven, dass, wonn man nur 
einen Schimmer von geognostischen Principien l>ei der Eintheilung und 
Charakteristik krystallinischor Gcsteine gestattet, man Rhyolith und 
Porphyr wegen ihres verschiedenen Alters als zu verschiedenen Familien 
gehorig betrachten müsse. 

Eben der aufgestellten Altcrsfolge der tertiaren vulkanischen Gesteine 
wegen kann bei der Prage nach ihrer Entstehungsform nicht Quarz- 
trachyt allein, aondern nur in Verbindung mit den übrigen Trachyten 
behandelt werden, eben des wegen ist dcnn auch zu bcdauern, dass 
optische Schhffe an Sanidinen der echten siebenbürgischen Trachyte nicht 
ausgeführt werden konnten. Wcr indessen wciss, wie schwierig bis jetzt 
noch dem entfernt Wohnenden es ist , Proben dieser Gesteine , wie er 
sic braucht , zu erhaltcn , wird einstweilen auch mit den oben gesche- 
henen l'ntersuchungen sich zufrieden stellen können, welcho für alle 
untersuchten ungarischen Vorkommen sehr merkbare Gluthwirkungcu 
iu den Feldspathcn nachweisen, dagegen schon um Vieles geringere in 
dem siebenbürgischen von Zalathna. 

Es ist auch nicht zu übersehen , dass , wenn wirklich , wie Manche 
glauben, ein grosses tertiares Eruptionsgcbiet von Per si en her über 
Armenien, Klein-Asien, Ungarn bis zur Eifel mit dem Sieben- 
gebirge sich erstreckt hat , doch die optischen Resultate nicht überall inner- 
halb dieses Gebietes auf gleiche Umstande bei der Eruption hinweison. 

17' 
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Was speciell das Vorkommen und die örtlichen Verhaltnisse der hier 
sur Untersuchung gelangten Quarztrachytc Ungarns und Siebenbürgens 
angeht, so sind diesel ben dem klassischsten Gebiete des Schemnitzer 
Trachytgcbirges entnommen, wo nicht blos in grosser Ausdehnung, 
sondern auch in einer Fülle der verschiedensten bis schlackeuahnlichen 
Varietaten und unter allen Lagcrungsformen Rhyolitbc sich finden: 
Glashütte, Eisenbach, Hlinik, Königsberg. Sie dürfen also 
auch als typisch und maassgebend fiir die samintlichen ungarischen Quarz- 
trachyte betrachtet werden. 

Dafür spricht auch der Feldspath des Bimsteins vom Berge Sator bei 
Tokay , von dessen auffallender Gipfelform Richthofbn spricht. ') „Wahr- 
scheinlich sind auch die östiich von Szantó gelegenen scharf markirten 
und duroh ihre Form auffallenden Gipfel Siitor und Krakó erloschene 
Vulkane. Ihre Wande bestenen aus Bimsteintuti' , über welchen Lava- 
8tröme von den Gipfeln wie aus Spatten in den Wanden selbst herab- 
gcflosscn sind- Kratere sind nicht mchr vorhanden, der Krakó ist oben 
abgeglattet, der Sator zeigt auch diesen letzten Rest der Kraterform 
nicht mehr." Der Krakó bricht übrigeus ausnahmsweise unmittelbar aus 
Trachyt hervor. 

Es erscheint völlig überflüssig, noch andere Beweise der Eruptivitat 
der ungarischen Trachyte beizubringen ; dagegen mag hier nur noch erwahnt 
sein, dass weder RicuTiiorKN für Ungarn noch IIaukr und Stachk fur 
Siebenburgen Einschlüsse fremder Gesteine in den Trachyten erwahnen. 
I)enn was Richthopen Einschlüsse nennt, sind Bildungen im G«stcine 
selbst, wie Spharulithe, Lithophysen und opalartige Einschlüsse, fiigen 
wir dazu Achat (Zalathna-Gestein). 

Das Einzige, was man gegen die plutonische oder vulkanische Aus- 
bildung und Erstarrung in krystallinischem Zustande dieser Gesteine 
geltend maclien kann und dennoch auch dem Neptunisten ein Rathsel 
bleibt, welchem er nur schwierig eine Erklarung unterlegen kann, 
ist der Umstand, dass der Quarz krystallUirt ist, so gut als im Por- 

') ». ». O. S. 19*. 
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phyr, besser als im Granit. Dicses Rathscl aber noch zu lösen, sei 
weiter unten veraucht. 

Wichtig , sowohl für die Geschichte ungarischcr wie für andere Quarz- 
trachyte ist noch, waa Richthofen ausspricht: ') „Für die ungarischen 
Trachyte ergiebt es sich , dass um das Material zu den Ausbrüchen zu 
bereiten , Umschmelzung sckon vorkandener Matsen stattfinden niusste." 
Wodurch aber, fragt er dabei, konnte dies bewirkt werden? ohne na- 
turlich eine definitive Antwort geben zu können. Tn der That, man 
hat zwar neuerlich die altere Vorstcllung der Umschtuclzung aufgegeben , 
aber wie es scheint, ohne eineu Grund dafür aufzustellen. Es wird 
weiter unten daher auf die in dieser Frage angedeutete Móglichkeit 
Rücksicht zu nehmen sein. 

Nach diesen ausfuhrlichen Erörterungen an den ungarischen Quarz- 
trachyten wird es möglich sein, die hier in Betracht kommenden übri- 
gen Gebiete kürzer zu bchandeln und an jene anzuschliessen. Die 
wichtigsten derselben und zugleich mannigfaltigstcn liefert 1 taliën, 
wie schon aus deni geringen Material erhellt, zu dessen Untersuchung 
mir Gelegenheit gegeben war. Leider niuss ich darauf verzichten , in 
Bezug auf Ponza aus dem Werke Poui,rtt Scropr's ') meine gerin- 
gen Beobachtungen zu erganzen. Es durfteaber ausreichen, was Abich ') 
von seinen leider nicht weiter publicirten Beobachtungen mittheilt. Be- 
sonders betont er den Unterschied ihrer Lagerungsformen gegen die der 
gleichwerthigcn (xesteine auf Lipari: hier sind es aus Krateren und 
fast ausschliesslich lavenartig emittirte glasige Gcbüdc, dort nur allcin 
gangartige Fortnen ohne Erhebungskratere oder Erscheinungen analog 
denen heutiger Vulkane. „Es sind die Insein Ponza etc. entsthieden 
über den Meeresboden emporgehobene Gangbildungen , zu kleinen Ge- 
birgszügen entwickelt , welche wie auf Z a n n o n e init allen Eigcnthüm- 
lichkeiten einer wabren Gebirgsnatur ausgestattet sind." Der Trachyt 

') ». a. O. 8. 908. 

•) TrwiMM. of the GeoL Soc. (16») U, S. 195-S36. 

•) Abich, über d. N«tur u. d. Zostmmeahtag der fuik. Bildungen, 1841, S. 16-27. 
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von Zannone (dem von Ponsa durchaus ahnlich) bat den Apenninen- 
kalk mit der Macigno-Formation gehobcn , „deren abgerissene Schichten 
im Norden der ïnsel in steiler Höhe gefunden werden." „Diese Gang- 
bildungen setzen in einetu weichen, beinahe zerreiblichen Gestein auf, 
das bald einem feinen Conglomerate glasiger Trachyte, bald einem 
wahren Birnsteintuff gleich sieht. Eine zahlreiche Reine von glasartigeu 
und wahren Pech- und Perlsteinvarietaten , die sich zu dem festen 
Trachytporphyr der Gange ganz ahnlich wie Saalbander vcrhalten, ver- 
mittelt indess einen so allinaligen und deutlichen Uebergang des festen 
Peldspathgesteins in jencs weisse und zerreibliche , dass die gleichartige 
und gleichzeitige Entstehung beider kaum zu bezweifeln ist." 

Die ungarischen Quarztrachvte kommen zwar ebcufalls zum Theil in 
Gangen vor , aber der Unterschied ihres Auftretens und der pontinischen 
wird aus Obigeni hinreichend erhellcn. 

Ein abennals durch Verschiedenheit des geognostischen Ba nes tnerk- 
würdiges Gebiet ist uns durch die schon erwahnten Untersucbungen 
(J. vom Ratii's ') neuerlich bekannt geworden. In den Euganaen bei 
Pad ua kann noch weniger als andcrwarts eineTrennung im geognostischen 
Verhalten der quarzführenden und quarzfreieo Trachyte vorgenommen 
werden, wenigstens sind in dieser Beziehung die Erscheinungen nicht 
deutlich , die Forschungen nicht vollstandig genug. Aber auch hier zeigt 
sich eine Fülle von Varietaten, welche jenen von Ungarn nichts oder 
nicht viel nachgeben wird. Um so mehr muss es überraschen, gauz 
andere vorwiegende Lagerungsformen zu finden als dort, von weichen 
v. Rath etwa nur drei Arten unterscheidet : selbBtandige grössere und 
kleinere Kuppen und Massen, Gange und lagerartige Masscn oder La- 
gergange. Die erstere Lagerungsweise kommt natürlich der Hauptmasse 
des Trachytcs zu. Die Grenzflachen des Eruptivgesteines gegen die 
geschichteten Bildungeu sind deshalb besonders beachtenswerth , weü es 



sich wohl allgemein herauszustellen scheint, dass die Schichten der 
Scaglia oder des Mergela der Gesteinsscheide parallel nach auaen ein- 

•) Ueognot. UitthMl. über die EogmnaUcben Berge. ZeiUeh. deutich. geol. OeMlbch. 1864, 
S. 461-589. 
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sinken. Schon da Rio gab an: „die Kalkschichten sind dem Trachyt 
angelehnt und bedecken denselben bis zu einer besticuioten Höhe, in- 
dem sie die höchsten Gipfel, zu denen sie nie eniporreichen , f rei lassen. 
Horizontale LageniDg der Schichten ist selten, meist sind sie geneigt 
und man beobachtet, dass ihre Brhebung gcgen den Berg hin gerichtet 
ist, welchem sie angelagert sind und ihr Pallen gegen die üussere Seite 
und haufig gegen Osten." Die höchstc Höhe, bis zu der die Schichten 
reichen, ist wohl 1200 Fuss und etwas mehr; von hier an erheben 
sich, an den Seiten mit 40 Urad abfallend, die trachytischen Kegel 
bis mehr als 500 Fuss weiter. „Diese Thatsache — fiihrt v. Rath fort — 
ist in hohem Grade wichtig und interessant wegen des so verschiedenen 
Vcrhaltens unserer rheinischen vulkanischen Gesteine zu den durchbro- 
chenen Schichten. Das inselforinige Emportauchen der Jura- und Kreide- 
Schichten aus der weiten Pianura mussen wir zwar den alteren doleritischeu 
Gesteinen zuschreiben, aber die bedeutende Erhebung, welche die Kalk- 
schichten an den Abhangen der Trachytkuppen erreichen , . . . kann nur 
durch eine Emporhebung derselben , bewirkt durch den Trachyt , erklart 
werden." „Uie Eruption der Trachyte ist ein spateres Ereigniis als die 
erste Hebung der marinen Schichten und das Hervortreten des Dole- 
rits." „Es feilen den Euganaen wahre Krater und eine den gegenwar- 
tigen gleiche, vulkanische Thiitigkeit hat unzweideutige Spuren dort 
nicht hinterlassen." Nur der Monte Sieva bildet ein auf 8 Viertel 
eines Kreises geschlossenes Ringgebirge; doch nach vom Ratu darfman 
weder die innere vom Ringcbirge umschlossene Ebene, noch die stromahn- 
lichen Massen des Monte Nuovo und Menone (südliche Abzweigungen des 
M. Sieva), noch die zahlreichen gangahnlichen Bildungen glasiger Massen mit 
den Producten echter neuerer Vulkane verwechseln , welche an der Erdober- 
flache erstarrten. „Doch werden wir der Wahrheit nahe kommen , wenn 
wir annehmen , dass der Monte Sieva der Schauplatx der tetzten vulka- 
nische* Thiitigkeit im Euganaischen Gebirge gewesen ist." Endlich theilt 
v. Rath Einiges aus einem Briefe de Ziono's über das geognostische 
Alter der Euganaen mit, worin zwar die Möglichkeit des verschiede- 
nen Alters gewisser Trachyte dieses Gebietes erwahnt, aber besonders 
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auf die Thatsaehe Gewicht gelegt wird, dass an einigen Stellen die 
Trachyte Tertiargebilde , ja bei Teolo (südöstlich des Monte della Ma- 
donna) sogar ausser tertiiiren basaltischen Tuffen auch das Nummuliten- 
Terrain durchbrochen haben. So ist also, wenigstens zum Theil, das 
Alter der Euganiüschen Trachyt-Eruptionen in das Ende der Tertiarzeit 
zu verlegen, wahrend diejenige der Dolerite früher erfolgte. 

Es sci gestattet, abschweifend hier an den Bau der Trachytberge des 
Rhein's uud Siebengebirg 's zu crinnern, in welcheiu ja untergeordnet 
ebenfalls Quarztrachyt bekannt wurde. 

Hier arn Rheine keine Berührung der Trachyte tuit Formationsgüedern 
mittlercn Alters , sondern nur mit Devon- und Braunkohlenschichten ; 
jene ganz vora Trachyte durchsetzt, dagegen Trachyt-Conglomerate 
im Braunkohlengebirge eingelagert (wie in den Euganaen vulkanische 
Tuffe zwischen anderu tertiiiren Schichten) und diese theils auf Trachyt 
auflicgend , theils wieder vom Trachyte durchbrochen und stcllcnweise 
gehoben ; kein Anlagern und Abfallen der Schichten vom trachytischen 
Centrum aus, wie in den Euganaen; an beiden Orten Erhebungen 
grösserer Massen in Dom- oder Kegelform , Gange, theils Schichten, 
theils andere Trachyte durchsetzend , auch Lager, zwarselten; keine 
Kratere und Lavaströme hier wie dort ; aber im Siebengebirge nicht 
ein mal Ringgcbirge, keine Perlite und andere Annahemngen an neucre 
vulkanische Producte und Formen , endlich alle untersuchten Feldspathe 
der Trachyte hier und dort optisch anlilog ohne irgend bedeutende 
Unterschiede der Axenwinkel, welche etwa auf betriichtliche Gluthperio- 
den seit ihrer Krystallisation hinweisen. 

Zwischen Ponza und den Euganaen liegt ein in jeder Beziehung bis 
jetzt einzig dastchendes Vorkommen von Trachyt mit Quarztrachyt im 
Monte Amiata an der toskanisch-römischen Grenze. Er gehort zujenen, 
welche dem Aussehen nach völlig an Granit erinnern und zum Theil 
noch jetzt — ob mit Recht , ist heute sehr fraglich — für ganz jugend- 



lichen Granit gehalten werden. Diescs höchst interessante Gestein und 
seine geognostischen Verhaltnisse haben jüngst ebenfalls von Prof. G. vom 
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Rath ') lichtvolle Darstellung crfahren, aus welcher — ncbst alteren 
brieflichen Notizcn — es mir noch möglich ist , das Volgende auszuziehcn. 

„Der physiognomische Charnktcr des Amiata-Trachyts, schreibt v. Rath. 
ist i ui hohen tirade demjenigen des Granits ühulich und weicht von 
dem Geprage der meistcn Trachytgcbiete ab." „Komnit nun hinzu, 
dass die raincralogische Zusammensetzung beider Gesteine beim erstcn 
Anblick überaus khnlich ist, dass ferner nach dem iibercinstirn menden 
Urtheile der italienischen Geologen granitische Gesteine von sehr ju- 
gcndlichem Alter sich in Toscana finden , . . . s>o ist eiuleuchtend , dass 
es für den Geognostcn eine interessante Aufgabe sein muss, die Gel- 
tung unserer petrographischen Systeme auch für Toscana zu erweisen." 

„Das Amiata-Gebirge , lautet vom Ratii's Brief, bietet keine vulka- 
nischen Erscheinungen im engeren Sinne des Wortes dar, keine Kra- 
tere, keine Lavaströme oder Schlackcn, nicht einmal Pcchstcin oder 
Perlstein wie in den Eugnnaen ; viebnehr ist jenes Gebirge als cinc 
machtige geschlossene Trachytkuppc zu betrachten. 

Das Alter des Aniiata-Trachyts ist jünger als die Krcide- , alter als 
die Pliocan -Schichten." 

Und in einem Briefe des Baron dr Zigno an vom Rath *) heisst es: 
„nach der Ansicht dicsca Gelchrtcn (des Marquis Parrto) ist der 
Euganiien-Trachyt gleichaltrig mit demjenigen des Monte Ainiata." 

Wahrend an andern Ortcn der petrographische Charakter der Rhyo- 
lithe einem viclfachen Wechsel unterworfen ist, bemerkt man davou 
im Amiata-Gebiete nichts: es herrscht cin einförmiges Gestein iiber 
weite Strecken hin. 

Uui so aufiallender muss es sein , dass bei dem so verschiedenen Baue 
dieses Gebirges im Vergleich zu andern sein Feldspath gradc die deut- 
lichsten Gluthspuren zeigt , was mit dem ausseren wie angeschmolzenen 
Ansehen (s. oben S. 67) harmonirt. In dieser Beziehung vcrhalten sich 
die beiden Trachytvarietatcn dicses Gebirges ganz gleich. Aus der Be- 

') Kin Resuch Rsdicofnni'» und de» Mnntc Ami»t« in To»c»n»: Xcit.«ch. deutsch. in-nlnc. 
Ga. ISC.5 . 3. .WJ — 422. 

') 8. die Kugwwen, Zeitwhr. deutscb. geol. (ie». ISB4, 8. 519. 
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schrcibung v. Rath's gcht liervor, dass es nicht natürlich sein worde 
un einen fortgewaschenen Krater dieses Gebirgs zu denken , wclchen z. B. 
RicHTHOPKN bei dein Berge Sator bei Tokay u. a. anzunehinen geneigt ist. 

üas aufl'allendste petrographisehc Ergebniss in diesem Gesteine des 
Monte Amiata sind die Beimengungen Quare-iUinlicher Glasköruer, 
welchc schon obcn (S. 07.) crwahnt sind uud durch vrclche sich das 
Gestein von allen ühnlichen unterscheidet. l>enn „haufig bemerkt man 
wohl , sagt v. Rath, krystallinischc Ausscheidungcn in ciner glasigen 
Grundmasse, aber nicht umgekehrt in eineui krystallinisch-körnigen Ge- 
menge unkrystallinischc Glaskörner." 

Die mikroskopische Untersuchung dieser Körner ist besonders interes- 
sant und sol! hier nicht übergangen werden , weil sich auch in dieser 
Beziehung einzig dastehende Eigenthiimlichkeiten zeigen. Man bemerkt 
uümlich in der klaren, das Licht meist cint'ach brechenden Substanz 
zahlreich einzelne und zu Grappen von 2— (i Individuen vereinigte 
kunt nadelftirmige doppelt-lichtbrcchcndc Krystallc, von denen einzelne 
auch in den Feldspath eindringen. Bisweileu ist die sonst deutliche 
Endiguug so gerundet, dass das Ganze auch vou langgezogcucu Poren 
kaum zu unterscheiden ist , zumal wenn sie noch runde Luftblitschen cin- 
schliessen. Danebcn tallen noch viel unerklarlichcrc Gebilde auf. In grosser 
Anzahl liegen fadeuföruiige Körper duriu , welche stets von einein schwarzen 
Kern ausgehen, mituuter gegliedert sind und dann au den Knoten- 
punkteu ebenfalls schwarze runde Koraer haften haben (siehe Fig. 11 — 14) , 
gewöhnlich aber sind sie, ahnlich abgerisseuen Spinnenfüssen gebogen 
und umhergestreut. Manchmal kanu man dabei an Durchschnitte von 
feinen Sprüngen denken, welche jene Kornchen verbinden. In andem 
Theilen findet man eine Menge, wie v. Rath sagt, wurraiorinig ge- 
krümuiter Linten , von denen Fig. 18 und 19 zwei Beispiele ungefahr 
wiedergeben sollen. Zum Theil haben sie allerdings viel Aehnlichkeit mit 
Röhrchen, die in Fig. 19 sogar mit sehwarzer opakcr kómiger iMas^e 
ausgcfüllt erscheinen , so dass das Bild etwa dem eincs Menschenhaares 
ahnlich wird. Diese Theile zcigen keiue Spur von doppelt lichtbrechen- 
der Kraft, können also nur aus amorpher Masse bestellen, sei es dass 
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man sic für Bewegungsphiinomene, entstanden durch Druck etc, oder 
für wirkliche Röhrehen halten will. 

Die Glaskörner schmelzen ctwas schwicrig vor deui Löthrohr zu weis- 
scr blasiger Masse uud erweisen sich auch dadurch aU Pechstein-ahn- 
liche Substanz. 

Üie hier besprochenen .Falie vun Rhyolith-Vbrkommen bevreiscn, dass 
bei diesem Gesteinc schr vcrschiedenartige Lagoruug sa Hause und 
durchaus nicht die gewöhnliche normale Form noch thiitiger Vulkaue 
Gesetz ist, sondern dass viel gewöhnlicher noch die Art ihrer 
Lagerung sich derjenigen niihert , welche bei den uiteren Oesteincn , 
wie Porphyr und sogar Granit, herrschcnd ist. 

Es wird von besonderem Interesse sein , auch ein weit entferntes Gebiet 
mit den besprochenen zu vergleichen und so sei es noch gestattet, auf 
die Nachrichtcn zu vcrwciscn, welche uus R. A. Philipim ') über die 
Quaratrachyte der Wütte Atacama neuerlich gegeben , ein Gebiet, das 
seither noch ebenso unbekannt geblieben, als seinc Bcschreibuug werth 
ist bekannt zu werden. 

Die Lagerungsverhaltnisse sind hier sehr interessant und lchrreich: mach- 
tige meilcnlange Ströme mit oft sehr deutlicher Auflagerungauf die Schich- 
ten, aber ohne Krater. Die Oberflrichc der Ströme ist noch mit Schlackcn 
bedoekt, von Rapilli und andern Aiuwürflingen beglcitet ; „aber woher 
— friigt Pmi.im — siud sic gekoiumen ? N'irgend ist eine Spur von Kratern 
zu scheu. Ebenso wenig sieht man Spalten oder Oetfnungen, denen diese 
Ströme entquollen wiiren Es scheint, dass die Vorstellungen von einem 
Vulkanc, die wir vom Vesuv etc. haben , auf diese Trachyte der Hochebenen 
Boliviens und Atacama's gar nicht passen." ,,Wcnn cs keine Krater gibt, 
woher kommen dann die Rapilli ? ... Woher die Schlacken und vulkaniachen 
BombenV... Ebeuso rathsclhaft ist das Vorkommen der Millionen kleiner 
und grösserer Chalcedonkörner und Knollen bei Cachiyuyal und Cachinal 
de la Siërra. . . , wo sic so dicht liegen wie Hagel." Sie finden sich namlich 
in Gesellschaft der Rapilli, so dass sie desselbcn Ursprungs zu sein scheinen. 

•) Pmurri. Heisc durch die Wusle Al«*m». HaJle 18C0. 
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Ad ciner Stelle spricht der Reisende (8. 101) von einer mit Sleinen 
besaten Ebene bei Agna dulce. „Die schollenförinigc Gestalt, die schwarze 
Farbe, die unebcne höckrige, fast schlackige Oberflüche sprechen ganz 
dafür, dass man es mit Lavastromen zu thun hat, allein diese Lava 
ist Syenit/ lat es wirklich Syenit?" setzt er unmittelbar dazu. Mög- 
lich, dass Analuga zu dem Quarztrachyt von Toskana in Atacama sich 
wiederholcn ! Schon diese wenigen Notizen sind geeignet, <las Interesse 
für jene von dem Reisenden geschilderten Gegenden lebhaft anzuregen. 

Noch habc ich die bisherigen für die Vorstcllung von der Entstehung 
der quar/.führenden Trachyte wichtigen mikrotJkopisrAe» lienbachtungen 
zu registriren. 

Zikkei. ') giebt an, Wmserporen in Quarzen , auch in Feldspathen 
verschiedener hierher gehöriger (jesteine beobachtct zu habcn , besonders 
hiiufig jedoch in den Quarzen der Quarztrachyte von Kis Sebes im 
westlichen Sicbenbürgen , von der Baula in Island vind in den Feld- 
spathen des Trachytes der kleinen Rosenau im Siebengebirge. Vom erste- 
ren Vorkommen sagt Ziiikei. : Selten bewegen sich die Bliischen ge- 
liiufig hin und her, weil sic allzu stark am Rande der Poren adhüriren ," 
wahrend die Bcwcglichkcit der Luftblaschen (lecren Blaschen) in den 
Was8er|)oren bei den iibrigen Vorkoinmen nicht erwiihnt wird. Zudem 
sind die im Feldspath des Rosenau-Trachyts enthaltenen Wasserporen 
nar mit ganz schmalcm und lichtem Rande versehen. Auch in den 
Sanidin-Krystallen geflossener nouseclandischer Laven faud Zirkki. „die 
allcrdeutlichsten Wasserporen mit Blaschen " Es ist zu bcdauern, dass 
so selten hinzugesetzt wird, ob die Blaschen wirklich beweglich waren. 

In Betreff des Feldspathes von der Rosenau wurdc schon früher 
geaagt, dass es mir (bei Vergrösserungen bis zu 1400-fach) nicht ge- 
lungcn ist, Wasserporen zu entdecken , obwohl haufenweis in Flachen 
vertheilte Luftporen , welehe bei genauem Kinstellen einen sehr schwar- 
zen Rand zeigen. Dagegen werden manche Krystalle von einem System 
von netzförmig verzweigten hellen Adem mit lichtem Rande durch- 

') Ziiikel, Studitu, ». O. O. 
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zogen, deren Natur — wie so Vieles, was man mikroskopisch in Ge- 
steinen beobachtet, bi* jetzt nicht klar ist. — Anch in den Quansen 
anderer Trachyte ist es niir nicht geglückt, Wasserporen mit beweg- 
lichen Blaschen zu beobachten. Dagegen sieht man oft Poren von ver- 
schiedener Grosse , aber regelmassiger Gcstalt , sei cs rundlich rhombisch , 
sei es (i-seitig, von braunlicher Farbe oder farblos, in dencn ein unbe- 
weglichcs Luftblaschen sich befindet, und deren Kander stets in detu- 
selben Krystalle unter sich und mit dem TJmriss des Krystalls parallel 
laufen (siehe Fig. 20, ïl, vergl. hiebei Fig. 22, cine Steinpore aus 
llallischem Porphyr). Es können diese Poren Glasporen sein, doch 
spricht auch nichts dagegen, den Inhalt für Quarzmasse zu halten, welche 
sich stellenwcise den Uiurissen parallel absonderte und ein Luftbliischen 
aufnahm; es ist namlicb merkwürdig, dass bei Anwendung polarisirtcn , 
durch Gyps gegangenen Lichtes diese Stellen durchaus keine andere Far- 
bung zeigen als die utngehende Glasmasse, was sic sehr stark thun müss- 
ten, wenn sie fremder krystallischer Substanz , schwacher, wenn sie amor- 
pher Masse angehorten , weil dann durch sie die Üicke der Quarzmasse an 
dieser Stelle verringert wird und daher andere Farbcn erzeugen würde. 

Ich durf hier eine Beobachtung nicht unerwiihnt lassen , welche ich 
an einem Quar/trachyt (Dacit) mit weisser harter porccllanartiger Grund- 
massc von Rodna in Siebenbürgen machte und durch welche die Exi- 
stenz von Wasserporen nicht unwahrseheinlich wird. In einem mikrosko- 
pischen Diinnschliffe zeigten die hier sehr deutlich dihexaëdrisch krystalli- 
sirten Quarze nicht selten Foren mit Blaschen , welche den durch die 
Lichtbrechiing hervorgerufenen Randcrn zufolge recht wohl Wasserporen 
sein können: das leere Blaschen hat einen sehr weiten weissen Flcck 
und der Rand der Pore ist heller als sonat, nur fehlt die Beweglichkeit 
des Luftblüschens , welches bei den verschiedensten N'cigungen des lu- 
strumentes seinen Ort nicht iindert. Mehrfach aber bemerkt man bei 
demselben eine von der Neigung des Mikroskopes unabhangige zilternde 
Bewegun/j des Bliischens, völlig vergleichbar der sogenannten Molekular- 
bewegung sehr kleiner Körperchen in Flüssigkeiten. Zwei dieser Poren 
siud in Fig. 17 abgebildet; das Bliischen der grosseren Pore zittert hu 
weiteren Theile dcrselben zwischen den Kandern hin und her und be- 
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findet sich zwar meist in dem kürzeren , zuweilen aber auch im Anfang 
des tingeren Schenkels. Die Ërscheinung ist oft sehr deutlich und wurde 
auch von Andern , denen ich sie zeigte , wahrgenonimcn , und zwar ohne dass 
sie wussten , was sie sehen sollten. VVenn ich trotzdem einstweilen noch Be- 
denken trage, die Poren für Wasserporen zu erkbiren und die Beobachtung 
nur der Bestatigung empfehle , so könnte doch ihre unzweifelhaft gewordene 
Gegenwart nur die gleichzeitige Mitwirkung von Wasser bei der Krystalli- 
sation dieses vulkanischcn Gesteins beweisen , — eine Thatsache , die bei 
deui jetzigen Stande der Wissenschaft mindestens nicht überraschen kann. 

Untcr den übrigen mikroskopischen Erscheinungen hebe ich noch 
hervor , dass die Quarze der Trachyte hiiufig sehr stark durch andere 
Krystalle oder durch Grundmasse in ihrcr ausseren Form beeintrachtigl 
wurden. So giebt Fig. 2:{ das bei nur ö5-facher Vergrösserung gezeich- 
nete Bild des Ourchschnitts eines Quarzkrystalls , welches eins der auf- 
fallendsten Beispiele ist, wie die Grundmasse von aussen in den Krystull 
herein fortsetzt, sich abzwcigt, wieder Quarzmasse utuschliesst und in 
zahlreichen Sprüngen durch die Masse zieht. Kann wohl die Verwachsung 
eines Minerals mit seiner Uuigebung inniger sein? Man sieht zwar ein, 
wie der in noch sehr zahflüssiger Masse auskrystallisirende Quarz die- 
selbe urosch Hessen konnte, nicht aber wie die Ërscheinung tnüglich 
sein sollte, wenn nachtraglich in bereits fester Masse der Quarz sich 
hatte ausscheiden müssen. Auch Verkittungen hat die Grundmasse , wie 
es scheint, bewirkt, der Quarz und andere Mineralien sind ófter in 
Stücke zersprungen und die Sprünge durch Grundmasse wieder ausge- 
heilt, eine hautige Ërscheinung bei den verschiedensten Gesteinen. 

Wenn schon diese Erscheinungen darauf hinweisen , dass zum Min- 
desten die Mehrzahl der krystallinischen Ausscheidungen überhaupt in 
die Periode der Erstarrung des ganzen Gesteins füllt und nicht nach- 
traglich geschah, so dürfte der bestimmte Beweis hiefür bei eiuem zuletzt 
noch zu erwahnendon Beispiele volUtandig sein. In dunnen Schliften 
eines Perlstein* von Ungarn, angeblich von Tokay, beobachtet man 
die interessantesten Bewegungsphanomene , welche in der noch nicht 
erstarrteu und doch zum grossen Theil bereits krystallinisch gewordenen 
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(ilasiuasse vor sich gingen. Das Bild eines Theils dieser Schliffe, welche 
schr schwer su zeichnen sind, warde in Fig. 15 darzustelleu gesucht. 
Die Glasmasse (perlgrau, unter dem Mikroskop farblos) wimmelt von 
kurzen und dünnen , durchsichtigen Nadeln, welche in eigenthümlichcn 
gek rum in ten Linien durcheinander laufen, alle die Kichtung der Linien 
und Curven beibehaltend und sie be^tiinmend. Selteu ist einiual die 
Lage eines solchen Krystallchens nicht der Richtung des Bogens parallel 
und zwar dann meist an den Stelten, wo eine Curve in eine andere 
übergeht. Diese verschlungcnen Linien eriunern am racisten an die Er- 
scheinung, welche uian erhalt, wenn man eine concentrirte Salzlösung 
in Wasser tropft und beim Durchsehen die faden- bis schlangenfönnigen 
Windungen wahrnimmt, welche die schwerere Flussigkeit beim Veruii- 
scheu mit der leichtercn macht, oder uin ein vielleicht tretfenderes Bild zu 
gebrauchen, an dieselbe Erscheinung beim Eintropfen kalten dichten in 
warmes dünncres Wasser. Im Falie des l'erlsteins rührt offenbar jene Anord- 
nung der Theilchen vou Bewegungen her , die in der Masse statt gefunden , 
als zwar jene Nadclchen bereits auskrystallisirt , aber die Glasinasse noch 
bildsam war. Würde man einen weichen Brei, der kleine feste 'l'heile 
enthalt , durchkneten , so würden die letzteren nach dem Erhürten noch 
die Bewegungen erkennen lassen , welche der Teig gemacht hat. Oder 
würde im obigen Heispiel die Salzlösung in eine Flussigkeit getropft, 
iu der leichte langliche Körperchen suspendirt sind, und erstarrte das 
Ganze plötzlich , noch ehe das Gleichgcwicht hergestellt ist , so würde 
man dieselbe Wirkung crhalten. Auch undurchsichtige kleine eckige 
Korner (Magneteisen ?) schwimmen in der Masse , sie haben sich mitunter 
an grössere Nadeln zu mehreren fest geheftet , trotzdem sind auch diese den 
Bewegungen gcfolgt und haben sich den benachbarten parallel gestellt. ') 

') Dn die obii;e Behau|>tung , das» in der schon halb crstarrlcu Masic des Pcrlstciu» noch 
»olche wopeude oder wallende Bewifpiiitreu aUtlpefuiidcn haben , «ie da» Mikroskop «ie oflen- 
bart, in braweifeln , wurde nur der eioe Ausaeg bleibeo, die Nalur der Nadeln als krystal- 
huiache Eiiuchlüaae tu leuirnen ; deun es ist allerdinps ofl sehr «cliwer, ofl nicht tn»<.'lich, 
bei aolcben Bitduugen auuumacbeu , ob ca hoblc Kimme oder fesle Einschlüssc sind uud die 
Auuahme, jcuc Körperchen aeieu meht Nadelu aoiHlcrii laujrsivogene üatpore*, könnte darin 
riac Slulie Badeu, dass man nur »ehr selteu und auch danu uur schwach eine doppelt licht- 
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Es wiirde hier an die Versuche Sorby'ë und an Bcobachtuugen An- 
derer zu erinnern sein, aus welchen hervorgeht, dass besonders tafelfór- 
mige Mineralien in einem Gesteine bei stattfindendetn Drucke sich 
senkrecbt zur Richtuug dcsselben anordnen. Aber obschon auch hier 
eine Bcwegung in der Masse vurgoht, so ist dieselbc doch viel 
auoallender im oben erwahnten Heispiele, welches abermals Ml beweisen 
geeignet ist, dass reichliciie krystallinische Ausscheidungeu oor dein 
Festwerden der Gesteinsinasse allerdings stattfinden. Auch die bei Ge- 
legenheit des Sanidins aus basaltischcr Lava vou Bertrich erwahnte 
Bildungsweise des Feldspathes , welcber gleichsaui Vbrlaufer in die umhül- 
lende Glastuassc aussendet , ergiebt die Nothwendigkeit der Annahnie , dass 
die krystallisirten Gemengthcilc sich vor dein vólligen Erstarren ausachieden. 

Ist dies aber bei denjenigen Gesteinen der Fall, welche einen vulka- 
nischen Ursprung unbezweifelt gehaltt haben , odcr welche sich den echt 
vulkanischcn Gesteinen so ausserordentlich nahem , wie der Quarztra- 
chyt , dass der ganze Unterschiod nur in deui Vorhandensein des kry- 
stallisirten Quarzes beruht: so wird man auch bei der Betrachtung des 
Porphyrs die Wahrscheinlichkeit nicht in Abrede stellen könncn , dass 
auch er nicht nachtraglich sondern ursprünglich krystallinisch wurdc. 
Nur cin letzter Einwand — der von H. Rosb geruachte und oben 
(s. Einleit. S. 20.) citirte — wegen der Eigenthümlichkeit des scharf 
geglühten Quarzes bleibt dann noch zu widerlegen odcr aufzuklaren , 
was wir spater (S. 161 ff.) zu thun versuchen werden. 

brechcude Kraft ihrer Substans wahrnimmt. Aüein, wenu man bedenkt, das», um die beiden 
parallelen Seiteiilimeii hinreicbend aufxulösen, schon eine tinearre Verprósserung über 1O0O. facb 
nölbig ist , so wird man bei ao kleinen Dimeosionen kcinc deutliche polariairende Wirknng erwarten 
kénnen. Am ehesten nimmt man dieselbe an Xadeln wahr, welche pegen die Oherflüche des 
Scbliff? peneis.! liepen, weil bei ihnen das Licht eine elwas dirken- Schicht durchdriugeu 
muas. Ferner beobachtet man auch an paui scharren Umbiegungen der Curven me etwas 
Anderea als grade Nadeln, nie ebenfall» gekrümmle Porenlinien. Auch ihre Verbindnnp nut 
dem(?)Mapnetei»en, mit welchem aie oft zusan.mcnpewachsen sind, oder toü dem sie stral,- 
lciiförmig in Gruppen auseeheo, apriebt für den feMen Zustand der Körpcrchen. Ihre Enm- 
guug ist xwar meist sehr periindet, doch konnte in einigen Kallen (». Fip. 16) eine aiemlich 
gradlinipe festgestellt werden. 
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Intiem wir uns jet z r zu dcm lctzten Gcsteinc wenden , welches in 
dieser Abhandlung der Besprechung unterworfen werden soll, so müs- 
scn wir allerdings zugestchcn, dass wir uns auf einem viel weniger 
sichern Boden bewegen ah bisher. War die vulkanische Entstebung des 
Quarztrachytes von vorn bcrein kauni zu bezweifeln und war hier mehr 
der Nachweis zu fiihren, dass er das Produel cines Krystallisationspro- 
cesses sei, welcher noch vor dem Erstarren erfolgte, so wird jetzt, wo 
wir uns mit einem so alten Gesteine wie dcm Porphyr beschaftigen , 
dem Zweifel ein ungleich grósseres Feld geoffuet, obschon man zugebeu 
muss, dass der einmal sicher geführte Beweis, dass krystallinische Aus- 
scheidungen der verschiedensten Art, ins Besondere von Peldspath und 
Quarz, auch aus geschmolzenem Gestein erfolgen können, einem gros- 
sen Theile des erhobenen Zweifels sein Gewicht nimmt. 

Man könnte sich vielleicht den Beweis, dass Porphyr ein plutonisches 
Erzeugniss sei, leicht vorstellen, wenn man als feststchend annimmt, 
dass Quarztrachyt dem feurigen oder feurig- wassrigen Flusse entstamme. 
Denn Porphyr ist wesentlich aus dcnsclben Mincralicn zusammengesetzt , 
aus Feldspath und Quarz und auch die meisten der übrigen Gemeng- 
theile, welchc hie und da vorkommen, fin dm sich in beiden Gcstcinen 
wieder. Quarzporphyr ist petrographisch gewisser Maassen dasselbe wie 
Quarztrachyt, von wclchem es Artcn gibt, die im ausscren An- 
schen die allergrösseste Ahnlichkeit mit jenem haben. Und auch bei 
den schon mehr abweichenden , doch noch vorwiegend krystallinischen 
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Abandcrungen des Quaretrachytes beruht der hauptsachlichste petrogra- 
phische Unterschied uur in dem ausschliesslichen Auftreten des Sanidins 
an Stelle des gemeinen Orthoklases. Aber auch diese Difl'eicnz kano 
nicht mehr festgehalten werden , acit man weiss , dass glasiger Feldspath 
dem Porphyr nicht fremd ist, ja daas manche, deshalb auch Sanidin- 
Quarzporphyr genanntc Varietüten einen ausschliesslichen Gehalt an Sa- 
nidin besitzen oder doch eines Feldspaths, der ausscrUch von jenem 
des trachytiachen Gebirges nicht zu unterscheiden ist. 

Auch die Grundmasse ist sehr verschieden, dichter und gleichförmi- 
ger oder poröser und rauher , wenn auch vielleicht nie mit den grosseren 
Porcn der Quarztrachyte behaftet, welche stets ein der Lavennatur an- 
genahertes Wesen andcuten. An DünnschUfien eines hellgrauen Porphyr* 
von Halle, (desselben, dessen Feldspath oben N°. lü optisch geprüft 
wurde) konnte unter dem Mikroskop bei polarisirtem Lichte mxkrwjra- 
nilische Structur der Grundmasse wie bei dem Quarztrachyt von Schem- 
nitz, Königsberg etc. (s. oben S. 127) nachgewiesen werden, wahrend 
die rothen Varietateu diese Structur in der Regel nicht zeigen. Felsiti- 
sche und hyaline Beschaffenheit ist auch bei den Porphyren vorhanden , 
mit den mannigfaltigsten Uebergangen durch hornsteinartige Structur 
bis zu ganz glasiger der porphyrischen Pechstcine. Aber überall , wo 
man im Einzelnen Porphyr und Quarztrachyte zu verglcicheu hat, tin- 
den sich Verschiedenheilen nebcn den grüssten Ahnlichkeiten , und Ana- 
logieën neben grossen Unterschieden. Diese eigenthümliche Stellung des 
Gesteins werden wir nirgend \ erkennen. 

So 8ind stets die porphyrischen Gesteine von viel dichtcrer Beschaf- 
fenheit als die ahnlichcn aus der Reihe der Quarztrachyte. Es fehlen , 
wie schon erwahnt, die sichtbaren Poren, welche oft langgezogen oder 
parallel und flach gedrückt, bei trachytischen Laven uud Gangvorkom- 
men charakteristisch sind , es fehlt die hierdurch hervorgerufene zellige 
Structur vieler dicser vulkanischen Gesteine, es fehlen den Pechsteinen 
schaumige oder fasrige in Bimstein überführende Bildungcn, noch we- 
niger sind Schlacken vorhanden oder je an eincm Stück eine wie ange- 
schmolzene Oberflache wahrnehmbar, die man bei jenen so oft findet. 
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Es ist überhaupt kein vulkanische» Gestein , dies geht schon au» dor 
petrographischen und chemischen Beschaffenheit hervor. Sind auch mande 
Gestei ui- aus der Gruppe der Porphyre und der Quarztrachyte von sehr 
grosser Ahnlichkeit, ja Identitat, so ist doch im Allgcmcinen der Un- 
terschied aller zusammengehörigen Gesteine imraerhin ein bedeutender. 
Freilich ist ein Unterschied in den bildenden Gemengtheilen nicht vor- 
handen oder auf ein Mininum zu reduciren, freilich kommen in Beiden 
dieselben accessorischen Mineralien hinzu , wie Hornblende , Granat, Achat, 
Chalcedon u. s. w., wclche die Aehnlichkeit vermehren. Aber schon 
Hessen sich andere Mineralien im Porphyr nennon , deren Gegenwart im 
Uuarztrachyt nicht erwiesen , und die wie ^chwcfclkies ihrerseits mit sehr 
grosser Wahrscheinlichkeit auf wiissrige Bildung deuten. Dazu kommt 
der hohe Wattergehalt von 5—8 p. C. in den Pechsteinen der porphy- 
rischen Foruiation , welcher wenigstens so hoch in den trachytischen 
Pechsteinen nicht zu steigen scheint; es sei denn, dass jener von An- 
dern zum Porphyr gezahlte Pechstein von der Inscl Arran (s. oben 
N°. 69) in der That eine Ausnahme bildete. Doch versebwim- 
men auch uach diescr Seito hin die Grenzen zwischen Trachyt uud 
Porphyr, wie zwischen den Pechsteinen beider Familien und lassen sich 
in kciner Weise fixiren, ja nach v. Hacer ent halt ein typischer felsi- 
tischer Quarztrachyt aus Ungarn 12 p. C. Wasser. 

Es giebt nur wenige petrographische Formen, welche einzig in der 
Familie des Quarztrachytes , nicht in der des Quarzporphyrs zu finden 
waren. Denn selbst perlitische Structur ist den uiteren Pechsteinen nicht 
fremd. Abgesehen von dem der Stcllung nach vielleicht zweifelhaften 
Gestein von Arran finden sich auch in Sachaen , dem wichtigsten Fund- 
ortc, Pechstein-Einschltissc in Basalt (von Landsberg bei Tharandt) , 
welche duren Aufnahme von Spharolithen mit dem deutlichsten excen- 
trisch -fasrigen Querschnitt in Perlstein übergehen. Merkwürdiger Weise 
hat dieser Pechstein einen bedeutenden Schwefelgehalt, wie Fischbr ») 

') Jahrb f. Mm 1865, 3. 721. Auch die omhullende Basaltmmc emhi.lt , abcr weuiger, 
Sehwefcl; luwerdem f»nd i«h uur i» de» obaidiunrtigeu Pechrtein (N°. 20) rou Specht»- 
htuscu Spuren ton Schwefcl, wahrend des»en Pnrphjrein.'chlusse (s. untcn) Schwefelkies fuliren. 
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findet , der sich dadurch bewogen sieht , diesen Pechstcin als eine che- 
mische Ausscheidung iin Basalt zu betrachten. Spharolithische Structur 
dagegen, jener gewisser Trachyte und Obsidianc vergleichbar , koramt 
bei Porphyren z. B. des Thiiriiiger Waldes vor, wahrend auch wieder 
Parallelstructur, an Schichtung erinncrnd, nicht selten ist. 

Auch jcne Aehnlichkeit der beiderlei Gesteine, welche der Quant 
durch seine stets und ringsum ausgebildete Krystallforni vermittelt, 
würde hier zu erwiihnen sein. Seine Bildung iiu Gestein bekommt hier 
wie dort noch dadurch ïnehr Aehnlichkeit, dass im Porphyr sich seine 
Verwachsung mit dem übrigen Gemenge, besonders der Grundmaase, 
ganz ahnlich der im Quarztrachyt verbal t. Laspeyres zcichnet ein zackiges 
lncinandergreifen der Umrisse der Hallischen Porphyr-Quarze ruit der 
Grunduiasse; eine noch viel innigere Vcrbindung Beider, nicht sehr 
verschieden von der, wie sie aus Quarztrachyt von Königsberg abgebil- 
det wurde (Fig. 2:3) , lasst sich in manchen Porphyren beobachten. 

Scheint nun aus der unverkennbaren petrogruphischen wie chemischen 
Verwandtschaft jener beiden Gesteinsgruppcn bis jetzt eine Vcrschieden- 
heit ihres Ursprungs wie ihrer Ausbildung nicht zu folgen, so giebt es 
doch auch petrographische Unterschicde , welche die Aehnlichkeit ihrer 
Bildung wieder beschranken dürflen. Dahin gehören vorzüglich die 
Anniiherungen oder Uebergange der Porphyre in granitische Gesteine 
sowie in gewisse metauiorphische , welche den sedimentaren Bildungen 
nahe stehen. 

Es ist die Aehnlichkeit maucher Porphyre mit Granit , in deren Ge- 
biete sie auftreten, welche für viele Geologen hinreichend war, ihnen 
ganz gleiche Entstehung wie diesern Gesteine zuzuweisen, und da Gra- 
nit Manchem als eine rein neptunische Bildung erscheint, so wird von 
ihnen auch der Porphyr nicht anders beurtheilt. Bischof und H. Rose 
sind der Ansicht , dass es nicht die geringste Schwierigkeit habe , die 
Entstehung des Porphyrs wegen seiner petrographischen AehnUchkeit 
mit Granit auf dieselbe Weise zu erklaren wie bei Letzterem. Daher 
mag es auch kommen, dass von beiden Gelehrten der Porphyr bezüg- 
lich seiner Geachichte nur kun: behandelt wird. 
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Man niuss zugeben, das» es oft schwcr iat zwischen Gramt und Por- 
phyr eine Grenze zu ziehen, dass besonders da, wo beide Gesteine 
sich berühren und eine Altcrsbestimmung durch geschichtete Fortnatio- 
nen nicht müglich ist, dein Zweifel an der Stellung cines Gesteines 
Spielrauni gegeben ist , allein dies beweist doch nur die grosse Maunig- 
faltigkeit der Ausbildung bei Porphyr und liisst freilich vemiuthen , 
dass dein auch inanuigfach inodificirte Bildungsgesetze zu Grunde lagen. 
Schon Heim macht den Reichthura an petrographischer Verschiedenheit 
geltend und hat uns bereits auf die Analogie des Verhiiltnisses zwischen 
Granit und Porphyr, wie zwischen quarzfrciem und Quarztrachyt ge- 
führt (s. oben). Doch darf man grade hier auch nicht vergessen , dass 
Aehnlichkeiten noch keine Gleichheiten sind , sonst müsste mancher Tra- 
chyt in der That als Granit oder als Porphyr gelten. 

Noch raerkwürdiger als die Uebergünge in Granit sind Uebergange in 
schiefrige und wirklich gesckicktele Gesteine. Dahin gehören die Thou- 
stein-artigen Varietiiten und so manche bcschriebene Falie, wo Porphyr 
in geschichtete Gestcine, in Thonschiefer u. dgl. allinahlig übergeht. 
Jene Thonstein-ahnlichen Gesteine, welche viel geringere krystallinische 
Beschaftenheit haben , werden an den Ilündern bisweilen zu wirklichen 
Thonsteinen mit abgerundeten Geröllen und andern Beweisen sedimen- 
tarer Bildung. In den Uebergangcn zu Thonschiefer dagegen sctzt sich 
mehr und mehr krystallinische Ausbildung in der dichten Thonschiefer- 
masse ein , und die Schiehtung verliert sich. Zu jenen erstgenannten 
Ge»teinen kann man z. B. den weissen Porphyr ziihlen , welcher am 
Ursprung der Nahe sich findet, welcher runde Kieselgeschiebe am 
Kande gegen das geschichtete Gebirge zu führt; zu den letzteren ge- 
hort wohl auch das Vorkommen cines Homalonotus-Schildes in „Por- 
phyr" an der Lenne, worauf G. Biscnor so viel Gewicht legt. ') Man 
kann iu Zweifel sein, ob man es hier mit metamorphischen Gesteinen 
zu thun habe, bei denen aus ureprünglich krystallinischem Gestein oder 
mit dessen Beihülfe sich ein Sediment-ahnliches gcbildet habe, oder 



•) Bi»coop, Lehrb. d. chem. u. pbj«. Geologie, II, Bd. (1S64), S. 401. 
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utngekehrt aus dein sediinentaren das krystallinische ; man kann aber 
wofal auch noch nicht entschieden annehmen , dass dies in der That 
metauiorphische Gebilde seien. Es können hier diese Annaherungen su 
entfernter stehenden Gesteincn keine weitere Besprechung finden, weil 
sie die Andeutung zu enthalten scheinen, dass die normale Porphyr- 
bildung grosser Ahwoichungen in den Bedingungen ihrer Entstehung 
fahig war. Gelingt es aber, die Ueschichtc dieser normalen Porphyre zu 
entrathaeln , so dürfte dann auch auf die übrigen Licht fallen. Aus die- 
sein Grande suchen wir uns hier überhaupt auf den Nachweis gewis- 
ser Bedingungen und Verhaltnisse zu beschranken, welche bei der 
Bildung des normalen Porphyrs , vorzüglich gewisser sachsischen gewirkt 
haben. 

• Die zahlreichen Forschungen über die Lagcrungsformen des Porphyrs 
baben theils Kuppen, theils Günge, theils Lager nachge wiesen , Formen , 
Welche allerdings den Al teren vulkanischen Felsarten ebenfalls eigen sind. 
Auch Uebergange aus der einen in die andere Form werden beobachtet ; 
aber es folgt aus diesen Verhaltnissen nicht einmal unzweifelhaft die 
eruptive Natur, wio wir schon oben (s. Einleitung) angaben , geschweige 
die Nothwendigkeit ihres ehemaligen feurigen Flusses. Waren solcho 
Porphyre je fliissig emporgequollen , so doch nicht in der Art unserer 
vulkanischen Gesteine , sondern sie könnten höchstens das gewesen sein , 
was man platonische Bildungen nennt und was allerdings nicht mit 
jenen zusammengeworfen werden sollte. Wenn man aber bedenkt, wie 
gern die Porphyre — ja überhaupt die Gesteine der porpbyrischen For- 
mation, wohin als basisches Glied der Melaphyr zu rechnen ist — 
lagerhaft auftreten , zumal wo sie im Steinkohlen- , oder dyadischen Ge- 
birgc sich finden: so wird man nicht abgeneigt, mehr und mehr was*- 
rigen Ursprang für solche Porphyre in Anspruch zu nchmen. Eins der 
gróssten Porphyrlager und , wie es nach Naumann's neuester Darstellung 
scheint, von sehr gleichmassiger Auflagerung seiner machtigen Decke 
auf Steinkohlenschichten findet sich bei Flöha unweit Ckemnits, wo 
diese Decke auf dem erwahnten grobcn Conglomcrate ruht, welches den 
oben (N°. 13) geprüften Feldspath führt. 
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Schon jener Feldspath , der allerdings noch bei weitem nicht hinlang- 
lich untersuckt ist, wamt doch vor einern voreiligen Schlusse über die 
Vorgange, welcbe sich in diesem Gebirge ereignet haben. Eb kann 
daher das Auftreten der Porphyr%«- auch nicht gegen seine plutoni- 
sche Natur beweisend sein; man wird nach andern Mitteln suchen 
mussen, urn seine Eruption zu beweisen oder zu widerlegen. 

Nicht selten sind Orte, wo man zu sehen glauht, das» Bewegungen 
voui Porphyr auagegangen und auf seine Umgebung übertragen seien , 
wo man Hebungen , V erschiebungcn , Veranderungen der Schichtenstel- 
lung, durch ihn bewirkt, eu finden meint. 

Schon Stkininokr ') giebt eines, wie es scheint, der schlagendsten 
Beispiele am Königsberg bei Wolfstein in der bayrischen Rhein- 
pfalz an, welches der naheren Betrachtung deshalb nicht unwerth sein 
dürfte , vvcil man hier wirklich leicht auf den Gedanken kommen knnn , 
dass ein Porphyrkern jene mantelförmige Schichtenstcllung der auf drei 
Seitcn angrcnzenden und stets von diesem Kern als Mittelpunkt steil 
abfallenden Schichten der obersten Stcinkohlcnformation und des untern 
Rothliegenden hervorgerufen habe. Indessen gehort ein genauercs Stu- 
dium dazu, um iiber seine Lngcrung ein klares Bild zu erhalten. Der 
Königsberg-Porphyr darf nicht blos für sich allein betrachtet werden , 
sondern muss als ein Glied des ganzen Gcbirgsbaues von ihm 
bis zum Potzberg bei Cusel aufgefasst werden. Das hier bcigegcbene 
Kartchen (Fig. 24) wird unnöthigcn Auscinandersetzungen abhelfen, da 
auf detuselben auch die Ijagerung angedeutet ist. Eine grosse elliptische 
Insel, durch mchrfache Einschnitte in drei zusammenhangende Kuppen 
getheilt (die Kuppe des Königsberg», Hermannsbergs und Potzbergs) 
zeichnet sich dadurch aus, dass hier die tiefstcn Schichten der Rhein- 
Pfalz zu Tage treten , Schichten , welche den allerobersten der Saar- 
brücker Steinkohlenformation entsprechen (aquivalent dem oberen Theile 
der dortigen „Ottweiler Schichten"). Ein schwaches Kohlenflötz und in 
einigcr Entfernung darüber KalkilÖtzc lassen sich rings um die Insel 



') Geogno»t. Be»chreib. de» I,»iid« twisclieu der unlero Sur u dem Kheiu, 1S40, S. 84. 
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und zwischen die Kuppen hinein verfolgen. Gleich unter den Kalk 
setzt man ani passendsten die Grenze der Steinkohlenformation und des 
untern Rothliegenden , welche auf der Karte bezeichnet ist. 

Stkininoer und Quenstedt «) denken sich die Schichten urn den 
Königsbcrg heruin durch dessen Porphyr gehoben, da her ihre steile 
Stellung und Abfallen nach aussen. Danach würde dieser eruptive Por- 
phyr jünger als die tiefsten Schichten des untern Rothliegenden sein , 
was auch durch die Beobachtung zahnförmigen Eingreifens des Porphyrs 
in die Sandateinschicbten durch v. DKOBBN ') Bestatigung findet. Aber 
Gümbri. *) glaubte, dass er alter als jene Kohlenschichten und mit 
ihnen gehoben sei , macht auch schon darauf aufmerksam , dass weder 
neptunische Einschlüsse im Porphyr, noch Veranderungen der Sand- 
steine etc. an den Berührungsstellen gefunden werden. Sehr selten auch 
nur findet sich in den schcinbar gehoben en Schichten ein Geröll, welches 
seinem Ursprung wie seiner Aehnlichkeil nach auf den Kónigsberg- 
Porphyr bezogen werden kann. Fasst man das Ganze zwischen Cusel 
und Wolfstein als zusammengehörig und in der Abhangigkeit seiner 
Theile von einander auf , so möchte man allcrdings an eine Bewegung , 
eine Sattelbildung denken , die nicht sowohl von Porphyr hervorgcrufen 
wurde , sondern in welcher dieser vielmchr mit einbegriffen gedacht wer- 
den mus8. Dann ist es sogar möglich , daas in nicht allzu bcdcutender 
Tiefe der Porphyr ganz in Lagerform übergeht und so mit dem des 
benachbarten Ilermannsberges zusammenhangt, statt, wie man an der 
Oberflache wohl glaubcn mag und wie Steininoer und Quenstedt 
zeichnen , gangfórmig in die Tiefe fortzusetzen. 

Es möge dies Bcispicl zeigen , wie vorsichtig man in der Annahrae 
des Grundes sein muss, welcher eine mechanische Wirkung in der 
Natur hervorgebracht hat, wenn man nicht ganz vollstandige Beobach- 
tungen machen kann. Zu bedauern ist, dass der schon etwas thonstcin- 



') Epochen d. N»tur, (1&61) S. 437. 
•) Jahrbuch f. Miueral, 1S47, S. Mi. 
•) Jalirbuch f. Minenl. IS 46. S. 551. 
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artige Porphyr keine klaren Feldspathe, überhaupt keine deutlichen 
grosseren Krystalle besitzt, urn weitere Untcrsuchungen anzustellen. 
Nur das Mikroskop kann hier mehr Aufschluss bringen. 

Ueber die Lagerung der Porphyre von Eilenburg, Halle, Spechtshau- 
sen, deren Feldspathe oben untersucht worden sind, gilt das, was 
N&umaxn u. A. angeben, obgleich für die bcsondcrn Localitaten keine 
Aufschlus.se existircn. Die Porphyrberge von Colhnen und Ilohburg bei 
Wurzen (unweit Eilenburg) sind aus dem diluvialen Sande hervorra- 
gende Kuppen und Hügel. Die Lagerungs-Verhiiltnisse des Hallischen 
Porphyrs sind wcnig bckannt, schlicssen sich indessen dcnen bei Wet- 
tin und Löbejün an, wo auffallendcr Weise in der nachsten Nahe des 
„iiltern" Porphyrs die Schichten des Kohlc führenden Gebirgs faltenartig 
aufgcbogen und verworfen sind. Das Auftreten des „jüngern" Porphyrs 
vergleicht Herr Wanner ') mit Spaltenausfüllungen und bei kleinem 
Dimcnsionen und deckenartigcr Auflagerung sogar mit Lavenergüssen. 

Veranderungen , welche auf eine übermasaige Temperatur schliessen 
lassen , hat der Porphyr nirgends bewirkt. Eins dieser hie und da an- 
gegehenen Beispiele bezieht sich auf quarzfreien Porphyr, vielleirht 
Melaphyr: am Nauweiler Hofe bei Saarbrückcn hat man cin porphyr- 
ahnlichcs Gestein in der Grube St. Ingbert wiederholt durchfahren und 
gefunden, dass es ein Lager zwischcn den Schichten der Steinkohlen- 
formation bildet und nur am Ausgehenden diese durchsetzt. Die datnit 
in Berührung gckommene Kohle besitzt cin anthracitischcs , aber nicht 
koksartiges Aussehen , sie ist wohl verandert, aber nicht gebrannt; die 
Schieferthone und Sandsteine sind ganz unveriindert. Dies muss über- 
haupt als Regel angesehen werden und wo, wie im Pechstein von 
Planitz bei Zwickau, Kohlenstückchen im Gestein vorkommen, zeigen 
dieselben doch immerhin nur schwache Veranderungen , obschon man hier 
z. B. recht wohl heisse Verkohlung erwarten konnte. 

Einschlüsse im Porphyr sind kaum , viclleicht nie beobachtet worden , 

») Dm Vorkommen von Steinkoblen in d. preuw. Ptot. S»chjen, bei den Stiidlen Wei tin 
u. Löbejün etc. vou Wabsku in: die Steinkoblen Dentschland> u. undr. Lander, von Oll- 
siu, Flïck u. Hartig. I, B»nd (lSfij). S. 91. 
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went) man nüiuliclt die obigcn den inetamorphischen Thonsteinen sich 
nahernden Gesteine hier abtrennt. Was Naumann ') von machtigen Kalk- 
cinschlüssen in Porphyr citirt, das lasst sich wohl richtigcr als Aus- 
scheidung betrachten, die in Kluften oder hohlen llaumen stattfand. 
Ein ganz ahnliches, kleineres Vorkommen findet sich auch bei Düppeu- 
weiler bei Saarlouis ani Litreuiont, wo ein dolomitischer Kalk zwi- 
schen Porphyr eingeklomntt ist und gewonnen wird. Es lasst sich mit 
Sicherheit der Ursprung dieser Dinge nicht ausmachen. 

Naumann hat mit Entschiedenheit die Zusaminengehörigkeit von 
Porphyr und Pechtein betont, den Pechsteinen wenigstens, welche im 
Porphyrgebiet auftreten. Das verlangen nicht blos ihre Ucbergiinge, sou- 
dern auch ihre ausserordentlich innige und hüufige Verbindung. Pech- 
stein zeigt daher dicselbcn Logerungsverhaltnisse wie Porphyr. Dies ist 
sehr wichtig, weil hierdurch viel Licht vom einen auf das andere Ge* 
stein fallt. Waren auch natiirüch nicht alle Redingungen ihrer Bildung 
gleich, was schon ihre petrographische Verschiedenheit bezeugt, so 
mussten sie doch bis zu gewisscin Grade ahnlich, ja sie mussten der 
Art sein , dass auch Uebergange in „Pechthonstein" wie in „Thonstein- 
porphyr" bei beideu móglich waren. 

Der Pechstein bei Meissen hat das machtigste gangförtnige Auftreteo 
und wird theils von Porphyr, theils von sehr gestörten Schichten be- 
grenzt. Jener von SpecAlsiausen befindet sich mitten im Porphyr, end- 
lich der von Planitz tritt als ausgedehntes Lager in der Zwickauer 
Steinkohlenformation auf, mit mancherlei Uebergiingen durch Sanidin- 
Quarzporphyr in rothen Porphyr. 

Die beiden letzteren Ortc zeichncn sich noch durch sehr haufige Ein- 
schlüsse runder Porphyrkugeln im Pechstein aus, welche zumal in dem 
obsidianahnlichen , schwarzen Pechstein von Spechtshausen in der gröss- 
ten Menge und in den verschiedensten Dimensiouen zu (inden sind. In 
jeneui von Planitz wittern sie gern aus und liegen zu Hunderten im 
Boden umher; ihre Oberflache ist grubig, der eiucs abschmelzenden 
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Eisstückes etwa vergleichbar und sie selbst enthalten im Tnnern Aehat. 
Lctitercr ist wohl für ursprünglichc Bildung gehalten worden , os gcht 
indessen seine secundare Bildung aua der Aehnlichkeit dieser Achat- 
druscn mit jener in den Mandcln der Melaphyre , ferner aus dera Vor- 
kommen von Achat-Biindem u. Streifen im Pechstein selbst, endlich 
aus einer BUdung hervor, welche ich an Ort und Stelle fand und ihres 
Interesses wegen in Fig. 27 abbildete. Man sieht hier namlich, wie 
bei den Achatmandeln , welche von Uruguay kommen und bekantlich in 
Oberstein verschliffen werden, horizontale Absatze der Achatschichten 
unter concentrischen. Es dürfte dies sich nicht gut erklaren lassen , wollte 
man annehmen , der Achat sei bereits fertig gebildet mit dem Porphyr in 
den Pechstein gelangt. Wenn man dazu mit Naumann bedenkt, wie innig 
überhaupt Porphyr und Pechstein verkettet sind, so dürfte man eher 
überhaupt an etwas Anderes als Einschluss bei diesen Kugeln denken. 

Auch diese Bildungcn sind noch nicht zwcifellos erkliirt und bewcisen 
nur , dass der Ursprung von Porphyr und Pechstein ein verwandter ist. 
Denn wenn man sich die beiden Gesteine auf nassem Wege entstanden 
denkt , so hat man die Wahl , mit G. Bisciior u. A. den Porphyr und 
Pechstein als ursprünglich wassrige Absatze anzunehmen , oder mit 
Jenzsch den Pechstein durch Auslaugung und Camcntation des Por- 
phyrs zu erklaren. Je nach der einen oder andern Theorie waren dann 
jene Porphyrkugcln gleichzeitige Bildungen oder Rcste des Mutterge- 
stcins. Will man aber die eruptive und feurige Natur des Pechstein* 
gelten lassen , so muss man entweder mit Fischer und den meisten 
Geognosten ihn für ein Produkt der schnelleren , den Porphyr aber der 
langsameren Erkaltung halten , oder mit Roth eine Umschmelzung des 
Letztern durch überhitzte Wasserdiimpfe annehmen, wenn man ihm 
nicht etwa mit Scherrer submarine Palagouit-ahnliche Bildung zu- 
spricht. In beiden letztern Fallen würde dem Porphyr eine viel grössere 
Selbstandigkeit bleiben , als in der Natur begründet zu sein scbeint. 

Man sieht, es fehlt nicht an Ansichten über die Bildung der Pech- 
steine, und es ist nöthig, dass Thatsachen gefunden werden, welche 
den noch rathselhaften Vorgang enthüllen und wenigstens die Entschei- 
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tlung verschaffen, ob sie, wie die Porphyre, mit oder ohne Beihülfe 
höherer Tempé rat ur gebildet seien. 

Au8 seinen mikroskopischen Untersuchungen zieht Zikkei, den Schluss, 
dass allerdings der gewöhnlichen Anschauung cntsprcehcnd Pechstein ein 
Produkt schnellerer Erkaltung sei , aber doch im Schmelzflusse sich be- 
funden habe, wobci DBtdrlich die Mitwirkung des Wassers nicht aus- 
geschlossen , vielraehr durch den hohen Wassergehalt erwiesen scheint. 
Seine Uutersuchungen beziehen sich allerdings hauptsachlich auf trachy- 
tische Pechsteine , doch liess sich in andern ziemlich dasselbe nachweisen. 
In wiefern auf seine „Glas- und Steinporcn" Gewicht zü legen ist, haben 
wir schon friiher auseinander gesetzt. Wasserporen giebt er nicht an , 
dagegen sehr haufig nebcn jenen in Porphyren, bcsondcrs dessen Uuarzen. 

Da ich schon raehrfach der Schwierigkeit Erwiihnung gethan habc, 
welche der Beobachtung von Wasserporen entgegcn steht, so mus» ich 
hier bestatigen, dass auch ich, allerdings nur in einem Falie — in 
Quarz des Porphyrs von Eilenburg (N°. 14) — Poren mit beweglichen 
Bliischen beobachtet habe, aber nicht selten andere, welche man der 
Breite der schwarzen Rander nach wohl ebeufalls fiir Flüssigkeitsein- 
schlüssc halten würde, wenn nicht stets die Beweglichkeit des darin 
befindlichen Luftblascheus fehlte. Die Unbeweglichkeit kann freilich 
scheinbar und durch besondere Umstande veranlasst sein ; es würde 
deshalb eine verfeinerte Methode zur zweifelloscn Entdeckung der 
Wasserporen wünschenswerth sein. Leider konnte ich bisher noch nicht 
das Hilfsmittel des Erhitzens, wahrend das Objekt untcr den Linsen liegt , 
welches Bryson zur Bestimmung der Bildungstemperatur anwandtc 
(s. oben S. 19), benutzen. Ausscr dicsen Poren sind aber auch jene 
fraglichen Glas- oder Steinporen in erwahnen, welche sich in Quarzen 
der Trachyte vorfinden und auch hier beobachtet wurden; ein Beispiel 
ist in Fig. 22 abgebildet. 

Noch einer Bildung sci hier erwahnt, welche auf ganz besondere 
Umstande hinweisen dürfte. Ich sammelte sie in den grossen Porpbyr- 
hrüchen des Zewgwaldes unweit Chemnitz und da sie früher nicht be- 
kannt geworden zu sein scheint, auch Prof. Knop in seiner Beschrei- 
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bung der Umgebung vod Chemnitz nichts Achnliches erwahnt , so warde 
t-iti fieispiel in Fig 2ü u. 26 abgebildet. Mitteu in den ticfsten Thei- 
len eines Stcinbruches fanden sich Klüfte niit einer gelblichweissen 
kaolinartigen Substanz ausgefüllt, in welcher harte Kugeln und sphari- 
sche Körper von der Grosse eines {- bis 2 Zoll liegen. Ihre Masse 
bestebt durchaus aus PorpAyr, nur sind die kleinern starkcr zersetzt als 
die grossen. Alle haben eine concentrisch schalige neben excentrisch 
fasriger Structur, die grössern Exemplare dabei völlig nierenföruiige 
Oberfliiche , so dass die Aehnlicbkeit mit Glaskopfstructur keinen Augen- 
blick verkannt werden kann. Daas diese (ï/W-o^/structur aber nicht mit 
stattgefundener oder noch stattfindender Vcrwitterung zusammenhangt , 
geht aus der ganzeu Erscheinung, sowie aus einem durchsichügen Ka- 
dialschliffe hervor, welchen ich für das Mikroskop anfertigte (Fig. 26). 
Derselbe zeigt die excentrisch fasrige Beschaflenheit weit vollkommener 
als die concentrische, welche schon bei müssiger Vcrgrösscrung ganz 
verschwindet , iudein aie sich verwischt. Jene wird hervorgerufen durch 
fasrig neben einander gelagerte und radial gestelltc TheUe von abwech- 
selnder Quarz- und Feldspalhsubstanz (wenigstens halte ich die letztere 
dafür der Quarz bildet dickere Stangelchen, der Feldspath nur dünne 
Lamellen , buschelförmigen , aus einander blatternden Nadelbündeln ver- 
gleichbar , welche sich oft zu verzweigen scheinen , indem neue Strahlen 
sich einsetzen. Beigeinengter dendritischer Braun- oder Rotheisenstein 
Ut eine untergeordnete Erscheinung. 

Die Erklarung dieser Ballungen von Porphyr ist nicht lcicht, jeden- 
falls am schwierigsten aus Schmelzfluss abgeschieden denkbar, wuhl 
aber mit Bcihiilfe von Wasser, dessen Mitwirkung hierdurch wiederum 
Bestatigung findet. 

Da, wie ich glaube, auf die Darstellung noch mancher interessanter 
Verhaltnisse hier verzichtet werden kann, so reihe ich jetzt das wich- 
tigste Ergebniss der optischen Untersuchungen an das Vorausgegangene. 

Die hierbei erhaltenen That&achen iehren, dass in den eigentlichen 
Quarzporphyren durchaus keine anderen Erscheinungen vorkommen, 
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als auch bei den Uuarztrachyten , besonders wenn wir hier die porphyri- 
schen Pechstcine mit hinzurechnen. Die optischen Axen, wclchc stets 
— d. h. soweit die Untcrsuchungen reichen — anfangs antilog sind, 
beginnen mit miissig grossem Winkel und gehen beim Porphyr von 
Halle bis zu kleinen, bei Pechstein bis zu sehr kleinen Werthen herab 
und es erfordert dann keine grosse Temperaturerhöhung , um sie in 
die analoge Periode eintrcten zu lassen. Die Quarztrachyte gehen in der 
That inerklich weiter, bis zu solcben Krystallcn, welche sich bereits 
von gewöhniicher Tempcratur an analog verhalten, zwar immer noch 
kleinen Axenwinkel halten. Allerdings scheint es, dass die Qarztrachyte 
meist eiripfindlichere Krystalle beherbergen, als die Porphyre mit ihren 
Pechsteincn, doch aber durft e der Unterschied bisweileii gering sein. 
Dagegen ist vielmehr zu berücksichtigen , dass die Reine der untersuch- 
ten Feldspüthe im Porphyr noch klein ist und bei grösserer Ausdeli- 
nung noch manche weiter gehende Resultate erwarten lasst. 

JedenfalU gebt aus dieten Vcrhaltnisscn so unz weifel haft , als es der 
$ 22 der geologischen Folgerungen aus unsern optischen Bcitragen ge- 
stattet, hervor, dass bei der Bildung der Porphyre von Eilenburg, 
Spechtshausen und Malle und der Pechsteine von Spechtshausen , Meis- 
sen , und Zwickau (und Arran , wenn hieher gehorig) ziemlich hohe 
Temperatur vorhanden war, so hoch, dass die sich ausscbeidenden 
Feldspathe jene noch beobachtbaren Gluthspuren zeigen. Freilich sind 
dieselben verschieden und zum Theil recht gering (Eilenburg, Pechstein 
von Spechtshausen), freilich finden sich in den Porphyr-Quarzen neben- 
bei Wasserporen : aber , die erstern Punkto betreffend , tritt uns das- 
selbe bei Quarztrachyt entgegen, bezüglich der Wasserporen aber lasst 
sich ihre Gegcnwart im Trachyt nicht mit Grund bezweifeln. So dort 
wie hier beweisen dieselben nur die gleichzeitige Mitwirkung von Wasser 
wahrend der Krystallisation der Gesteine, in welchen sie sichtbar sind , •) 
ein Resultat, welches mehr und mehr nothwendig erscheint. 

') Es Terst*hl sich wohl tob selbst, dass man Jaraut keinen Zweifel an der Eüisten» der 
Wawerporeu ableiten kaan , daas sie Torwiepend in Qtiari , kaum je in Feldspalh beobarhtct 
sind; den u eioes Tbeils foltrt aai einem Mangel au Beobachtung noch nicht da* Fehlcn etnea 
Körpers, andern TheiLs eigne» sieb der Quarz rieJ mehr au solcheu Eiuschlussen. 
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Man muss allerdings den nicht zu leugnenden Umstand , dass jcne 
Gluthspurcn in denselben Felsarten so schr verechieden und bei Ge- 
deinen, die neben einander auftreten, so ungleich sind, einer beson- 
dern Betrachtung unterwerfen. Oenn nicht uur variiren die optischen 
Eigenschaften der Feldspiithe in obigen Porphyren ziemlich stark und 
noch mehr die der Pechsteine Sachsens , sondorn es muss auch verwun- 
dern , in dein Pechsteiue und Porphyr von Spechtshausen , von denen 
der Letztcrc wahrscheinlich Eiuschluss im Ersteren war, so schr ver- 
schiedene Feldspath-Erscheinungen zu finden. Aber inan kann und 
muss hier die Gesetze anwenden, welche schon oben '22) citirt wur- 
den , dass es sichtlich eine Reihe von Gesteinen giebt , welche , den 
optischen Verhaltnissen ihrer Feldspiithe nach, bei mchr und uiehr 
abneniender Tcmperatur fest wurden. lst man mit diesem einstweilen 
freilich rein empiri&chen Gesetze nicht zufrieden und fordcrt Erklarun- 
geu für den Grund dessclben , so könnte man vielleicht darun denken , 
was Bumen (s. oben S. 21) zuerst auf den Granit anwendete, dass bei 
einer gewissen Mischung der eine Bestandtheil — hier Feldspath — sich 
l'rüher , d. h. bei höherer Tcmperatur , ausschcidcn kann als er es bei audern 
Mischungsverhiiltnissen thun würde. Die Analysen der Gesteine sind Prüf- 
steine dieser Ansicht , lassen aber bis jetzt leider in diescr Hinsicht noch 
keinen Schluss zu. Indessen könnte man als Grund auch andere Verhalt- 
nisse ansprechen , sei es dass durch ncue Aufwallungcn oder durch die Kry- 
stallisation selbst periodische Erhöhungen in der Tcmperatur des noch 
nicht vóllig erstarrten Gestcins, glcichsam Aufglühungen , stattfanden, 
sei es dass wir unsere völlige Unkenntniss in dieser Beziehuug cinge- 
stehen. Dies Eine muss als sicher geiten, dass die optischen Verhalt- 
nisse eine höhere Temperatur durchaus erfordern. 

Um die wahrscheinliche Höhe dieser Temperatur wenigstens fur einige 
Falie von Quar/trachyt u. Quarzporphyr naher zu prüfen , habe ich 
nicht unterlasscn , noch einige \ r ersuche anzustellen. Es wurden von den 
Gesteinen von Eilenburg, Halle u. Schemnitz geschliffene und optisch 
bestimmtu Feldspathplatten ungefahr derselben Gliihung unterworfen, 
welche schon oben [$ 14 der physikalischen Folgerungen) angewendet 
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wurde, namlich der Teuiperatur , welche die Gasgeblasenamuie eines 
Glasblasetischcs liefert und bei welcher Kupferdraht schmilzt. Die Flamnie 
war die8mai heisser als das erste Mal, wie sich auch aus der Wirkung 
auf eine mitgeglühte. Sanidinplatte von Hohenfels schliessen lasst, die 
hervorgerufene Temperatur konnte recht wohl auf 1100° C. gesetzt wer- 
den. Samtutlichc Platten wurden , in dunnes Platinblech gewickelt in 
demselben Platintiegel : Stunde lang gleichzeitig geglüht und abgekühlt. 
Das Platinblech zcigtc sich nach dem Versuche schon etwas zusammen- 
gesehweisst und bewies die energiache Wirkung der Flamme. Vor und 
nach dem ülühen fand man Folgendcs. 
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oder inebr?) 


recht fleuüich »or 
d. 01. . nachher 
tu trüb. 

t. d. Ql. recht em- 
pfindlicb; nach- 
her zu trüb. 


2. Qunrzporphvr 
von Hallc 


anti log 


klein (* f =7. 
.)„ = fi— 5 Mm.) 




klein (,! e = *— 5 - 
i t , = 5-fi M.) 


3. Quarzlrachvt 
von Scbemnitó. 


U antilog. 
i kauranochantil.. 


rotb klein 
(* e = 5 Mm.) 
blau fast Null 


t> kauu noch antil. 
i nur analog 


roth fasi Null 

•> t , = i-O) 

blau. *ehr klein 


recht enipfindlich. 


4. HobenfeU, vulk. 


whr balei analog 

antilog 


(.)_ s 3—2 Mm. 
klein (J = 8 Mm. 


analog 


■\ = 3 Mm.) 
massige^lO.S, 
J, =2 Mm.) 


aehr enipfindlich . 
kaum verandert. 


5. Ebendalier . ... 


antilog 


klein (9 Q = 7. 
i, = 6 Mm.) 


p kaum noch antil. 
v nur analog 


«ehrklcin('1 ( —:),;>. 
J, = 2 Mm.) 


whr empfindlich. 



Nr. 1 — 4 wurden zugleich geglüht, Nr. 5 bei einem andern Versuche 
(s. obcn $ 14 S. 109). Durch das Glühen waren die Nr. 1 u. 2 sehr trüb, 
fast weiss geworden , der von Eilenburg , obgleich aus frischerem Gestein 
halte noch mchr an Durchsichtigkeit verloren als der Hallischc; dagegen 
war der Sanidin von Schemnitz (s. S. 03) nicht merkbar trüber geworden 
und die Hohenfclscr batten sich kaum in sofern verandert, dass ihre 
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Sprünge an Deutlichkeit gewonnen hutten. Auch bezüglich der geglühten 
Krystalle stimmte die Lage des blauen Hyperbelrandes mit der Lage 
der Axenebene. 

Aus den Versuchen geht hervor , daas die Feldspathe sammtlich per- 
manente Modificationen angenommen haben und zwar im Verhaltnus 
ihrer vor dem Gliihen beobachteten Empfindlichkeit : ara geringsten der von 
Eilenburg , dann zunachst der von Halle , von Scheninitz und Hobenfels. 

Es geht aber weiter daraus hervor, daas jene Temperatur, bei wel- 
cher sich die Krystalle bildeten, bei weitera überschritten wurde. Die 
Temperatur, welcher die Krystalle und die von ihnen gebildeten Ge- 
steine in der Natur ausgesetzt waren, ist nur masaige Gluth gewesen. 

Um genaucre Bestimmungcn vorzunehmen, müsstc man dicjenige Tem- 
peratur suchen, bei welcher die Krystalle grade keine permanenten 
Modificationen mehr erhalten. Es erfoidert dies aber viel gunstige* Ma- 
terial, surgfiiltige Messungen der Winkel und die Möglichkeit, die 
Krystalle der gewünschten Temperatur langt Zeil andauernd unterwer- 
fen zu können. Doch ist es wünschenswerth , dass derartige Versuche 
noch viclfach fortgesctzt werden mogen. 

Wenn somit es ausser Zweifel zu sein scheint, dass die Feldspathe 
der fraglichen porphyrischen Gesteine sowie der Pechsteine und Quarz- 
trachytc sich in einer gewissen, wenngleich durchschnittlich ziemlich 
achwachen Gluth befunden haben , so lasst sich endlich auch noch von 
dem Quarz der beiderlei Gesteine zeigen , dass dessen krystallinische 
Structur durchaus nicht gegen seine Entstehung bei einer ahnlichen, 
ja sogar noch höheren Temperatur spricht. Nach H. Rosk erfordert 
es eine sehr starke Gluth , um Quarz vom gewühnlichen speciiisrhen 
Gewicht c in solchen mit nahezu 2,2 zu verwandeln. Dies geht auch 
aus dem schon (§ 14, S. 110) citirten Versuche hervor, wo die obigc 
Sanidinplatte Nr. 5 mit Quarz vou Oberstein zusammengeglüht wurde 
und der Quarz von dem spec. Gew. 2,6492 nur zum Theil bis 2,6411 
ges unken war. 

Es schien mir nicht unwerth, mittelst der Methode von Schaffootsch 
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durch Schweben in Losung von Hg N das specifische Gewicht der 
Quarze mehrerer Gesteine zu prüfen und es wurde Folgendes erhalten. 
Unter8ucht wurden : 

1. Der Quarz aus dem Porphyr von Eilenburg. 

2. a » .1 v » ir Halle. 

3. " » " 'i Quarzlrachyt von Schemnitz , welcher rothem 
Porphyr sehr ühnlich ist und dessen Feldspath (Nr. 44 u. oben 8. 160 
Nr. 3) optisch untcrsucht wurde. 

4. Quarz aus alterra Quarztrachyt (Dacit) von Rodna, Siebenbürgen , 
welcher untcr dem Mikroskop Foren mit fibrircndcn Blaschen (Wasser- 
poren?) zeigt (s. S. 141). Verwitterte porcellanartige Grundinasse, Kr. 
dihexaèdrisch. 

5. Wie vorige, aber die Grundmasse nicht verwittert, hart. 

6. Quarz-Stücken eines etwa haselnussgrosscn sehr klaren Mmchltmea 
in der Lava von Niedermendig , unmittelbar neben dem (in Nr. 71 , S. 94) 
optisch untersuchten Feldspath gelegen. Oberflachlich wie angeschmolzen. 

7. Quarz aus jenem granitischen (?) Einschluss in der Lava von Mayen , 
dessen Feldspath (in Nr. 75, S. 97) untersucht wurde, sehr klare Stückchen. 

Die erhaltenen specifischen fiewichte sind: 



1. 




2. 


3. 


4. 


a) 


b) 


Mittel 


Mittel 


a) b) 


2,6384 


2,6374 


2,6295 


2,6368 


2,6415 2,6372 


bei 19,8» C. 


19,8° 


19,8° 


17,4° 


19,8° 


5. 


6. 




7. 




Mittel 


a) 


b) 


a) 


b) 


2,6434 


2,6427 


2,6303 


2,6459 


2,6392 


bei 19,8° 


17,5° 


14,6 Ö 


19,8° 


20° 



Das auffallendste Resultat aus vorstehenden Zahlen ist, dass nirgend 
in diesen Fallen das specifische Gewicht die Zahl 2,65 erreicht, welche 
man als das dem reinen Bergkrystall zukommendc Gewicht betrachtet. 
H. Rose dagegen bestimmte dasselbe für den Quarz des Porphyrs vom 
Auerbcrgc im Harz zu 2,655; FucAs wieder das des Quarzes aus Gra- 
nit vom Broeken zu 2,635 bei 10° C. Da die Bruchstückchen sorgfaltig 
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ausgesucht waren, ao kann bei den obigen Bestimtnungen der entstel- 
lende Einfluss von noch anhangender oder eingeschlosscner Grundtnasse 
nicht ao bedeutend seiu, dass für sie das ausgesprochene Resultat 
nicht angenouunen werden dürftc. Die Quarze der untorsuchten Por- 
phyre und Trachyte widersprecheu mit ihrera sp. G. urn so weniger 
der Möglichkeit einer selbst starken Durchglühung, als in den beiden 
letzten Kallen von Lavaeinschlüssen sogar das Gewicht trotz stattge- 
fundener Glühung, welche noch am mit eingcschlosscnen Feldspath nach- 
weisbarist, gleichwohl hölier blieb, als in den eingewachsenen Quarzen. 
Auch der künstlich geglühte Quarz von Oberstein (S. 110) hat cin merk - 
lich höheres spec. Gewicht behalten , indessen war , den Feldspath versuchen 
nach zu urtheilen, die künstUche Glühung allerdings nicht so bedeu- 
tend (wahrscheinlich weil von nicht so langer Dauer) wie die natür- 
liche. So glaube ich, kann auch aus dem Vorhandensein krystallisirten 
Quarzcs in jenen Gesteinen kei* Beweis dafür entnommen werden , dass 
dieselben bei einer erhühten Temperatur nicht ausgebildet sein können ; 
vielmehr vertragt sich die Ëxistcnz dicser Krystalle mit einer schon 
recht hohen Temperatur. Und diese war nach den optischen Verhalt- 
nissen der Feldspathe im Allgetneinen bei Quarzporphyr , Pechstein und 
Quarztracht schtoache bis mamye Glükkitze. 
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Nicht olie Erscheinungen bei Quarztrachyt und Quarzporphyr , welche 
wir hier der Betrachtung unterworfen haben , deuten auf gleiche Bedin- 
gungen bei ihrer Bildung ; wohl aber lassen sie sich vereinen zu einem 
eng vcrbundcncu Ganzen. Selbst der eifrigste Neptunist kanu den ur- 
sprünglich vulkanischen Ursprung der Quarztrachyte und ihre eruptive 
Natur nicht lcugncn ; es ist ihm gegenüber nur die Vorstellung zu berichti- 
gen , als seien die Massen nicht bereits aus deni Schmelzfiusse krystallinisch 
crstarrt, aondern nachtraglich durch Eiuwirkung der Wasser krystalli- 
sirt. Die Bewegungserscheinungen in gewissen Perlsteinen (Fig. 15), 
die optischen Verhaltnisse der Feldspathe liefem directe Beweise einer 
noch nach oder bei dem Krystallisiren stattgefundenen Gluth, so nie- 
drig dieselbe gewesen sein mag. Auch die Gegenwart und Mitwirkung 
von Wasser l>ei der krystallinischen Ausbildung ist beinahe erwiescn , 
nicht blos in hohem Grade wahrscheinlich , aondern eine jetzt durchaus 
nöthige Annahtne. Die Krystallisation des Quarzea aber ist selbst auch 
kein Gegenbeweis gegen den ehemaligen Schuielzfluss : es fallt somit auch 
der letzte und wichtigste Zweifel an der Ausscheidung der Gemeug- 
theile bei höherer Hitze. 

Die grössten Analogieën mit der Bildung des Quarztrachytes und den 
Gesteinen dieser Familie bietet der Quarzporphyr mit seinen Verwandten 
dar. Diese beruhen hauptsachlich in grosster petrographischer Aehnlich- 
keit und Gleichheit der bildenden Mineralien, in zuin Theil sehr iihn- 
lichen Logerungsformen , in den optischen Eigenschaften der eingewach- 
senen Feldspathe, wohl auch im specifischen Gewichte der Quarze, im 
Vorhandensein von Wasscrporen. Aber dazu kommen gewisse abwci- 
chende Erscheinungen, welche entschiedener auf Mitwirkung von Was- 
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ser deuten als bei den Trachyten. Dahin gehören Uebergange in andere 
Gesteine, welche sediinentarcn Bildungen unmittelbar sich anreihen, das 
Fehlen oder die Seltenheit echter Einschlüsse fremder Theile, sowie der 
lavenartigen Poren, das Vorkotnmen von Porphyrk nollen init völliger 
Glaskopfatructur, die unveranderte Beschaffenheit der durchbrochenen 
oder berührten Nebengesteine , welche hier noch entschiedener ist. 

Aus dem Allen geht hervor, dass Bildung oder Ausbildung aus 
kalter wiLssriger Losung weder von Quarztrachyt noch von normalem 
Quareporphyr denkbar ist , sondern dass noch hohe Tempcratur herrschte , 
als die Ëruption dieser Gesteine stattfand und als sie krystallisirten , 
so hoch , das alle Feldspathe Gluthspurcn tragen , manche starker , andere 
schwacher; aber auch so niedrig, dass Wasserwirkungen gleichzeitig 
in höhcrm oder gcringenn Gradc möglich waren und dass immerhin 
jene (iluthspuren miissig bliel)en. Aus den Thatmchen geht hervor, dass 
Hitze und Wasser rcsp. Wasscrdümpfe bei Bildung von Porphyr vor- 
handen waren und zusamnienwirkten. 

So weit aber auch nur fiihrcn die Thatsachen ohne sich zu wider- 
sprechen ; so weit zu kommen — das betrachtcten wix allein als unserc 
Aufgabe. Mag es sein, dass ein speculativer Kopf auch die Zeit vor 
der Krvstallisation und dem Erstarren der hier besprochnen Gesteine 
geschickt zu interprctiren verstehen würde: wo man den Boden der 
sich selhst erklarenden Thatsachen verlasst,— da wird man, zum Min- 
desten noch in der Geologie, kaum so glücklich sein, dem Irrthumc 
erfolgreich zu begegnen. 

Wie aber jede Wahrheit in sich selbst den Keim zu neuen Wahr- 
heiten tragt, so diirfen wir wohl hofien, auf dem bctretenen Wege 
künftig auch noch wcitcr vorwarts zu gelangen und wollen trolz dem 
Dichter ein bekanntes Wort in das entgegengesetztc vcrwandelnd auf 
unser Schild schrciben: 

„Ins Innre der Natur — dring' ein, erschaffner Geist!" 



Erklarung der Figuren. 



* 



Taf. L 



Fig. 1-10. Krystalldurchschnitte, urn die optisch™ Erscheinungen darzustellea. Sammtlich 



Fig. 1. (zu S. 10). Adular vom Maderaner Thai; a, antilog; t, aualog. 

Fig. ï- (iu S. 12). Wie vorige. 

Fig. 3. (/.u S. 5(1). Sanidin aas dem Sanidiu-Oligoklas-Trachyt des Monte Amiata;a antilog, 
3 sehr klein; 4, analog, .1 aehr klein; 4, analog. ,J klein. 

Fig. 4. (tu S. 6fi). Aus dem Quarztrachyt des Monte AniiU; a , antiloger; i.aualoger TbeiL 

Kig. 5. (zu S. 70). Sanidin aus dem Noseanphouolilh vom Burgberg bei Rieden, a, antiloger; 
4, nualogcr Theilj x Gcstcin. 

Fig. fi. (zu S. 7t). Sanidin au» dem Leueitophyr vom Selberg bei Rieden; a u. b wie Tortaer; 

Fig. 7. (zu S. 76) Sanidin aus dem Leueitophyr der Somma. Baveuoer Zvrilling, die Lem- 
niscatcn und Hyperbeln geben die Stellung der optischen Axenebcne an. 
Fig. 8. (zu S. 82). Bild eioes nahezu einaxigen Krtslails von Holtenfels in der Eifel. 
Fig. 9. (zu S. S7). Sanidin aas trachytischer Lava von Ponsa auf Ischi*. 
Fig. 10. (zu S. 99). Feldspath-Drilling von Saogerhauseo. 

Fig. 11 — 11- (zu S. 138). Fadenformige uud krystallinische Einsprcugiinge in den Glaskör- 
nern ün Quarztrachyt des Monte Amiata. Bei 500-facher Vergr. gesehen. 

Fig. 15. (zu S. 1*3). Perlstein von Tokay. Bei 300-racher Vergr. geieichnet. 

Fig. 16. (zu 6. 144). Zwei nadelförmige KrvsUlle bei 1400-facher Vergröjsernng gczeichnet , 
aus dem Perlstein von Tokay. 

Fig. 17. (zu S. 141). Poren mit Obrirenden Lmftblaschen aus dem Quar* des Quarztracbytes 
von Rodna. Bei ItOO-facher Yergrösserung gezeichnet. 

Taf D. 

Fig. 18. (tu 8. 138). Wurmförmige Windungen in den Glaakörnern des Quaratrachylcs vom 
Monte Amimta. Bei 500-facher Vergr. gezeichnet. 
Fig. 19. Wie vorige. 



Fig. 20. (zu S. 141). Rhombiscbe Poren mit Lnftblaschen , im Qaan des Quarztracbytes 
von Catujo, Kuganieu. 



vergrössert. 
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F%. 21. (au S. 1H). 6-aeitige Poren tint Luftblischen im Quart des Uuaritrachytes von 
ZaUthna, Sicbenburgen. 

Fig. 22. (tu S. 150). Sleinpore ku» dctn Quarz des Porphyrs tod Hallo a. S. 

Fig. 2a. (iu S. 142). Ein QuarikrystaJl im Uuantraohjt von Köni^bers in Ungara. Bei 65- 
facher V'ergr. geteichnet. 

Fig. 2». (iu S. 151). Karte der Umgegend des Kónigabergs bei Wolfstcin in der bayri- 
schen Rheiupfalz. Maasastab 1 : 200000. 

F'ig. 25. (ra S. 157). Pborphyr- Knollen, concentrisch schaalig und ciceutrisch fasrig, »on 
CheniniU. Nat. Gr. 

Fig. 26. (iu S. 15"). Qucrachliff eincr Stelle der vorige» Gebilde , urn die Glaskopfstructur iu 
Terdeutlicbeu. Bei 2()-Cacher Vers ruts. gezeichnet. 

Fig. 27. (iu S. 155). Querbruch eiuer Porpliyrkugcl mit Acbat |.iu der Mitte, Uuart ara 
Rande, q), aus dem Pecbstcir. von PUu.iU bei Znickau; • drr natnrlichen Grósse. 



Druckfehler und Anmerkuiig. 



8. Sb 'L. 2 ton unten setze N". H— 18, tlall N». 13—15. 
* 69 » M ■ - • Axcnwinkel - Axcnwinke. 
. U ■ 16 . . V Maassen , Masaen. 

» IM • 8 • < » wie wenig die Abwcichung $IM wie wenig EinfluM 
die Abweichungen. 

Anmerkuag. In unerwartet kurzer Zeil bat die S. 141 beachricbeiie Erscheinung (lbrireu- 
der Bluscben iu mikrosko-piscben Poren der Quarzea im Quarztrachyl tod Kodna achon eine 
Bcalaligung gefunden. Prof. ZlBKtL beobachlcle dasaelbe im Quan eincs Granilos der Pjrenaen 
(». N. Jahrb. f. Mineral. 1MA, S. 7S1). 
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Iiu Jahre 1 805 steilte die hollündische llesellschaft der Wissenschaften 
in Haarlem in ihrein Programm folgcnde Prcisfrage: 

la Société demande nne mvologie comparée des membres untéricurs 
des reptiles et des oiseaux , tntse eu rapport avec la déuotninatiou 
des niuscles correspotidants uu homologues ehez les mammifèrcs 
et surtout chez 1' hom me. " 

Die von mir cingesendete Abhandlung über dicses Thema wurde in 
der hundertvierzehntcn allgemcincn Vcrsammlung der Gesellschaft der 
Wissenschaften, aui H)'"' Mui 1H50, mit der als Prcis aiisgcsctztcu 
goldenen Medaille und (irntitication gckrünt. 

Die Möglichkeit, die l'ntersuchungen für diesc Abltandlung durchzu- 
führen , verdanke ich vor allen Anderen Herrn Professor von Sikbolo, 
welchcr die Uüttc hattc, mir sehr viele werthvolle Thiere aiu der 
zoologucben Saiiiinlung dahier zur Disposition zu stellen. Anaserdem 
haben mich noch andere Marnier mit Material reichlich unterstützt. 
Von Herrn Director vos Rrutknbalher und detn Herrn Adjuncten 
Dr. Stkindachxer in Wien erhielt ich aus der reichhaltigen Reptilten- 
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sainmlung des K. K. naturhistorischen Museums sehr gut erhaltene 
seltene Objecte. Herr Professor und Directer Dr. Peters iu Berlin 
batte die Gütc, mir eincn schonen Alligator lueius und Testudo caretta 
zuzusenden. Herrn Professor Dr. Birchope verdauke ich Menobranehus 
laternlis , Proteus anguineus und einen Casunr, Herrn Professor C. Voit 
Phrynosoina cornutum und einen jungen Alligator selerops. Da inir aber 
noch manches interessante Glicd in der rcichen Kettc der Rcptilicn 
abging, so crlangtc ich durch die gütige Vcriuittclung des Herrn 
Professor Dr. von Baumhauer, standigen Secrctairs der Gcscllschaft 
der Wissenschaften in Haarlem, aus den dortigen Sammlungen die 
sehensten Thiere , deren nachtragliehe Verarbeitung und Abbildung mit 
Einreihung der Rcsultate in vorliegende Abhandlung der Gruud ihrer 
so spiitcn Vcröffentlichung ist. 

Ich fühlc mich verpflichtct , bei diescr Gelegenheit allen jenen Man- 
nern , welchc mich bei der vorliegcnden Arbeit in so liberaler Wcise 
mit Material untcrstützten , den warmsten Dank auszusprechen. 

Grossen Dank bin ich schuldig den Herrn Dr. Rotwil , Cand. Med. 
Beckkr und Heuss, welchc mit seltcnem Interesse und Fleisse die 
grosse Zahl der bcigefügtcn Zcichnungen anfertigten. 

Mumcuem . tm September 1867. 

Dr. RÜDINGER. 
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linttnlttinjr , l'iii^Ktnltung , 

d«« rvrigt-n SinncK ewitf* Unb'rhaltuiiK. 

GoRTHF.. 

Die Körpcrtheilc , wclche tuit den Eigenschaften vcrsehen aind, will- 
-kürlich angeregte Bewegungen uach uhysicalischen , und zwar vorwiegend 
niechanischen (Jesetzen ausführen zu können , bedingen bekanntlich das 
wescntlichste Charactcristicuni der Thicrorganisatioa. 

Mtt der Erforschung des Baues und der Function der vegetativen 
Organe hat man sich schon .lahrhunderte beschaftigt, für das Studium 
der thicrischcn Bewcgung, der Mcchanik der Gclcnkc und der funktio- 
nellen fieziehungen der Muskulatur zu den Knuchen wurde erst vor 
einigen Decenniën, durch die für alle Zeiten klassischen Arbeiten der 
talcntvollen Gcbrüder Wkbkr, Weg und Ziel gezeigt. (iegenwartig 
schreitet man rüstig vorwiirts in Verfolgung des letzteren. 

Es ist aber aucli eine der schönsten Aufgaben für den Anatomen 
oder Physiologen , die Bcdingungcn zu erforschen , von dencn die man- 
nigfaltigen Bewegungen in dem Thier- und Menschcnkürper abhangig 
sind. Eine v^rgleichend-anatomische Analyse des Baues und der Mechanik 
aller Thiergelenke, in der Art, wie solche für den Menschen in der 
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Durchführung begriffen ist, dürfte eine weittragende, aber lohnende 
Arbeit für die nachste Zukuuft sein. 

Ioi innige» Zusainmenhange mit der Mechanik der Gelenke und der 
von dieser abhringigen Art und Richtung der Bewegung, steht der 
active Bcwegungs-Apparat : Die Mwtrutatur. Die willkürlichen Mtiskelti 
sind entsprccheud der Art und Richtung der Bewcgung , welche beide 
durch die mechanische Beachatienheit der Gelenke vorgczeichnct sind, 
angeordnet. Das Studium der Mechanik der Gelenke muss nothwendig 
mit dcm der Muskcln zusammcnfallcn. Die vergleichende Osteologie war 
von jeher ein Licbliugs-Studiuiu denkcnder Anatomen und glcichwie 
man sich in letzterer Zeit wieder ganz besonders vergleichend-ana- 
tomischen Untersuchungen zugewendet hat (ich darf nur auf Schadel 
und Gehirn verweisen) , so verdient uuch die vergleichende Myologie 
besondeie Berticksichtigung, deun diese kann bczüglich der allgc- 
meinen Schlussfolgerungen für oder gegen einen einheitlichen Orga- 
ni&ations-Plan in der Thierwelt auf dieselbe Linie mit der ver- 
gleichenden Bchandlung der Osteologie oder anderer Körpcrsysteme 
gestellt werden. 

Indeni ich annahm , dass für die Lüeung der durch Dakwin von 
Neuem angeregten Fragc übor Entstehung und Aenderung der Arten in 
der Thierwelt in der vergleichendcu Myologie der Extrciuitatcn , wenn 
auch nur eine Vertuehrung der Mittel zu finden sei, die, wie jedes ver- 
gleichend-anatomische Material , immerhin der Beachtung werth ist , so 
erschien mir die von der hochgeehrten gelchrten Gescllschaft in Haarlem 
verlangte Bearbeitung eincr vergleichenden Myologie der vorderen Ex- 
tremitaten der Rcptilien und der Vogel mit Rücksicht auf die Sauge- 
thiere und den Menschen eine erwünschte Anrcgung, uiu das mir «ur 
Verfugung gestellte Material zu verwerthen , und der hochgeehrten Ge- 
aellachaft eine Beantwortung der Frage nach vollstandig neuen Unter- 
suchungen vorlcgcn zu köunen. 

Ich glaube jedoch , dass die vorliegende Arbeit erst dann als vollendet 
betrachtet werden, und für haltbare Schlussfolgerungen geeignet er« 
scheinen dürftc, wenn die Untersuchung auch auf den Schultergürtei 




und die vorderen Extremitaten aller Siiugethiere , im Anschlusse an da* 
Vorliegende , volstandig durchgeführt wiirde. 

Bei Heschreibung der Musculatur der Reptilicn und der Vogel knnn 
eine einfache Rücksichtsnahme auf die Mannigfaltigkeit der Muskcl- 
anordnitng der vorderen Extremitaten bei den verschiedenen Klassen 
der Stiugethicre und bei deui Menschen nicht genügen , um eine Ueber- 
sicht über die Kin heit odor Vcrschiedenhoit des Organisntions-Principes 
in dctu ganzen Thierreiche zu gewinnen und deshalb hube ieh bei der Bc- 
schreibung der Muskcln der Kcptilien und der Vogel auf die Namen , 
Ursprünge und Ansatzpunktc der analogcn und homologen Muskeln 
der Siiugethiere hingewiesen. Eine tiefer eiugehende Vergleichung der 
Muskeln der Reptilien und der Vogel niit jenen der Siiugethiere hiitte 
fiir die der Ictztcrn eine speciel|e Beschrcibung crfordcrlieh gemacht 
und das hütte weit über die Grenzen der vorgeschriebenen Arbeit 
hinausgefuhrt. 

Was die W'ahl der Namen für die Muskcln der vcrschiedencn Ord- 
nungen der Ueptilien und der Vogel uulangt , so hube ich die 
der Muskelgruppen sowohl , aU auch der einzelneu Muskcln , wie sic in 
der nienachlichcn Anatomie gcbrauchlich sind, durchzuführen versucht, 
mit dem Gedanken, dass hiedurch das Einzclne am bestim uitesten 
fixirt , und das Gleichartige und Ungleichartige am ehesten übersichtlich 
gruppirt werdcu dürftc. Meines Ei-achten* hut die Methode , die latei- 
nisehen Namen der menschlichen Muskeln auf die analogen bei den 
niederen Thieren zu übertragen , viel mehr für sich , als die Methode 
Meckels und A. A., die Muskeln des Thierkorpers nur rait deutschen 
Namen zu belegen. Man war hierin, glaube ich, cbensowenig glücklich , 
als Enghinder und Franzosen , welche die Namen ihres Idioms zur An- 
wendung gebracht haben. 

Neben dein Gcbrauche der gangbarsten lateinischen Benennungeu 
sind in vorliegender Arbeit bei jenen Thieren, welche Muskeln be- 
sitzen , für die im menschlichen Körper keinc Analoga vorhanden 
sind, „Musculi proprii" aufgeführt und diese entweder nach Ursprung 
und Ansate, oder nach ihren Funktionen bezeichnet; auch hiedurch 
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durfte ein übersichtlicher Bliek in die Variabilitat der Organisation er- 
reicht werden. 

Bei der üeutung und Bezeichnung der einzelneu Muskeln in den 
verschiedenen Thierklasaen schienen zwei Factoren gleichwerthige Be- 
rücksiebtigung zu verdienen ; dieae sind i 

1. Urspning und Ansatz, 

2. Funktion des Muskels. 

Ira Allgemeinen darf mau den homologen Ursprung und Ansatz bei 
der Vergleichung der Muskeln der verschiedenen Thierklassen festhallen ; 
jcdoch durfte es als Fchlgriff bczcichnct werden, wolltc uian hierbci 
einem starren Principe huldigen. Au zahlreichen Beispielen ist erkennbar, 
da»8 die Natur sich cinen ziemlich weiten Variationskreis bezüglich der 
Anheftungspunkte der Muskeln an die Knochen wahrtc. ücr Ursprung 
oder Ansatz eines Muskei oder einer ganzen Muskclgruppe wechselt, 
sowie es die durch den- Bau der Cielenke bedingte Funktion erfordert. 
Die in einem Gelenkc vorgezcichncte Bcwegungsrichtung ist das Bestim- 
tnende für die Anordnung und die Bcziehungen der Muskeln zu den 
Knochen. Aendert sich in Folgc des abweichcuden Baues eines Gelenkes 
die Richtung der Bcwegung , so schen wir auch , der getinderten Be- 
wegung entsprechend, die Anheftungspunkte der Muskeln wechscln. 
Obgleich man aber nicht wenige Beispiele solchen Wechsels findet , wird 
dennoch , bei vorurtheilsloser Betrachtung der variablen Organisations- 
verhaltnissc in der vcrgleichenden Myologie, der cinhcitliche (jrundzug 
in der Organisation von den fusslosen Sauriern an bis hcrauf zu den 
Vögeln, Siiugethieren und dem Mcnschen erkannt. 

Legt man einc grosse Anzahl von Praeparaten der Extremitaten- 
Muskeln der verschiedensten Thierklassen zur Vergleichung nebcneinan- 
der, so wird man überrascht von der morphologischen Ubereinstiinumng 
der Muskelgruppen sowohl , als auch der einzelncn Muskeln, wenigstens 
bei jenen für den Vorderarm , die Hand und die Fingcr. Am Fliigel 
des Vogels kunnen für dessen einzelne Ahtheilungen , vorzüglich für 
den Vorderarm , im Allgemeinen diesclben Muskeln als sclbstandige Olie- 
der nachgewieaen werden, welche für den Vorderarm einer Eidechse, 



Digitized by Google 



eines Süugethieres und des Menschen der Zahl nach , sowohl für Beu- 
gung als Streckong , vorhanden sind. 

Wird abcr uur der in seinein Hau complicirte Schultergiirtel tnit seiner 
Muskulatur ohne die übrigen Abtheilungen der vorderen Extremitat in 
vcrgleichende Ketrachtung gezogen , so kann man lcicht /.u dem Schlusse 
gelangen, dass kcine halt ban- Analogie der Muskelt) bei den verschie- 
denen Thieren nachweisbar sei. 

Gerade der Schultergiirtel bietet sowohl hinsichtlich der Anordnung 
der Knocheu , die ihn zusatmucn&ctzen , als auch der an diesen sich be- 
festigeudeu Muskeln grosse Verschiedenheiten dar. Wahrend die für die 
Beuge- und Streckbewegung des Vorderarms beiin Mensehen vorhande- 
nen Muskeln sich bei Axolotl, Frotcus und Salamandra in analoger 
Weise wiedertiiidea lassen , seheu wir bei den Monotremen , den Vógeln 
und den Reptilien ain Schultergiirtel Muskeln auftreten, vvelche in 
raancheu Beziehungen mit einander übereinstiuiinen , für die abcr keine 
Analoga bei den uieisten Siiugethieren und dem Menschen aufgefunden 
werden können. 

t!s ware in diescr Bezichung vielleicht von grossem Interesse, die 
am Schultcrgürtcl bei dem Menschen und den Saugethiereu vorkotn- 
mendeu MuskeWv7r/W«7™ 1 ) mit den normalen Schultermuskeln d/r 
Reptilien und der Vogel zu vcrgleichen. Möglichcrwcisc dürftcn sich 
hicbei Resultate ergeben , die nicht minder interessant erscheinen wür- 
den , als diejenigen , welche sich bei Vergleichung <ler normalen Mus- 
keln miteinandcr herausgestellt. 

Die Muskeln der verschicdensten Thierklassen wurden oft und genau 
besohrieben, aber sehr selten einer eingehenden vergleichend-anatomi- 

' j Kinip' hezüiflii'h»' Hftrn hiimp'n l«af srhon Rvo. Wknxr.a anjfc«t*«llt. S. Hr.c- 
•ISfiMs Xrittrlirift für die orgauueke l'hyuk. III, Snit.' :V.V> 344. - Anr-h ich habe 
mit KuckMicht nut' tliew» Fr.iitc einijp* i'ifene ReoWhtunp-n aiifgennmtnen und wltmere 
Muftkelvnrietikten in Fïpira XXXIV — XXX\"III abjp'hildft. Kinc intcrt-KKantf Ahhund- 
lang von John Woon. «Ace rari'talen <!••* ('oraro-trariiiUU urnl ihrt Vtrgftidmg 
mit iUh norumJ'-H UurdtuHHj™ M Tkiem , kam BUUT er*t diewr Tape vnr Augon in 
dem nmrn ntghwhm Journal f<tt Anatomie trnii fiftiola/ie. Krater JahrpuijT 
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schen Bctrachtung unterzogen , und wenn sich auch in dem ausgezeich- 
neten Werkc Meckel's die vollstandigste , auf zahlreiche Untersuchungen 
sich basircndc, Verglciehung der Kxtrcnütaten-Muskulatur vortindet, 
-o bleibt doch der Ausspruch von Johannes Muller , „dass uns zur 
Vergleichung die Vorarbeiteu über die Muskeln der Extremitaten in 
den versehiedenen Thierklassen fehlen" iui Jahre 1865 fast noch ebenso 
wahr wie er im Jahre IS3Ü gewesen iat. 

Ich hielt es für zweckmassig, zunachst das Thatsachliche nach selb- 
stündigen Untersuchungen zusanimenzustellen und dann die aus dem- 
sclben sich ergebenden Schlussfolgerutigen anzureihen. Dicse Methode 
der Darstellung schicn niir in vorliegender Abhandlung geeigncter, als 
die thatsachlichen Beobachtungen mit den allgetneinen Betrachtungcn zu 
verachmelzen. 

Die reichhaltige Literatur über die Muakulatur der vorderen Ëxtremi- 
taten hahe ich so weit als thunlich berücksichtigt , und , indetn die Zeit 
zura Schlusse drangt, nur noch die Bitte auszusprechen , der Arheit 
eine freundliche Aufnahme schenken zu wollen. 




L AB8CHNITT. 

ÜIE SCHULTERMUSKELN DER FU8SL0SEN SAURIËR. Fig. I. TI. 



Iu ïilterer und neuerer Zeit wurde der Nachweis geliefert , dass mehrere 
Gattungen der fusslosen Sauriër 1 ) Rudimente von Extremitnten besit- 
zen , die verborgen unter der Ilaut nuf der dorenlen Flachc der vorde- 
ren Rippen liegen. Man erkannte in den uiit einander vcreinigten vorn 
am Thorax liegenden Knochenstückeu den Schultergürtel , welcher in 
seinen cinzelnen Knochen Uebereinstitnmung mit dein der übrigcn 
Sauriër darbietet. 

Der etwas nach vorn von der ersten Rippc (deren dorsale Fliiche 
noch deckend) liegende platte Knochen ist nach aufwarts breiter , uml 
verschmiUert sich nach abwiirts, wo er knorpelig mit den übrigen 
Knochen in Vcrhindung steht. Zwcifcllos ist dicscr das Schulterblatt. 

Der nach vorn sich anschlicsscndc rundliche Knoclien , welcher stunipf- 
winkelig gebogen ist, stcllt das Schlüsselbein , das Analogon der Furcula ■) 

') l>ii- alU-nn Schriftatrller vnr Joh. Mtli.l.r.», WO C'üVIRH, 1'aU.as. Meckkl, 
Ht.lslNOK*, M tv er n. A. steilten die hier heMprorbenctii fuwdosen Sauriër EU den 
„Ophidiern." 

'J IHe alteren Autoren halien bckanntlich nicht die Fnreula, «ondrrn du* iweorwoi- 
denm der Vopl für da* Analogon de* SehttmrlbeiiiN angesehen. Jenea o» roracoidww 
betrarhteten *ic ui* dit* vriihrt- Shlüwiclliein. 

In der Zrittrhrift fur organitckr Pkytik (Bd. III, 1833) hat HtlSINOER oehr 
mMm Abbildnnjren der Extremit»tenmu»keln von rWudopus Oppelii , Antfuiit fragilin 
und Ueerta .«li, gegeten. 



s 



der Vogel , dar. Zwischen Schulterblatt und Sternutn schiebt sicb das au 
dem letztcren Knochcn breiter werdende Os coracoideum (hinteres Schlüs- 
scll)cin) ein, welches sowohl ruit dem Schulterblatt, als ruit dom Ster- 
num in knorpeliger Verbindung steht. J)iese drei Knochcn, wclche bei 
den vcrschicdcnen Cïattungen der fusslosen Sauriër in forinellcr Beziehung 
etwas von cinander abweichen , werden durch anschnliche Muskeln in 
verschiedeucr Richtung bewegt. Meckkl, Heusingkr und Maïkr haben 
sich schon bemüht, diese Muskeln in Analogie zu bringen mit den 
(jürtelmuskeln der übrigen Sauriër; ein Vergleich, welcher ohne beson- 
dere Schwierigkeit durchgcführt werden kann. 

Ich habe die Musculatur des Schultergürtebs an Pseudopus Pallasit 
und Anguis fragilis dargcstellt. 

Was zunnchst die stark entwickcltcn Muskeln des erstereu Thieres 
an belangt, so erscheint nach Rtuknahiiie der starken, beschuppten Haut 
auf der Bauchflache ein Muskei, welchen ich für den 

Peet o ra lis major halte. Er hangt mit der Haut zusammen und 
kann theilweise verloren gehen, wenn man nicht die grüsste Vorsicht 
gebraucht. Die obcrflachliche Schichte des Rectus abdominis setzt sich 
in den grossen Brustmuskel hinein fort , uud indem seine Fascrn , von 
verschiedeiieu Richtungen herkommend , lateralwiïrts convergirend sich 
vereinigen und noch eine ansehnliche vom Rrustbein kommende Portion 
aufgenommen haben, befestigen sie sich an eineni vom Schulterblatte 
gegen das grosse Zungenbeinhorn verlaufenden Schncnstreif 1 ) , welcher 
vielleicht als Rudiment des Acromion aufgcfasst werden könnte. Bei 
Anguis fragilis ist dicscr Muskei sehr schwach entwickelt, wesshalb er 
leicht bei Zurücknahme der Haut verloren geht. 

Musculus cucullaris. Mit dem Ansatzpunkte des grossen Brust- 
muskels trillt ein von der Rückenflache des Thieres heruntergehender 



') Nach Anpatx- von HF.rsiNnK.R «oll .Ier hVtm bei l'-i-udopui. Mjipclii Jin-kt in 
den Kopfnirker nlwr^hw. Der Peot<.r.>lU lieert nwh HrxsiNor.» unter dem Keetu*. 
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Muskei zusatnmen , welcher mit einer dünnen A|joneurose von den Dorn- 
fortsat/.en entspringt und , ain hinteren Theile des Kopfea beginnend , 
bis zum siebenten Dornfortsatze reicht. Aus der vorderen Abtheilung dicses 
MuskcU zieht hinterdem Ohre nach der ventralen Flache der dunne sehnige 

Lutissimus colli 1 ), welcher an dein Halse und deui Hoden der 
Mumlhohle sich ausbreitet. Eine starkc Portion geht untcr dicsciu Mus- 
kei nach abwarts, steht mit dein Unterkiefer in Zusammenhang und 
kann als: 

Depresaor inaxillae gedeutet werden. — Wie bei dein mcnschli- 
chen cuculluris laufen die Fascrn atu Schultergürtel zusannnen und heften 
sich thcilweise an dem schon erwiihnten sehnigen Faserznge , wdcher den 
Pectoralis major aufniniint, theilweise an dein lateralen Endc des Schlüs- 
selbeins test. (Die hintere platte Port ion , welche nach vom und unteu 
zieht, heftet sich an die Clavicula an.) 

Der Cuculluris bictct nach der gegebcnen Hcschreibung keine beson- 
dere Verschiedenheit in Vergleich mit dem der übrigen Sauriër dar, 
urn so weniger, wenn man den erwahnten, votn Schulterblatt ausge- 
henden Fuserzug als eine Andeutung des Acromions autfasst. 

Werden der grosse Brustmuskel und der Cuculluris losgclöst und 
zurückgesch lagen , so kann man an der ventralen Seite des Ansatzpunktes 
des grossen Urustmuskels noch dcutlicher als von aussen her erkennen , 
dass der Kopfnicker bei Pseudopus Pallasii keine directe Fortsetzung 
des Rectns abdominis ist. 

Bei Anguis fragilis erscheint der hintere Theil starker ausgebildet 
und weiter nach rückwarts gewendet, als bei Pseudopus Pallasii. Der 
I<atïssimus colli ist dagegen kaum angedcutet , aber man kann auch anneh- 
men, dass dersclbe bei der Wcgnahme der Haut grósstontheils verloren geht 



') Alinliih ilrm Ijiti-wiina* rnlli der ('hclonior. Mitnnter knnn diiwr MuhIcp] vnll- 
»Undi|r vnn dem CucnllariK nl>]>niiiarirt w. nlrn ; cinrnal fnnd irh d™ Lutimimus colli 
vollrtindiir mit dom Cucnllari» vintrhmobsmi. 

2 
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Musculu8 cleidomastoideus. Dor bei Pseudopus Pallasii aus 
zwei Abthcilungen bestehende Kopfnicker entspriugt mit der grosseren 
Abtheilung von dem erwiihnten schnigen Bunde und wit der kleineren 
oberen vom lateralen Ende der Clavicula. Heide Portioueu, welche an 
Ursprung und Ansatz nur wenig von einander abgegrenzt erscheinen , 
gelangcn schrag nach vorn und oben gegen das Ilinterhaupt, wo sie 
sich vereinigt mit einer starken Sehne befestigen- 

Dass dieser Muskei den Kopfnicker der übrigen Thicre repraesentirt , 
ist auf den erstcn Bliek einleuchteml. Hezüglich seines Ursprungs an 
dem Schultergürtcl weicht cr von dem der übrigen Sauriër und Batra- 
ehier nicht alt. Sein l'rsprung ist wie bei Kufo und Kana weitan den 
lateralen Theil des Schultergürtels gemekt. 

Bei Anguis fragilis ist freilich die Beziehuug des Kopfnicker» zuin 
Rectus abdominis der Art, dass man annehmen kaun, der Erstere sei 
eine direkte Fortset/.ung des I<etzteren. Jedenfalls aber bleibt die er- 
wahnte Anordnung für Pseudopus Pallasii in vergleichend anatomischer 
Heziehung sehr interessant, weil daraus hervorgeht, dass, wiihrend in 
der niederen Organisation nur ein Gebilde (Ein Muskei) vorhanden ist, 
in der höheren dassclbe andeutungsweise in zwei zcrfallt. 

Wcnn man den Rectus abdominis, weieher au der Clavicula und ara 
Stern um befestigt ist, duruhschneidet , BO erschcint ein kleiner aus drei 
Portionen bestehender Muskei, den ich nur mit dem 

Pectoralis minor ') der meisten übrigen Thiere vergleichen kann. 
Er entspringt von den unteren medialen Enden der drei ersten Rippen 
und gelangt, achmaler werdend, nach vorn und etwas lateralwarts . um 
uich an dem Os coracoideum zu befestigen. Ursprung, Richtung und 
Ansatz dieses Muskels sprechen für die Deutung als Pectoralis minor. 
Da das Os coracoideum sehr wenig beweglich orscheint, so ist anzu- 



•) Bei Pseudopoa üppelii «hcint dieper Muskei als Pe. tor.ilU major anf»efa«it wor- 
den zu sein. > 




11 



neb men , das* er vorwiegend Heber der Rippen d. h. Respirationsumskel 
ist. In ahnlichcr Weise ist der Pectoralis minor angedeutet bei Anguis 
fragilis; nur linde ich diesen Muskei bier schwach entwickelt. An deui 
Praparat, welches für die Zeichuung verwendct wurde, erscheinen die 
drei Portioiien voin Ursprunge bis zuin Ausatze vollsliindig getrennt, 

Omohyoideus und Sternohyoideua. Von dem Brustbein , dem 
Schlüsselbein und dera Schulterblatt ontspringt ein platte9 Muskelatra- 
tum, welches nach vorn geht und au dein laugen hinteren llorne des 
Zungenbeins sich befestigt. Dasa der platte dunne Muskei dein Stemo- 
hyoideus uud Omohyoideus entspricht , unterliegt wohl keineni Zweifel. 
Er unterseheidct sich von den gleichnamigen Muskcln viclcr Sauriër 
durch aeine flache Ausbreitung und Kürze. Bei Anguis fragilis erscheint 
die Abtheilung, welche als Omohyoideus anzusehen ist, starker ent- 
wirkelt, als bei Paeudopus Pollasii. 

Levator scapulae. ') Ein ansehnlicher Muskei entsteht von den 
Qucrfortsatzen des zwciten und dritten Halswirbels, und geht, breiter 
wcrdcnd, nach rückwarts, urn sich an dem nach vorn gerichteten Randc 
der Scapula zu befcstigen. üieser Muskei kann seineui Ursprung, An- 
satz und seiner Fonn nach , welche mit der des gleichnamigen Muskets 
der tneisten Reptilien ül>ereinstimmt , nur mit dem Levator scapulae 
in Analogie gebracht werden Da die Wirkung aus dem Ursprunge 
resultirt, ao stimmt auch diese tuit dem Schulterblattheber der hoheren 
Thiere und des Menschen überein. Bei Anguis fragilis scheint mir eine 
Trcnnung in zwei Abtheilungen angedeutet zu sein 

Serratus anticus major*). In der Nahe der inncren Enden der 
Rippen, gedeckt von dem Pectoralis major, ontspringt ein ansehnlicher 

') Nach IfWKBbi «Ier mitwv \HrwartnzipIitT. 

*) Irh vennuthv, <lrvsn iliiwrr Mivskel bei Mr.vuwc.r.n nml MrcKKl. fiir cinen IWto- 
rnlis gehalten wunïe. Dmdba hat Analogie mit dein ». g. RetrahenK icapulae dt-r un- 
gwtchwiinxten Batiwhier, welehon ich auch al» Thcil dea Serratus nuflaaae. 

2» 
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Musket, welcher bezüglich seiner (i rosse dein Levator scapulae nicht 
nachsteht. Er Ifiuft, an die Kippen 9ich auschmiegend , nach vorn und 
aufwarte und heftet sich an der ganzen Lünge des hinteren Schulter- 
blattrandes fest Seine Wirkung auf das Schulterblult ist cine Bcwcgung 
nach hinten und unten. Auch bei huheren Sauriern werden wir sehen, 
dass der Serratus am hinteren Kunde des Schulterblattes seinen Ausatz 
findet. lch kann ihn nur mit dein Serratus hoherer Thiere vergleichen , 
was auch darin begründet sein mag, dass seine Urspruugszacken an 
die des Obliipius nbdouiinis angrenzen. 

Die (irössc des Serratus ist bei Anguis f'ragilis verhfdtnissmiissig be- 
deutendcr, als bei l'seudopus Pallasii. 

Pars anterior serrati antici inajoris. Wird das Schulter- 
blatt mit dem hinteren Theil des Serratus zuriickgeschlagen , so wird 
ein Muskei siehtbar, welcher an deu iiussoreu Rippenflachen entapringt 
und, gedeckt von dem Srhulterblatt, nach oben gelangt, uui sich an 
der ventralea Fliiche des Schulterblattes, in der Nahe semes hintcren 
oberen Kandes zu befestigen. Diescr Muskei ist theilweise von der pars 
posterior des Serratus überdockt (Fig. 11, 5), aber trotzdeni kann ich 
densclbcn nur als Theil des Serratus ansehen. Seine Lage und Forni , die 
Kichtung seiner Fasern , sowie die hieraus resultirendc Fuuction spre- 
chen zu klar für die Uebereinstiintnung dieses Muskels mit dein Serratus 
anticus der höheren Thiere. 

Bei Beurtheilung der Musculatur der fusslosen Sauriër kann man die 
wohlbegründete Frage aufwerfen , was denn die wenigen Schultermuskeln , 
wclche sich durch Fonu und allgemeine Anordnung von jenen der 
übrigen Sauriër nicht unterscheiden , für eme Bedeutung haben? Orts- 
bewegungen kunnen sie nur in geringem (irade vermitteln , und es ist, 
da einige davon ziemlich ausgebildet erscheinen , vororst anzunehmen , 
dass dieselben zur Respiration in nüherer Beziehung stchen , in ühnlicher 
Weise, wie bei den höheren Thieren und dem Menschen ein Theil der 
Rumpf-Muskeln der Respiration dienen kann. 

Mehr jedoch scheint das betont werden zu mussen , dass wir in dem 
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Schultergürtel und dea.sen Mu>culatur, und nicht minder ito Hecken- 
gürtel uiit seinen Muskeln (da Gürtel sowohl als damit in Verbindung 
stchcndc Muskeln in vieleu Beziehungen Analogie mit «lenen der übri- 
gen Reptilien darbieteu) eine Andeutung von Gcbilden erkennen , die 
bei den höberen Thieren nur vollkoinnicuer cntwickelt erscheinen. 

Die innere Ürganisation der verschiedonsten Korpcrtheile zeigt in der 
Thierwelt nur selten grosae Sprünge, und es dürfte nicht schwer lallen, 
eine progressive Vervollkouiuinung für den Hau und die Funktion der 
Extremitatcn nachzuwcisen. 

Wenn man sieht, dass bei einer Anzahl Sauriër Rudimente von Ex- 
treiuitatcu , welche für die Ortsbewegung tast vollstandig bedeutungslos 
erscheinen, troiz ihrer unvollstandigen Entwickelung in Koriu und 
Funktion mit denen höherer Thiere übercinsti muien , so muss man als- 
bald zu der Vermuthung gelangen , dass für die ganze Thierwelt cin 
cinheitliches Organisationsprincip durchgeführt sei, und die einzelnen 
Körpertheile , bei den verschiedenen Thieren aufwürts steigend, sich wie 
Glieder einer Kette aneinanderreihen , nur mit dem Unterschiede pro- 
gressiver Vervollkoramnung. 



II. ABSCHNITT. 



L DIE SCHULTERGURTEL- UND OBERARM-MUSKELN DER 
GESCHWANZTEN BATRACHIER UND DER SAURIËR MIT 
RUDIMENTAREX EXTREM 1TATE N . ') 



Die Muskulatur der geschwiinzteu Batrachier bietet desshalb gro$6es 
allgemeines Interesse dar, weil mau in ikr eine höhere Ausbildung der 
nur in Rudimenten vorhandenen Extremitaten-Muskeln gewisser Sauriër 
erkennt. Betrachtet man die Extreniitaten von Seps, Proteus und Axo- 
lotl, so erkennt man bei diesen die Schultergürtel-Muskeln derextremi- 
tatlosen Sauriër wieder, nur in hoherem Grade ausgebildct. Die einzelnen 
Muskeln des Schultergürtcls sind bei Anguis fragilis und Pseudopus 
Pallasii im Vergleich zu denen der vorher gcnaiinton Thiere sehr man- 
gelhaft cntwickclt. Die Gruppirung derselbcn urn die Giirtelknochen 
weicht jedoch bei jonen Sauriern von dein allgemcinen Princip nicht ab. 
Wcnn bei Seps der Ober- und Vorderarm , so wie die Hand schon gc- 
glicdert auftreten , so sind es gerade die Muskeln der Extrcmitaten , welche 
die stufenweise Weiterentwicklung erkennen lassen. Bei Anguis fragilis 
sind nur die Schultergürtelknochen und die dazu gehörigen Muskeln 

') Die flwotirwbnng bt na<'h folgrnden Thieren susp führt : Stcgojwrun piHcifomii* , 
ProJetm, Snlamondra tnivnlatji , Triton, Sepit uml (iongylus wellutu». Se|*i und Gun- 
gyln» ocellafu* hitlie ioh mit in diew Ahth«ilung hinpingexitgeii , weil nip, besondere 
Beps, bezii R !i<h der Miwrnbirnr des Bc hnlterpurtel» iti ihrer einfarhen Anordnung mit 
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vorhanden; bei Seps dagegen nicht bloss diese deutlich und bestimmt 
entwickelt, sondern auch Über-Vorderann- und Jland-Muskeln , freilich 
aber in verküuiruertein Zustande, vorfindlich. Man kann woh! auch mit 
Recht die Frage aufwerfen , was deun dciu schlangcnartigcn , 24 Cen- 
timeter langen Seps die fünf Millimeter langen , vorderen und hinteren 
Kxtreraitaten nützen sollen. Da die gauze uutere Kórperflache achlun- 
genartig auf deiu Boden kriecht , so werden die seitlich gelagerten Ex- 
tremiteiten , welche 12 Centimeter von einander entfernt angebracht 
sind, wenig oder gar nichts leisten kóunen. Die Cnthütigkeit , ja man 
darf sagen, die Unbrauchbarkeit ist gewiss der Grund , warum die 
Vorder- und Hand-Muskeln bei Seps so mangelhaft entwickelt erscheinen. 

Nach dienen wettigen Kemerkungcn iui Allgcmeincn will ich die Mus- 
keln , welche vom Ruuipf zu den Extremiteiten , und voui Rumpf zum 
Schultergürtel gelangcn , eiuer speciclleii Betrachtung unlerziehen. 

Ich kann bei Beschreibung der Muskeln der verschiedeneu Gattungen 
von Reptilien keine bestimmt vorgezeichnete Reihenfolge einhalten , weil 
ich in jenen Füllen , wo ich nur eïn Exemplar atis einer Familie bcsitzc , 
von den oberflachlichen zu den tieten Muskeln vordringen muss, wührcnd 
wieder bei anderen Familien oder Gattungen, von denen mir mchrerc 
Exemplare zu Gebote stehen, die zusammengehörigen Muskelgruppen 
ubersichtlicb bctrachtet werden können. 

Was zunachst den dreieckigen, an der uuteren Bauchfliiche liegenden 
Muskei betrifft, so zeigt sich derselbe in ziemlich übereinstimmender 
Anordnung und Ausbildung bei allen Gattungen der geschwiuizten Ba- 
traebier. Derselbe kann nur gedeutet werden als der 

Musculus pectoralis major'). Bei Seps stcllt derselbe cinen 
ziemlich stark entwickeltcn Muskei dar, welcher an der Bauchfliiche 
direct sich in don Rectus abdominis fortaetzt, weiter vorn die quer 



') Bei Dwta hi-iwt diwr Monkel : Alulomino-i nm o-hnmcrnl ». portin* dn 
ptetoral, p. 18Ö, No. 34. MecKF.f. nennt ihn den unteren Rackwartoieher , 

FcxK : 
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nach aussen laufemlen Fascrn , welche in der Mittellinie tuit, dern Mus- 
kei der anderen Seite sehnig zusammenhangen , aufnimmt und sich an 
einem massig ausgebildeten Vorsprunge des Hiunerus anheftet. Es ist 
der Pectoralis bei Seps nicht der gunachst unter der Haut liegende 
Muskei , vielniehr geht vorn iiussern schiefen , und vom geraden Bauch- 
Muskel ein sehnig rnuskulöses Bundel über ihn weg , welches rait dem 
eigenthütuliehcn Muskei, den vonSikboi,d '): Cerato-glossus und Duoès 
hyo-pré-styloidicn bei Triton und Salamandra nennen , direct zusammen- 
hiingt. Von der vcntralcn Flaehc des grossen Brustmuskels geht bei Seps 
eine ansehnliche Portion aus, welche hinter der Fossa axillaris nach 
oben liiuft, und sich, tuit deui Latissiuins und Infraspinatus zusammen- 
hangend, in eine dünne Sehne verliert, die an dein vorderen Rande 
des Schulterblattes in der Nahe des Ansatzpunetes des Cucullaris sich 
anheftet. 

Die nach dem Abdomen liin laufende Abtheilung ist bei Proteus 
sehr dünn und geht in eine Bchwache Aponcurosc über. Besonders stark 
ist der grosse Brustniuskcl bei (iongylus ocellatus entwickclt; er geht 
bis in dem Knochen, welchcn man als Schlüssclbein ansicht, und vvird 
nach vorn ahnlich wie bei Seps von einem schnigmuskulösen Bündcl 
überbrückt. Bei Seps deckt das vordere Ende des Pectoralis den nachst- 
folgcndcn Muskei, Coraqp-brachialis mihi, gar nicht, bei "Axolotl ein 
wenig, bei Proteus und Salamandra ziemlich viel, bei Oongylus ocella- 
tus vollstiindig. 

Bei Proteus finde ich kaum . die Spur eincr Trennung in eine vor- 
dere und hintere Abtheilung, dagegen ist diesclbe schon angetleutet an 
Spirituspraparaten von Salamandra maculata 

Dass dieser Muskei seiner Korm , Lage und Anordnnng nach nur 
dem Pectoralis der höhercn Thiere und des Menschen analog ist, er- 
scheint auf den ersten Bliek zweifcllos. Auch seine Wirkung kann nur 
in einer Bewegung des Oberarmes nach der Bauchflache des Thieres 
bestehen. 



') Ohservationra quaodam d<- Knlamandris et Tritonilm*. tVrolini 1828. 



17 



Musculus co rat: o - b rac h i a I is proprius. ') Die uutere Fliiche 
des Os coracoideurn wird von eiuein Muskei eingenommen, welcher, 
scharnier werdend , narh aussen geht , und sich , gedeckt vom Pectoralis 
major, an den lateralen untcren Hoeker und an den Körper des Hu- 
merus anheftet. Ich kann diesen platten , ziemlich starken Muskcl nur 
als Analogon des Coraco-brachialis proprius der Ëidcchsen und Schild- 
kroten ansebcn. Der Crsprung ist rlach ausgebreitet , wcil der mediale 
Theil des Knochens sich schaufclförmig entwickelt hut. Bei Seps ist der 
Muskei in ahnlicher Ausbildung vorhanden, wie bei Proteus und Gon- 
gylus ocellatns. Bei letzterem lassen sich deutlich drei Abtheilungen 
unterschciden , von denen die vorderen zwei klein sind , und von dem 
Deltoideus gedeckt werden. Vielleicht ist der kleine vordere als ein Dcl- 
toideus profundus anzuselien. 

Wahreud der Pectoralis major bei Gongylus occllatus und Seps den 
Coraco-brachialis vollstaudig deckt, tritt der letztere bei Axolotl, Pro- 
teus, Saiamandra und Triton untcr dem vorderen Rande des enteren 
frei zu Tage. Nur wird der Coraco-brachialis proprius bei Seps und 
Gongylus occllatus von dem longitudinal verlaufenden sehnig -- musku- 
lösen Bundel gedeckt. 

Musculus coraco-brachialis. 3 ) Von dem hinteren Rande des 
Os coracoideurn, in der Nahe des Schultcrgelcnkes, entsteht ein lang- 
licher Muskei, welcher sich fast in der ganzen Lange des Humerus, 
bis hcrab zum Ellen bogengelcnke , anheftet. Bei Seps tinde ich nur 
ein schwaches Muskelbündel , welches ihn vertritt. Etwas starker ent- 
wickelt erscheint er bei Gongylus ocellatus und Triton. Sehr stark int 



• ) Dvoftl nennt ibn : M. Ctari-humérul give portion du grami ptrtoral , »»</ Fi'NH 
anttntf heidet , Seite 11, die obere (vordere* Portion, welrhe anrh Deltoiden» i«t , die 
mittlere, die den 1'ectomli* major, und die nntere, die den PectoraÜB minor damtellen 
Den Pedorali* major tuhrt Fcsk uls Abduminalis nuf. 

') Duota, p. 187, Coraw-huiuenil. 

3 
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der Hakenarnimuskel ausgebildet bei Proteus, Salamandra maculata 
und Axolotl. Bei dieseu drei Exemplaren erschcint bcsonders der Ur- 
sprung, welchcr auch noch etwas an die ventrale Flache des Os cora- 
coideum reicht, stark entwickelt. üieser Muskei bewegt vorzüglich den 
Oberarm nach vorn und unten und entspricht zweifellos dem Coraco- 
brachialis der Saugethiere und des Menschen. 

Latissimus dorsi. ') Diescr ist bei allen inir vorlicgenden Praepa- 
roten aU ein kleiner platter Muskei leicht darstellbar. Zicht man bei 
Seps tridactylus den Oberarm etwas vum Rumpfe ab, und hebt den 
•stark entwickelten und weit uach hinten gehenden Cucullaris ein wenig 
empor, so spannt sich an der oberen Wand der Possa axillaris ein 
platter Muskei an, welcher vcrhaltnissmüssig klein ist, und seinem Ver- 
halten nach nur den breiten Rücken-Muskel repraeseutiren kann. Der 
Latissimus entsteht bei Proteus von der Aponeurose an der Rücken- 
flache und hangt mittels derselbeu in der Mittelliuie mit der Wirbelsaule 
zusammen. Er geht nach vorn und aussen und heftet sich unmittelbar 
unter dem Gelenkköpfchen des Humerus mit einer platten Sehne fest. 
Hei Seps hiingt ein anaehnliches Bundel des Latissimus mit dem Schulter- 
blott zusammen. Bei üongylus ocellatus wird er in iihnlicher Weise wie 
beim Menschen, von der untcren Spitze des Cucullaris grösstentheils 
gedeckt. Bei Axolotl 1 ), bei Triton (bei welchem er fast doppett so 
breit ist als bei Salamandra) und bei Salamandra maculata entspringt 
er mit seiner medialen vorderen Parthie von der dunnen Rückenaponcu- 
rose und mit seiner lateralen hinteren von der 2 — 8. Rippe. Hier dcckt 
der Latissimus mit seinem vorderen Raude den iiusscren Schulterblatt- 
Muskel (Supra- und Infraspinatus) und heftet sich an der medialen 
Pliiche des Humerus, zwischcu dem langen und inneren Kopfe des 
Triceps brachii cindringend, fest. 

) Hei Dunfo hewxt er: yerte'hro-cotto-lmur'ral »ive grand dortai, 
l \ Bei diesem entapritijrt ein runde* kleine* MnakelbUndel . welrhes leicht ubersehen 
wei\U-n kann, vorn Schulterblatt und genellt «ich , ahnlieh dem Teren major, zum Ijitiuaïimii». 
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Seinc Wïrkung besteht in einer Bewegung des Humerus nach auf- 
warts und er stinimt in allen seinen Beziehungen zur Rumpfwand und 
zum Huuiorus niit dein Latissimus dorsi der Saugethiere und des Men- 
schen vollkommen Qbcrein. 

Musculus cucullaris uad Cleidomastoideus. ') Der Kap- 
pen-Muskel ist bei Seps und Gongylus oeellatus stark entwickelt; dage- 
gen stcllt er bei Proteus, Salamandra, Triton und Axolotl einen platten, 
nicht schr ansehnlichen Muskei dar, welcher seitlich und rückwarts 
zwischen Kopf und Scapula seine Lage hat. An den kleinen vorderen 
Extremitiiten bei Seps ist cin Cucullaris angebrncht, welcher, luit 
Au.snahmc seiner Kopfparthic, mit dom mcnschlichcn in Form und 
Anordnung vollstindig übereinstininit. Derselbc niimut seinen Ursprung 
aus einer Aponcurosc in der Niihe der Mittelliuie der Rückenflache , 
und besitzt Fasern , von denen die hinteren nach vorn und aussen , die 
rnittleren gerade nach aussen und die vorderen nach hinten zum Schul- 
tergürtel verlaufen. Die hintcre Muskclpartiue schiebt sich am Ansatz- 
punktc etwas untcr die luittlerc. Die vordcre Abthcilung wird gedeckt 
von eincui platt ausgebrcitcten Muskei , welcher detn Depressor uiaxillae 1 ) 
der ungeschwanzten Batrachier analog ist. 

Der Ansatzpunkt des Cucullaris tindet sich an dein vorderen, dunnen 
Knochen , welcher dem Schlüsselbein analog ist , aber auch von einigen 
Autoren als Os acrominale bezcichnet wird. Sein unterer vorderer Rand 
grenzt unmittelbar an einen Muskcl , welcher bei Scps und Gongylus 
oeellatus nur mit dem Kopfnickcr in Analogie gebracht werden kann. 

Die VVirkung des Cucullaris besteht in einer Bewegung des Schul- 
terblattes nach aufwarts und er ist demnach, wie beim Menschen , ein 
kraftiger Antagonist des Pectoralis major. 

Bei Axolotl entsteht der Cucullaris von dem rundlichen Knochen, 



') Dcafel t'iihrt utU No. 28 nml 31 Portinnen diw TrnnozinR auf. Funk erwahnt 
einen Omomartoideu* nn.i hat rfenwlben auf der U. Tafel Fipora undwiroa h. h. ibgebildet. 
') Der Depremwr nuixillue Ht bri (Jon^-lua wcllatn» bewinden sterk entwickelt. 

3" 
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welcher mit dem knorpeligeu Schulterblatt iu Verbindung tritt; sehnig brei- 
ter werdend, geht er nach oben und vorn und heftet sich, mit dem der andern 
Seite zusammen fliessend , rückwiirts am Halse und am Hinterhauptc fest. 
Ein starkes Muskelbündel geht gegen die Seite des Schadels und findet sei- 
nen Ansatz hinten lateralwiirts. VV r ir werden wciter untcn sehen , dass dieser 
Muskei den Cucullaris und Kopfnicker vereinigt darstellt. Bei Proteus 
ist dieser Muskei auch vorhaiidcn , aber sehr schwach eutwickelt, da- 
gegen iit derselbe bei Triton und Salamandra ziemlich stark ausgehildet , 
und man kann ilui auch leicht in zwei übereinander liegende Theile 
trennen. Der oberfliiehliche dütine geht von dem Schulterblatt nach hin- 
ten und oben , hangt unmittelbar vor der Scapula mittels einer Aponeu- 
rusc mit deui der anderen Seite zusammen und gclangt bis zuin Hin- 
terhaupt. Die tiefero Parthic tritt zu cincm Portsatze, welcher au der 
Seite des Hinterhauptes angebracht ist. Den obcrflachlichen platten 
Muskei kann ich uur mit dem Cucullaris vergleicheti und der tiefe niehr 
rundliche hat vollkommene Analogie mit dem Kopfnicker der Batrachier, 
bei denen ja der Muskei gleichfnlls vom Schulterblatt und nicht voni 
Stern ii m; entspringt. Diese Deutung und Autfassung stimmt auch voll- 
kommen mit den Angaben Dcgès' ') übercin, welcher zwei Portionen 
des Trapczius und eiucn masto-sus-acrominal ou sternomastoidien , die 
zusauimenhiingen , uuterschcidet. 

Der Cucullaris ist vollkommen übercinstimmeud mit der mittleren 
und oberen Abtheiluug.des menschlichen Kappen-Muskels. Die dem 
spitzen unteren Ende des menschlichen Trapezius entsprechende Parthie 
fchlt bei Triton, Salamandra und Axolotl vollstündig. Der Kopfnicker 
entspricht dem der ungcschwiinzlcn Batrachier und unterscheidet sich 
vom menschlichen durch seinen Ursprung am Schulterblatt. Bei Scps 
und Gongvlus ocellatus ist der Kopfnicker wesentlich verschicden von 
dem oben beschriebencn bei Proteps, Salamandra u. s. w. Anjenengcht 
derselbe in zwei Portionen gespalten von dem s. g. Sehlüsselbeine aus 
und beide gehen vereinigt nach aufwïrts und setzen sich am Hinter- . 

') Duof.a p. 18B No. L>8, 30 und 31. 
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haupte fest. (Die laterale Portion, wie schon erwahnt , steht durch ein 
Bundel mit detii Obliquns und Rectus in Zusammenhang). Die starke 
Ausbildung dieses Muskels iat bei den genannten beiden 'fineren be- 
soudcrs in die Augen fallend. 

Musculus dor.su ; i - scapulae.') (Die zu einem Muskei verei- 
nigten S upraspiuotus, I nfraspinatus und Tcrcs minor). 

Dieser platte Muskel gcht vou der dorsalen Fliichc des oberen Schultcr- 
blattcs , sic fast ganz eiunehtiieud , aus, liiuft in querer Richtung lateralwarts 
und heftet sich an die laterale anten Seite des Humerus fest. Diesen 
kann er naeb aussen und oben rollen. Er unterscheidet sich bei ver- 
schiedenen Gattungen der geschwiinzten Batrnchier nur durch den (irad 
seiner Entwickelung ; ara schwachstcn finde ich ihn bei Seps und Pro- 
teus , und ara stfirkstcn bei Gongylus occllatus und Salamandra maculata. 
Bei Goagylus ocellatus zcrfiillt er deutlich in ciue vordere kleinere und 
hintcre grössere Halftc, welche mau tuit dem Supra- uud Infraspinatus 
der Saugethiere und des Meuschen in Analogie bringen kann. 

Musculus levator auguli scapulae. •) Der unter dem Cleidc- 
mantuideus liegende Muskei, welcher die laterale Ilalsmuskelbewegung 
begrenzt, geht von dem hinteren latcrnlcn Thcile des Schadels aus, wird 
in der \iihe des Schulterblattes etwas brciter und heftet sich fest an 
dem ganzen vorderen Rande des Schulterblattes. Dass dicsor Muskcl 
nur dem Schultcrblattheber der Siiugethiere und des Menschen analog 
sein kann, bedurf keines weiteren Beweises. Seine Wirkung ist' ent we- 
der eine Bewegung des Schulterblattes nach vorn , oder , wenn letzteres 
fixirt ist, eine Rückwiirtsbewegung des Kopfcs und des Halscs. Ara 
schwiichsten finde ich ihn bei Axolotl entwickelt und am störksten bei 



• ) Duofts nennt dienen Hukel : Adacapulo-humëra!. Funk: MubouIi Hcapnlaretx. 
•) Duofe«, p. 186, No. 3-.», lüürt ihn aU Sou.wxxipit.widBeapnlaire «ivc angulaire 
»nf, und bei Funk iat er in Fig. 13 unler o abgebüdet. 
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Salamandra maculata und Gongylus ocellatus. Bei letzterem zerfallt er 
der ganzen Lange nach deutlich in zwei Bundel. 

Musculus dcltoideus. ') Von deni lateralen unteren Theile des 
Os coracoideuiii erhebt sich bei Salamandra niaculata ein kleiner pyra- 
iniduler Muskel, welcher an den Coracobrachialis grenzt, und nach 
rückwarts verlauft, urn sich init einer kurzen Sehne mit dem lateralen 
unteren Tuberculuni des Humerus zu vereinigen. Da der Muskel latc- 
ralwarts an den Cucullaris grenzend gelegen ist , den Oberann wie kein 
andcrer zu abduciren vermag , auch mehr oder weniger deltaförmige Ge- 
stalt besitzt, so kann ich ihn nur als analogen Muskel des menschlichen 
Deltoideus ansehen. Bei Triton geht der laterale Theil des Os coracoi- 
deutu , von wclchem der Dcltoideus ontspringt , weiter nach vorn , als 
bei Salamandra maculata. Besonders lang ist der Deltoideus bei Proteus 
und Axolotl. Bei beiden geht er als ein schmales, langes Bundel *) bia 
an's Ende der vorderen lateralen Verlangerung des Os coracoideum und 
uiit der Spitze des Fortsatzes steht nur bei Proteus ein zur Zunge ge- 
langender Muskel in Zusammenhang, so dass, ohne Anwendung der 
Loupe, der Eindruck erzeugt wird, als gehe der Deltoideus selbst bis 
zur Zunge nach vorn , was jedoch nicht der Fall ist. Bei Seps ist der 
Muskel nicht besonders stark entwickclt; bei Gongylus ocellatus verhalt 
er sich ahnlich wie bei Salamandra maculata, nur hat er bei Gongylus 
einen sehr eigenthümlichen Ursprung, an dem s. g. Schlüsselbein (Os 
acrominalc) in den Fasern am vorderen Rande. 

M u s c u 1 u s o m o h y o i d e u s. 1 ) Der Schulterblatt-Zungenbein-Muskel 
ist bei Seps ziemlich stark entwickelt. Er entspringt von dem vorderen 

■) Noeh ])k»:s : ArromuvhuinéraMeltoide. Funk ftlhrt keinen IVltoidetw auf, wcn- 
halb irh nnnrhme, dms* er denselben jnim PeotoralU rerhnet. 

*) Nni'h Meckel «oll dieser Muskel dem omohvoidenx entupm-hen. 

■ ) Bei von Siebuli) int der MumuIus omohyoideu» in Fig. 12 und 13 klar und 
übemebtli.h abgelnld.t. Duota rtellt deiwelben in der Fig. 125 , 5 dar, und bci*it 
ihn, p. 183, Scapulu-puiit-hyuidieii. 
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Rsudc des Schulterblattes , zicht nach untcn und vorn und geht zum 
Zungenbein. Da ein Omohvoideus bei Proteus nicht in ahnlicher Weise 
wie bei Salotuandra vorhanden ist, und der oben sclion erwühnte Mus- 
kei , welchcr von dem lateralcn vorderen Fortsatze des Os coracoideum 
ausgeht, mit keinem anderen in Vergleirh gebracht werden kann, so 
mag derselbe, wie auch Mkckki, annimmt, als Omohvoideus angeschen 
werden. Bei Axolotl fehlt der Omohvoideus giinzlich. 

Musculus sternohyoideus. Dieser Muskei liegt an der unteren 
Flachc des Halscs in der Mittellinie, erhebt sich an dem dünncn vor- 
deren Schultcrgürtclknocheu und gelangt zum Zungenbein. — Nur bei 
Seps und Gongylus ocellatus tin de ich diesc Muskeln in der angegeben 
Weise. Bei Salumandra maculata, Protcus , Triton und Axolotl stehen 
die Muskeln, welche sich an das Os thyreoidcuni , hyoidcum und die 
Zunge befestigen, in keiner Beziehung zum Schultcrgürtcl , weshalb 
dieselben hier nicht in Betracht gezogen werden. 

Musculus serratus anticus major.') Am volistandigsten ist 
der vordere grosse Sagemuskcl bei Salamandra ausgebildet, aber auch 
in ahnlicher Weise wie bei den ungeschwanzten Batrachiern in einzclne 
Abtheilungen oder Zacken geschieden. Bei Axolotl lassen sich drei bis 
vier Zacken (die hinterste bleibt zweifelhaft) unterschciden , welche an 
der seitlichen Liingsfurchc entspringen und untcr dem Schulterblatt nach 
aufwarts gelangen , um sich an der ventralen FUiche des Schulterblattes, 
in der Nahc seincs oberen Randcs , zu befestigen. Der oben schon be- 
schriebcne schwach entwickelte Levator scapulae, welchcr allcrdings 
abgegrcuzt ist von der vorderen Zarke, unterscheidet sich im Allgemei- 
neu nur durch seine Richtung vom Sagemuskel. Die hintere Zacke ist 
schwach ausgebildet, hm ft von hinten und unten nach vorn und oben 
und heftet sich ani hinteren medialen Winkel des Schulterblattes fest. 



') Dunks nennt den Serratn* aoch CtwtwsouH-stupuluiri- ou prand dentelé. Bei Fuxk 
rmii»e ich den Serratu» in der Abbildnng and Besrhreibunjt. 
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Bei Snlamandra roaculata sind die vier Zacken noch bestimmter hervor- 
tretcnd, als bei Axolotl. Sie zerfallen am ürsprung vollstandig in ein- 
zclnc Muskeln, was besonders hervorgehoben zu werden verdient, weil 
hierin, wie ich vermuthe, schoti eine Andeutung gegeben ist für die 
vollstiindige Trennung des Serratus in einzelne Muskeln bei den unge- 
schwanzten Batrachicrn. Bei Salamandra cntütehcn die Zacken von den 
Rippen und vereinigen sich an dera Ansatzpunkte miteinander. Auch bei 
diesem Thierc erscheint der Levator scapulue als cine gegen den Hals 
hinaufgesrhobene Abtheilung des Serratus. — Gongylus ocellatus besitzt 
zwei grössere Abtheilungen und bei Triton finde ich in der Anordnung 
des Serratus keinen Unterschied voni Salamander. — Hei Proteus glaubte 
ich nnfanglich , dass der vordere grosse Sngemuskel fehle. Nach Ab- 
nahinc der vorderen Extreinitat und Bctrachtung der untcren Schulter- 
bluttgegend zcigtc sich aber ein schr schwach entwickcltes Muskelstra- 
tum, welches aiu hinteren Randc der Scapula befestigt war, und das 
ich für den Serratus halte. 

Musculus costo-scapularis. Zwischen dem Serratus und dein 
Omohyoideus befindet sich ein langlicher Muskei, welcher von einer 
Rippe entspringt, nach vorn und obcn gcht und sich an der centralen 
Kliiche des Schulterblattes in der Nahe scines vorderen Rnndes anheftct. 
Üerselbe findet sein Analogon bei den ungeschwanzten Batrachiern 
entweder in dein Musculus transvcrso-scapularis major und minor, odcr 
in der Zacke de» Serratus, wclche in ihrer Richtung von den übri- 
geu etwas abweicht. Die Wirkung versteht sich nach Ürsprung und 
Ansatz von selbst; er ist der Antagonist des Levator scapulae und des 
Omohyoideus. 

Musculus subscapularis. ') Dieser platte, bei Salamander ziem- 
lich grosse Muskei nimmt seinen Ürsprung von der centralen Flache 
des Os coracoideum , geht aua der Achsclhöhle hervor uud heftet sich , 

') Nach Dcofcs: Souiwtrapnlo-hnmêral sive Sonn-wapulain- abdnotmir. 
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schmrilcr wcrdond, an den Homerus fest. In der Nahe des Schulterge- 
lenkcs wird sein Kndtheil durch einen schwachen sehnigcn Muskelkopf 
in zwei Abtheilungen geschieden. Derselbo gehort zum Triccp* brachii. 
Die Trcnnung in zwei Abtheilungen sctzt sich nnch vorn in den Mus- 
kei hinein fort , so dass man aus dem Subscupuhiris auch zwei Muskeln 
machen könnte. 

Bei Triton ist kein Subscapularis vom Os corwoideum vorhanden. 
Sehr schwach cntwickelt ist derselbe bei Proteus. Hier entsteht er von 
tier vcntralcn Flacho der unteren Abtheilnng des Schulterblattes und 
heftct sich an den Hunierus. Vom Os coracoideum kommen keinc Fa- 
sem. Bei Axolotl entspringt er uur von der ventralen Flüche der vor- 
dereu Verliingerung des Os coracoidenm , wahrend die vcntrale Flüche 
des grössten Theils des ITakeniuuskelbeins von keineui Muskei cingc- 
nommen wird. Bei («ongylus ocellatus ist der Subscapularis sehr stark 
ausgebildet. Er nimmt hier die ganze ventrale Flüche des Os coracoidenm 
und theilweise die untcre Seite des Schulterblattes ein und heftet sich , 
an der Achselliöhle hervortretend , an den Mumerus fest. Bt:i Seps finde 
ich ihn auf cino sehr schwache Muskellamelle reducirt. 

In ihm haben wir, wie bei Bufo, den kraftigsten Antagonisten des 
Deltoideus und Coraco-brachialis proprius. 



2. DIE MÜ8KELN DES 8CHULTERU ÜRTELS UND OBERARMES 
DER UNG ESC H WANZTEN BATRACHIER. 



Zur Bcschreibung der Musculatur «Ier vorderen lixtrcrnitat dientcn 
mir Bufo cincreus, Runa tctuporaria, Rana esculenta, Raoa mugieus, 
Rana pipa, Rana paradüxa, Rana bufo und Rana hvla. 

Am schönsten und scharfsten von eiriander abgegrenzt erscheinen die 
Muskeln an dein vorliegenden Praeparat von Bufo cinercus, worauf 
sich die Beschreibung bczieht; die Abweichungen in der Anordnung 
der Muskeln bei Rana sollen specicll angegeben werden. 

An der untcreu Flachc des Rnuipfcs tritt zumichst naeh Wegnahme 
der Haut der 

Musculus pectoralis major hervor , an wclchcrn man drci 
Portionen unterscheiden kann. 

1. Die Porlio sive Pars tfernali* art/erwt 1 ) entspringt nahe der 
Mittcllinie von dein Os liypostcrnale und dem Knorpel , welcher zwi- 
schen die beiden Ossa coracoidea odcr die hinteren Schlüsselbeine einge- 
schoben ist , geht sehmaler wordend nach aussen , und vereinigt sich nut iler 

2. Portio st er nahs. media. *) Diese Abthcilung, ctwas schmaler, nber 

') Ei:keb kat die sehr ninnifte BhtheiJutii? de* ffn»«.-»eti Rro»tmu*keU in drei Portio- 
nen gewiihlt, wahivnd Ki.kin, ZSUKKB, Dun es, n. A. die It. zeicltnnnj; dieser drei 
Abtheiluntfen raeist naeh |lp)]irnnf( und AniaU jpdirauehen. Duop.a nennt die 1'am 
ank-nor |*xtoralis majoris: clavi-hum/ral «Ier aneh ciavir*/nir<- dn grand pectoral 
No. 70, poe. 130. 

») Naeh Kcksr lieip«t dieser Theil Portio itmatU pott'rior , pag. 94. Dcofcs : 
ttfrvo-knméral odrr fortion ntrrnalf tin grand prrtoral. Kl.ElN unterwheidet nur iwri 
Portionen: l, Portio ttrmaJm uud 2. Portio kumtfro-akdoMinaln. pag. 32. 
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dicker als die erstere, entspringt von der schwertformigen Knorpel- 
schcibe, dem Hyposternum , und geht horizontal nach aussen gegen 
den Homerus. Bei Rana wird der Muskei unten "belegt von dem an 
der untcm Flachc des scheibenförmigcn K norpels des Hyposternum ent- 
spriugenden uud nach vorn gegen den Hals verlaufcndcn Hautmuskcl 
(Musc. cutaneus pectorii nach Zenkkr) , welcher bei Bufo fehli. 

8. Die portio poaterior oder abdominalis ') entsteht sehnig von den 
Aponeurosen der unteren Bauchflache , zicht als die grösste der drci 
Portionen nach vorn luteralwiirts , und heftet sich, ilie mittlere Portion 
deckend, an die mediale Leiste des Humerus fest. Wahrend bei Bufo 
cinereus die Pars abdominalis mit ihrem sehnigen Ursprung den Rectus 
deckt , geht der laterale Thcil der Portio abdominalis bei Rana direct 
in den Rectus abdominis über. Die mittlere Portion setzt sich über der 
Pars abdominalis an die genaunte Leiste. 

Die Pars antcrior museuli pectoralis majoris heftet sich , mehr zusam- 
menhangend mit dem Deltoideus als mit den übrigen Portionen des 
grossen Brustmuskels, an die vordere Spitze des Tubercuium laterale 
des Humerus. 

Am auffallendsten verschieden von dieser beschriebenen Anorduung 
zeigt sich der Pectoralis major bei Rana pipa und paradoxa. Wiihrend 
die mittlere Portion klein und dünn ist , erstreckt sich die vordere breit 
und platt bis an den 1'ntcrkicfer und heftet sich an diesen fest. Die Art 
des Ansatzes diescs Muskcls, sein Zusammenfluss mit der Portio abdo- 
minalis spricht, ungeachtct seines Ursprunges von dem Untcrkiofer, ent- 
schioden dafur, dass wir es mit der vorderen Portion des grossen Brust- 
muskels zu thun haben. Die Portio abdominalis ist sehr stark cntwickelt. 
Als breiter platter bis an den Lutissimus grenzeuder Muskei geht die- 
selbe bis zu den Beckenknochen herab, in der s. g. Linea allen ver- 
schmilzt die Bauchportion des Pectoralis mit der der anderen Seite, 

•) Kckck nrnnt ilirtw Ai.-thriitim.' I'ortio ahdominali» , |ni£. «JS ; Zknkrh: hrarhio- 
ahdominali»; Diofs: m. ahdomtno-hnuM oder portion roitaU dn grand pectoral. Bei 
KLEIN wird di«ielbe m. hnmrro-ahdominalU genannt. 
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und zwischeu dicser platten Sehnc und den Bauchniuskeln betindet sich 
ein weiter seröser Raum. 

Man darf geradfezu sagen , dass bei Raua pipa der Pectoralis ein 
Theil, oder vieltnelir eine Fortsetzuug des üusseren schiefeu Bauchmus- 
kels is. Gewiss lieden sich auch in der Ent wickel ungsgeschichte Belege 
fiir die Entstehung beider Muskeln , des obliquus abiiotuinis externus 
und des Pectoralis, aus eixem Stratum des Bildungsmaterialea auffinden. 
Ich habe hicbei nicht uur die Batrachier , sondern auch die Saugcthicrc 
and den Menschen im Auge. 

Der grosse Brustinuskcl zcigt sich bezüglich des l'rsprungs, der 
Richtung seiner Fasem uud des Ansatzes übereiustiinmend tuit detn 
Pectoralis der Siiugethiere und des Men<chen. (Ein Zerfullen in zwei 
Port ionen kennen wir am nieiischliehen Pectoralis ; und bei einigen 
Stiugethieren ist Kuch die Pars abdominalis theilweise von der Pars 
sterno-costalis getrennt). 

Die mittlcre Portion vercinigt sich niiteinem zieuilich stark entwickelten 
Muskei , wclchcr zur Aufnahrue des Musculus stcrno-radialis eine nach vorn 
gerichtete Ritme besitzt und sich weiier nach oben und innen am Mume- 
rus befestigt. Diese vierte Portion kann als: Pars profunda musculi pecto- 
ralis inajoris ') oder auch als Musculus coraco-brachialia bezeichnet werden. 

Ich bin der Meinung, dass man die einzelnen Abtheilungcn der 
Brust-Muskcln , wclche constant gesondert bei den ungeschwüuzten Ba- 
trachiern auftrcten , als bcsondere Muskeln bcschreiben soll, ahnlich 
wie bei den Chcloniern , wodurch am bestelt das Mittel an die Hand 
gegeben ist, eine Parallcle zwischen den einzelnen (ïürtelmuskeln der 
verachiedenen Ordnungen der Reptilien zu ziehen. Nur durch die detail- 
lirte Darstellung wird man in den Stand gesetzt, das Zusamuiengehö- 
rigc zu vereinigen und das Verschiedeue richtig zu trennen. 

Der obcn zuletzt bezeichnete Muskei ') gelangt theilweise über der 

') Diese, «owie die folgenden einzelnen, nuf den gromten Bnistmnski 1 fulgriiden 
kleineren Portinnen werden von Meckei. n. A. ui» Theilc dos Pertoraliti Ixtnu-htet. 

») Diïhks nennt dienen Muokel : „Coraeo-huméral", wekhen Samen Eckek beibe- 
hiUt. IWr Antor verranthet. da*, erwihnter Miukol am mekten dein Museulus pee, 
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mittleren Porliuu , theilwcise zwischen der vorderen und mittlereii des 
grossen Bruatiuuskels , vun dein hinteren Bande dw Os coraooidenin in 
der Nahe des raedialeii Kaudcs dcssclben cntspringend , als rundlich 
geformter Muskel fast horizontal nach Bussen und tin id seinen Ansatz 
an dein oberen Drittel des liumerus. Untnittelbar an scinem Ansatz- 
puncte tritt dio Sehne des Museulus sterno-radialis s. biceps brachii 
durch eine Scheide an die Hcugeseite des liumerus. 

Die Wirkung des Pectoralis riehtet sich >>clb>tverstandlich nach der 
jeweiligen Contrdction der einen oder andern Portiou desselben. Für 
diesen seharfgetheilten grossen Brustumskel dürf'te es kauin zweifelhaft er- 
scheinen, dass jede einzelne Ahtheilung für sich alleiu zur Contraction 
gebracht werden kann. 

Die Wirkung des „Mus. coraco-brachialis" fallt zusaninien mil jener 
der mittleren Fortion des Pectoralis. 

M u s c u I u s coraco-brachialis p r o p r i u s. 1 ) Zwischen der Portio 
abilominalis und deui eoraco-brachialis i?t ein schmalcr Muskel siehtbar, 
weieher sich bis mm Os ooracoideuni in die Tiefe zieht. Dersclbe geht 
VOD dem hinteren Bande und der ventralen Flaehe des üs coraeoidcum 
n us und heftet sich unter dem Subscapulari- an dem ganzen oberen 
Drittel des Numerus, selbst in der Kinne zur Aufuahine der Sehne des* 
Biceps, fest. In der Aehselliöhle gronzt dicser Muskel nn den Subsea- 
pularis, erscheint jcdoch constant von diesem geschieden , so dass er 
nicht als zu ihin gehorig betrachtct werden kann. Viellcieht limiet der- 
selbe ein Aualogon in dem Musc. coraco-brachialis proprius atiterior der 
Chclonier. 



tornli« minor entsprwbc ; Klein bezeiehnet d<<nw1h>n narh seiner Funrtion : „Mnwnlu* 
adduitor burarri", wumu-b man l'reilich olie Iiruütniuskeln „Addoctoren" nennen kunnte, 
denn mehr oder wenip r »ind *ie ik» ulle. 

') Mkckki. halt dienen Mn«kel für den (rewöhnlichen Curaco-brochialis (Einwartn- 
lieher «der Hakenarmmaflkel j nnd Ccttrh rerhnet ibn zum Hubexrapulari». Heinen 
Coraro-brarhittHii «cheint Mbckel al» Theil de» (rrowen Bruotmunkel» oniugehen. 
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Musculus deltoideus') Der .nxs zwei Portionen bestehende 
deltnformigc Muskei bedoekt, wie bei dem Menschen und den Affen , 
lateralwarts und unten das Schultcrgclcnk vollstandig, nur geht er ant 
Schulterblatt nicht so weit nach der Rückenflache des Tliiere». Die 
grössere laterale Portion entspringt vom Schulterblatt, und geht oben 
und vorn an den Ursprung des Cleido-mastoideus bis zum Os epistcrnale. 
Vou diescm entsteht namlich die kleine mediale Portion , wclche init 
der latenden vereinigt an dem oberen Drittel des Humerus sich ansetzt. 
Theilweise fliesst der Ansatzpunct dieses Muskets mit dem des grossen 
Bruatmoskeii tusammea. Kei Rana raagiena und Bufo cinereus lüsst 
sich die grosse Portion des Deltoideus, besonders ani Ansatzpuncte , in 
zwei übereinander liegende Portionen trcnncn. Hei Rana esculenta und 
temporaria ist dicse Trcnnung wenigcr leicht ausführbar. Die tief gele- 
gene Portion beginnt von dein Schlüsselbcin und Schulterblatt und 
heftet sich nn dein vorderen lateralen Tuberculum des Huuicrus fest, 
wahrend die obcrflkchlich gelegene grosse Abtheilung ilbcr den lateralen 
Höcker hiuweg geht, und ihren Ansatx unter dem Halse des Humerus 
findet. Es ist anzunehmen , dass diese theilweise Trennung eine Andeu- 
tung der bei den Vogeln selbstündig gewordenen zwei Deltoidei bildet. *) 
Besonders charakteristisch erscheint der Deltoideus bei Rana pipa , wo die 
mediale Portion nur wenig getrennt ist von der lateralen. 

Die Wirkung des Deltoideus kann nur cine Abduction des Humerus 
sein und theilweise cine Vorwartsbewegung dessclben nach der Bauch- 
seitc des Thiercs. Dass dieser dreieckige Muskei vollkommene AehnUcli- 
kcit mit dem Deltoideus des Menschen und der Affen hat, unterliegt, 
wie oben schon erwühnt , kaum einem Zweifel. Nur unterscheidet er 
sich durch die Trennung in zwei Portionen und den Ursprung der 
kleineren vom Sternum. Bei den Affen geht die Pars clavicularis deltoidei 



') Ki.eiv bezeielinet die kleine mediale Portion: MhjichImi ,Uido-kumrrnlU , and 
DtaÈs nennt den Deltniden» : Pn^trrvo-teaptilo-hmmfral (p. 130 No. 68). 
') Mkckei. bewhmU drei Portionen de* Deltoideu». 
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auch bis zum Sternalende des Schüsselbeius ; die tiefere Muskellage 
desselben cntspricht dem Deltoideus profundus der Vögcl. 

Musculus stcrno-ra dialis sive biceps brachii. ') Dieser 
nur aus einem kopfe bestellende .Muskei, das Analogon des nienschlichen 
Biceps, nimiut seinen Ursprung von dem Brustbeine, vom Os epister- 
nale und deiu Kuurpcl zwischen beulen Ossa coracoidea, gent, schinaler 
werdend , anfanglu-h in der Rinne des ervviihnten Musculus eoraco-bra- 
chialis, dann in einer Rinne des Ilumerus, laterulwarts uud nach hin- 
ten , um unmittelbar unter dem Schultergelenk rnit einer runden Sehne 
den Ansatzpunct des Pectoralis und üeltoideus zu durchbohren und am 
Ellenbogengelenkende des Os antibrachii , entsprechend seiner Radialseite, 
sich an zusetsen. 

Seiner Function nach ist dieser Muskei Beugcr des Vorderarmes. Er 
enupricht dein Biceps der Sauriër, der Vogel, der höhcren Thiere 
uud des Menschen. 

Es ist gewUs gar keiu ürund vorhandcu , den einkopfigeu Biceps 
init dem kleiuen Brustmuskel zu vergleichen, und ihn , wie KUHL ge- 
than, Pectoralis minor zu nennen. Man kann sagen, dass der mensch- 
liche Biceps mit seinen beitien kopten vom Processus coracoideus ent- 
springt, nur entsteht der durch das Schultergelenk hindurchgehende 
lange Kopf von der Basis des Furtsatzes und der kurae von dessen 
Spitze Bei den Eidechseti ist eine Trenuung des Biceps in zwei dicht 
nebeneiuanderliegende Köpfe deutlich unterschieden. 

Musculus scapulo-mastoideus sive sternocleido-mas- 

') Cuvier, Mrckrl, Carus, Zknkeb, Ki.ïin nenneii ilen einkiipfigen Beuger de* 
Vorlerurmt», weieher dem Binep* der hoheren Thiere und de» Menschen entupricht : 
Min'-. .SlrrMO-rnifta/ii. Hei Dyo>;s heiwtt er: pré-ttrmu-rtultal. Ktltl. nennt ihn «einer 
Lage wegen IVrtoralis minor, eine Bewiehnung, wplche ihm sirherlirh nicht gehührt. 
Da der ruenschlicho Uiccpn vom Proeenwus coracoidens ontspringt, so liegt derwdbe 
anch untcr dem Kndtheik de» Fectorali» major. 
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toideus. ') Von dom vorderen Rande des Schulterblattes gebt eitt 
Muskei hervor, wclcher schrag nacli vorn und oben gelangt , hinter dem 
Kopfe vom Musc. depressur maxillae bedeckt wird, seinen Ursprung vou 
der Scapula, nach nufwarts an den Deltainuskel angrenzend , nimitit, 
und sieh am Os petrosum und tympanicum festsetzt. Seiner Lage, 
Richtung und U irkung nach entspricht derselbe dein Kopfnicker des 
Mensdien ; der Kopfnicker zieht den Kopf nach untcn und hinten , oder 
derselbe bewegt, bei tixirtem Kopte, das Schulterblatt nach vorn und oben. 

Muaculaa omohyoideus. Ein dunner schwaeher Muakol, wel- 
cher bei Bufo cinereus wenig, stiirker bei Hana eeculent* und teinpo- 
rariu und ziemlieh stark nusgehildet bei Rana mugiens ist , tritt hervor 
vom vorderen Rande des Schulterblattes in der Nahe des Kopfhickers , 
gelangt in leiehtem Hogen nach vom und heftet sich am Zungenbein 
fest. Der (irad der Entwicklung bei deu mir vorliegenden Praeparaten 
spricht für die Analogie mit dem Omohyoideus des Menseden. Kei dem 
schweigsnmen Bufo stellt er ein sehr sehwach cntwickeltes Muskelbündel 
dar, dagegen wird er schon sliirker bei der lauteren Rana temporaria 
und am stiirksten bei Rana mugiens. 

Sobald die llaut an der Rückenflüche des Thieres weggenommen i>t , 
ersehcint auf der dorsalen Flüche des Schulterblattes ein starker Muskei, 
welcher bei Bufo in zwei Portionen getrennt werden kann und in trans- 
verenier Richtung nach dem Humcrus vcrlüuft. Der starkerc untere ist der 

Musculus infraspinatus und der obere schwachere der 
Musc u lus supra.spinatus. ') Nur bei Bufo kann man den an der 
hinteren Schulterblattflache liegenden Muskei in einen vorderen , denSupra- 

• ) Bsi ('uviKH hrisst diewr Mnskel : StrrnnmiutmHifti , Dvnvs: .Sra/mto- ««utotdien , 
(p. 129, No. f,5), hei Zknkek nach winer Fnnofion : Pratractor tra/mlai- und bei 
Bom , p. 90: Stento-clritio-wailoidfv*. 

•) Mt.ckei. faast die heiden Miiftkeln nnter deni Namen: AnRwftrtsroller ode.r auwere 
Schulterhlattmuskeln zunanimen. Dyors nennt den Atuiwartaroller : Adacapulo-huméral 
(élévateur) , Eckrr «ehlieant in den InfrMpinatu* aueh den Terea minor und major mit ein. 
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spinatus, und einen hinteren, den Infraspinatus zerlegen. Bei Rana esculenta, 
tetuporaria und Rana mugiens ist eine schwache Trennung angedeutet. ') 
Covikr leugnet das Vorhandensein eines Supra- und Infraspinatus. 

Die beiden Muskeln beginnen von der dorsalen Flache der Scapula 
und der Pars suprascapularis des Schulterblattes , gehen nach abwarts 
und setzen sich, vcrcinigt ruit deiu l.ntissioius zwischen dem Deltoideus 
und aussern Kopfe des Triceps eind ringend , mit einer platten Sehne 
an den Humerus. 

Musculus latissimus dorsi. ') Mit vorerwiihnten beiden Mus- 
keln gelangt bei Bufo ein dritter runder, nicht sehr starker Muskei 
zum Humerus, entstehend von der Spitze des am weitesten lateralwarts 
reichenden Querfortsatzes des 4 1 " Wirbels und langs des hintern Schultcr- 
blattes verlaufend. Seine Sehne fliesst zusammen mit der des Infraspinatus. 
Bei Rana mugiens, Rana esculenta und Rana temporaria entsteht der 
Latissimus mit einer dunnen Sehne, welche mit den Dornfortaatzen 
zuaammenhangt ; derselbe geht, bald muskulös werdend , nach vorn und 
lateralwarts und heftet sich, vereinigt mit dem Infraspinatus, an den 
Humerus. Üass dieser Muakel der Latissimus dorsi ist, beweist sein Ver- 
halten bei Rana pipa , Rana paradoxa und Rana mugiens , bei denen 
derselbe vollkomen mit dem Latissimus der Saugethiere und des Men- 
schen übereinstimmt. J ) 

Der kleine dunne Muskei kann , trotz des eigenthümlichen Verhaltens 



') Bri Pipa nitnmt Meckel an. dam er r»u« iwei Halften beatnht. An dem mir 
vorliefcenden Exemplar linde irh dien» Theilonj; nicht. 

') S'arh Zknkkk . deprrttor hrachii , Dvocs : l,umbo-kum/ral t. grand dortal , p. 129. 

•) Bei der Mnhrzahl der nngearhwanzten Hatrachier wird der vordere Theil dos 
Latinimua von dem obliquan abdominis externua gednrkt ; bei Rana pipa and Rana 
mnuirnM daRrgra Rt-ht der letxt^enannte Moskei unter dem fjatimimoa nach vorn and 
oben. Bei allen Kroten stellt der Latissimus ein rondes Mtukelböndel dar, wekhea 
von den QnerfortaaUen entspringt and xom Sehulterblatt gchu Bei allen Frdwhen 
dam-«en entstebt der LatigsimiM al* breite dflnne Sehne von den Dornfortsataen. 
Rana bnfo hat einen pinden Letianimn» wie die Kroten. 

5 
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Ui Bufo , nur als Repraaciitant tl es breiten RückeniuuskuU angesohen 
werden. Wie der Lalissiinus dorsi de» Heuacben, so zieht dieser Mub- 
kcl den Humerus nach oben und hinten. Der Lati&siiuu* bei Rana 
esculenta und temporaria enUpricht der vorderen Abtheilung des gleich- 
uamigeu Muskels der Vogel und zeigt deuinach etwas mehr Analogie 
rait dem nienschlichen Latissiuius nis bei Bufo. 

Zwischen dem hinteren Schulterblattrande , dem Kopfe, der Wirbel- 
saule und den Rippen sind drci verschiedcu-grosse Muskeln angebracht, 
von denen der erstere oder vordere den 

Musculus cucullaris') reprasentirt. Derselbe ist von dreieckiger 
Gestalt, entspringt breit vom Os occipitale laterale, geht, achmaler wer- 
dend, nach hinten und setzt sich am vorderen medialen Winkel der 
1 'ars suprascapularis scapulae test. 

Mu sc u lus rhüniboideus. Zwischun dein hinteren Schulterblatt- 
rande und der WirbeUiiule liegt ein dreieckiger kleiner Muskei, wel- 
cher von letsterer breit beginnt, und sich an deiu medialen Rande, in 
der Nahe des vorderen Winkels der Pars suprascapularis scapulae, 
fe&tsetzt. Dieser kleine Muskei kann nur in Analogie gebracht werden 
uit den Rhomboidei des Menschen , welche bei vielen Saugethieren und 
den Vögeln auch zu Einem verschmolzen sind. 

Musculus levator anguli scapulae. *) Dieser von Ecker : 
Musculus protrahena scapulae bezeichnete Muskei nimmt seinen Ur- 
sprung vom Felscnbein, lauft nach hinten und oben gegen die Rüc- 
kenflache des Thiercs und heftet sich an der ventralcn Plache der Pars 
suprascapularis scapulae, in der Nahe des vorderen medialen Winkels, 

') Dienen kleinen Muskei nennt CuviBR: ungulari»; Z BMC EK : levator «apttlae 
•ublimiH. 

*) Kckkr beseichnet den nachstfolgeoden al* levator anguli «capalae mnd nennt, 
wie «bon oben erwahnt, dienen : Protraheiw «apalae. Nach Drop» nnd Ziutasa 
beiwt er: Muaculua protractor acromii. 



tVst Ich betrachte diesen Muskei als Analogon des Levator anguli scapulae 
des Mcnschen. Deraclbe zicht das Schulterblatt nach dem Kopfende. 

Portio anterior serrati majoris seu levator scapulae 
proprius. ') Kin ziemlich starkcr Muskel geht vom Basilartheile des 
Os occipitis und vom Os petrusutn aus, gelangt neben der Wirbelanule 
gerade nach rückwarts und setzt sich an der ventralen Flache der Pars 
8uprascapularis scapulae fest, und zwar in der Nahe des Knorpels, 
welcher diese mit der Scapula vereinigt. Seine Wirkung bestehtjn einer 
Bewegung des Schulterblattes gerade nach vorn, und ich glaube, dasa 
man genügende (iründe findet, dieaen Muskel als Pars cervicalis des 
vorderen Sageniuskels zu betrachten. Dersclbe ist ahnlich der Pars cer- 
vicalis des Serratus bei vielen Saugethieren , und auch die fiin wirkung 
auf das Schulterblatt stitnrat vollkoinrncn überein. 

Freilich muss man zugeben, das* fraglicher Muskel sich dadurch von 
dem Serratus unterscheidet , dass er nicht zu dem medialen Rande des 
hinteren Schulterblattes gelangt, aber imraerhin heft et er sich nach 
innen , nahe dem Ursprung des Subscapularis an. 

Die untcr der Pars subscapularis scapulae liegenden Muskeln werden 
klar zur Anschauung gebracht, wenn man die beiden Schulterblatter 
theilweise abtragt, ohne jedoch die Ansatzpunkte der Muskeln an der 
ventralen Schultcrblattflache zu lacdircn. 

Ist dieses geschenen , so erschrinen zwei ansehnliche runde Muskeln , 
welche ich ebenfalls nur als Theile des Serratus betrachten kann. Die. 
tuniichst an die vordere erwiihnte Abtheilung des Serratus angrenzende 

Pars media serrati antici majoris») geht von den Spitzen 

■) Na»h Kukkr int diemr Muskel der levator unguli scapulae. Ich trcte auf die 
Seite Clvikr's, welrher ihn al» Theil des HerratUB anticus beschreibt. Zenker nennt 
ihn: Musc. protraetor scapulae, und Uygcs: Sous-occipito-adscapukire. 

*) Ich vennuthe, das* diewr Muskel und ira Verein mit ihm der iiaohrtfoljreiide 
von Eckek al» Masr. tmnsvcrso-scupularis minor und terthm beochrieben und abjrebil- 
det «ind. Den leUtem nennt Eckkr Serratus. Nach ('lvikk ist dieaer Muskel eia 
Theil des Serratus. 5» 
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des enten und zweiten Querfortsatzes aas und latift etwaa nach vorn 
und oben, urn sich an der ventralen Flache des Schulterblsttes anzu- 
heften. Ihre Wirkung besteht in einer Anziehung des Schulterblattes 
gegen den Rumpf und in einer Verachiebung dea crsteren gegen die 
Bauchseite des Thicres. 

Bei Rana esculenta und temporaria ist dieser Muskei von dem 
nachstfolgenden weniger deutlich abgegrenst, als bei Bufo cinercus, wo 
sie ala zwei ganz selbstandigc Muskeln auflreten. 

An den vorigen Muskcl gienzt die 

Pars posterior serrati antici majoris oder Pars tertia 
des Serratus. ') Dieser platte, fast viereckige Muskei nimmt sei- 
nen Ursprung vom zweiten und dritten Querfortsatz , gelangt binter 
dem vorher beschriebenen nach oben und innen und heftet sich an die 
ventrale Flache des hinteren Schulterblattes fest. 

Ursprung, Ansatz und noch viel mehr die daraus resultirende Wir- 
kung spricht fiir die Analogie mit einem Thede des Serratus. ') 

Ebenso bin ich auch geneigt , den oben beschriebenen von Eckkr 
„Retrahens scapulae" genannten Muskei als vierte mediale Portion des 
Serratus zu hetrachtcn. 

Die 

Portio medialis musculi serrati antici majoris 1 ) nimmt 

■) Cutikb hat dienen Monkel ala Theil den Serrahw bewhrieben. DvnÉs nennt ihn 
naeh Urnprung und Ansatz M. tronavento-adneapulaire , und Z--.nn narh seinen Func- 
tioncn M. detnvtnr «eapulae. 

') Narh Mkckrw Anarhanung aollt* man ïwar dem Serratus keine so gnawe Ana- 
breitung geben, aio diens Ccvir.a gethan hat; gcschieht dienen abcr nicht, au kann 
man für die nnter dem Srhulterblatte liegenden Mnakeln keine Anivlogien finden, und 
genule die aaekige Natur de» Serratnn laeant e« am ehesten möplieh eracheinen , dans 
er in mchrrre Abtheilungen nieh trenncn kann. 

») Ecker führt dienen Monkel aln Retrahens acapolae auf, und halt en fflr geeigent 
ihn auch aln Serratua vu bczeiehnen, p. 85. Zbnkbb nennt ihn: Omoplatena peeton. 
Klein : M. rhomboideua. Dvofcs : Lombo-adacapulaire und Kühl : Retrahena rhomboideua. 
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ihre Entstehung vom Uuerfortsatz des dritten und vierten WirbeU , geht 
nach vorn und oben und heftet sich an die ventrale Fliiche des hintern 
Diedialen Winkels der Pars auprascapularis scapulae fest. Ihre Wirkung 
besteht in Bewegung des Sehulterblattes nach hinten und unten. Nach 
dieser Auffassuug, die schon Cc vier vertrctcn , würdo sich auch aui 
einfachsten eine Erkliirung für die Anzahl der Muskeln , welche zwischen 
der Rumpfwund uud deiu Schulterblatt der uugeschwanzten Batrachier 
gelegen sind, geben lansen. Man kann l>ei den Batrachiera annehmen, 
dass der Serratus anticus major in mehrere einzelne Muskeln zei tullen ist. 

Will man eine andere Auffassung fiir diese durchführen , so mag die 
Sehwierigkeit schon darin erkannt werden , dass fünf verschiedene Schrift- 
steller ') sich über den Retrahens scapulae nicht einigen konnten. 

Wenn sich auch bei der Pars media des Serratus einige Bedenken 
erheben würden, dass derselbe, wegen seiner vun den übrigen Portio- 
nen abweichenden Richtung. móglicher Weise nicht als Thell des Sage- 
muskels betrechtet werden dürfe, so muss man diesen Bedenken die 
£igenthümlichkeit des Sohulterhlattes bei den Batrachiern entgegenhal- 
ten, wodurch eben eine veründerte Anordnung der Muskeln bedingt 
werden kann, und ich erinnere bei dieser üclegenheit an den abweichen- 
den Ursprung des Kopfnickcrs vom Schultcrblattrandc. Kein anatomi- 
scher Schriftsteller bezweifelt trotzdem , dass der in Rede stehende 
Muskcl das Analogon des Kopfnickers ist, welcher bei den höheren 
Thieren vom Brust- und Schlü&selbein entspringt. 

Wenn Ecker den an das untere Schulterblatt gehenden Levator an- 
guli scapulae aU Analogon (wie ich vermuthe) des nienschlichen Schol* 
terblatthebcrs betrachtet, so kann man den von den Querfortsatzen zum 
untcren Schulterblatt gehenden Muskei auch in Parallele bringen mit 
dem Serratus. 

Haben nach Mxckbls Vermuthung die Uuerforteatze der ungeschwanz- 

') Lhofs, Klein, Zen kek und Rum. haben den Ecur.iiVhen Retrabena ncapulae 
verwhiedt-n bttatthaat Dentellie heimt narh DvtiF.s : Lumbo-ndsrapnlaire ; Klein: M. 
rimboidaw; Kuhl: Ketrahena rhoniboideuH nnd Zbmkk»: Omoplatcu* rectn». 
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ten Batrachier dieselbe Bedeutung, wie die Rippen der geschwanzten 
und könncu sie somit als verkümmerte Rippen angesehen werden , so 
bestatigt gerade der Ursprung der Muskeln von den Querfortsitaen 
unsern Vergleich mit dem vorderen grossen Sügemuskel, welcher bei 
allen mit Rippen versehenen Wirbelthieren von diesen eotspringt. 

Musculus omo-abdominalis, welcher als eine mit dem Schul- 
terblatte zusammenhangende Portion des iusseren schiefen Bauchmuskels 
zu betrachten ist. 

Bei Bufo cinereus und Rana esculenta gehen zwei dicht neheneinan- 
der verlaufende Muskeln von den Spitzen zweier Querfortaatze aus, 
welche unter dem Schulterblatt und dem sehnigen Ursprung des omo- 
abdominalis nach dem lateralen Theile des Schulterblattes gelangen , und 
sich an diesem in der Nahe scines hintern Randes befestigen. Diese 
beiden mogen als 

Musculus transverso-scapularis major und minor be- 
zeichnet werden. 

Ich kann fur diese, sowie den 

Musculus interscapularis keine Analogie bei den höhern 
Thieren auflïnden. 

Der Ursprung des Interscapularis findet am medialen Schulterblatt 
nnd der Ansatz am lateralen statt. Da die beiden Abtheilungen des 
Schulterblattes durch einen Knorpel in gegenseitiger Verbindung stehen , 
und der Muskei an der vcntralen Flache des letzteren gelagert ist, so 
kann derselbe bei seiner Contraction, dem Blastiritabgrade des Knor- 
pcls entsprechend , die beiden Schulterabtheilungen einander nahern, 
d. h die winkelige Stellung der beiden zu einander verstarken. 

Musculus subscapularis. ') Dieser Muskei ist siemlich stark 
entwickelt. 

') Nwh Dtoës: M. «OM-scapnlo-huDiérel. 
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Derselbe nimmt seinen Ursprung von der ventralen Flache der Sca- 
pula und auch vom Os coracoideum , zieht, in der Kossa axillaris das 
Schultergelenk dcckend , nach unten und aussen , und grenzt biebei 
au den Mus. coraco-hutueralis proprius. Sein Anheftungspunkt ist dicht 
neben den Hakenarmtnuskeln an der unteren Flache des Hunierus. 
Seine Wirkung besteht in einer rotirenden Bewegung des Huiuerus 
.mi seine Langsaxe. Eckkr betrachtet den Muskei, wohl mit Recht, 
aU den kraftigen Antagonisten des Deltoideus und zweifcllos ist der- 
Belbe dem Unterschidterblattmuskel der Saugcthiere und des Men- 
schen analog. Bei Rana mugiens besteht derselbe aus zwei getrennten 
Ablheilungen. 



3. DER SCHULTERüURTEL UND DIE SCHULTERMU8KELN 

DER CHELONIER. 



Der Sch ultergürtel der Chelonier. Wirft man vorerst einen 
fliichtigen Bliek auf die Knochen des Schultergürtels der Schildkröten , 
ao ergibt sich , dass die alteren Anschamingen über die Bedeutung 
der einzelncn Knochen desselben von den neueren Forschcrn nach und 
nach vollstiindig verdrüngt wurden. Dass die Schultergürtelknochen bei 
den Cheloniern nicht innerhalb des Thorax , wie man glaubte, ihre Lage 
haben , sondern dass dieselben, in Folge der Verschrnelzungder Rippen 
mit der Wirbelsnule und dein Brustbein zu dem Bauch- und Rücken- 
schilde, eine von jener der übrigen Wirhelthiere abweichende Position 
zu dem Thorax, der Pleura und don Brusteingeweiden einnehmen, 
wurde durch die klassischen Untersuchungen Rathke's ') festgestellt. 

Ebenso hat man sich darüber gecinigt, dass der rundlich geforinte 
vertical gestellte Knochen, welcher mit der Wirbelsaule in directe Ver- 
bindung tritt, und nach vorn und unten gegen das Bauchschild gerich- 
tet ist, das Analogon des Schulterblattes der Vogel und Saugethiere 
darstellt. Form und Lage des schmalen Knochcnstückes , so wie ganz 
besonders die Beziehungen der verschicdenen Muskeln zu demselben 
lassen keinen Zweifel übrig, dass man es mit dem Schulterblatt xuthun 
hat, welchcs an seinem unteren , lateraleu , etwas dicker werdenden Ende 
(von ÜujA.srs ■ l Tuber genannt) eine concave ovale (Jelenkflache , zur 
Aufnahme des kugelförmig gestalteten Oberannkopfes tragt. Das dritte 
Drittel dieser Articulationsflache wird erganzt von dem lateralcn dicken 
Theile des horizontal gestellten hinteren Knochcns, welcher über dem 

') Uftirr ,lir KotrnH flHas tier Schil Jkrütrn , Braunwhweig 1848. 
•) Anatome U,t*M*u ruropeeo*, Vili» 1819. 
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vorderen Theile des Rauchschildes seinc Lage hat und dus ich mi( 
Meckki. , Cu \ Ier , Ruroi.phi , Oken , Cakus, PrKifPKK und Geokn- 
baür ') fiir doa Os coraroideum halte. Der mit dein Schulterblatt bei 
erwachsencn Thieren knöchern vereinigte horizontale vordere Knochen 
wurde als Schlü>sclbein angcsehen , besonders weil derselbe nach Cuvibr's 
Angabe bei jungen Schildkrötcn durch einen Knorpel mit dem vertical 
gestellten Schulterblatt verbunden ist. ') Von Oken und Stanniüs 
wird dieses fast rechtwinkelig zum Schulterblatt gestellte Knochen- 
Btück für das mit ihm vereinigte Acromion gehalten , und auch 
Meckei, betrachtet diesen Knochen in Verbindung mit dem vorderen 
horizontal gestellten als Clavicula und Acromion. Vcrglciche ich 
jedoch den Schultergürtcl der Schildkröte mit dem Beckengiirtel des- 
selben Thieres und mit dem Schultergürtel der ungeschwauzten Ba- 
trachier und der Vogel, so wird be*onders auch wegen seiner Bezie- 
hun gen zu dem Gelenktheil des Schulteiblattes und zu den claran fest- 
sitzenden Muskeln, die Annahme unterstützt, dass man in dem vorderen 
horizontal gestellten Knochen das mit dem Schulterblatte verknöcherte 
Schlüsselbein 3 ) vor sich hat. 

<) ÜHiermcAins/eH tur vergleickende» Anatomie der UirMtkiere von Prof. Dr. C. 
Geüenbaur. Leipxig 1864. 

5 ) «eekerrif tnr iet MMMOM fottile». Seconde édition. Pari» 1821—24. Anrh Rathke 
machte die Beobaehtung, daas Schulterblatt und Schlöiwlbrin (Ratiiker Acromion) 
bei den Schildkrüten wahrend der F.ntwirkelung durch Knorpel vereinigt «ind. 

•) Dan Srhuwwlbein der Chclonier entapricht dem Schambein , das Ou coraeoideum 
dem Sitibeino nnd die Seapula dem Darmbeine, und bei keinem anderen Thiere wird 
eine «o iwhr in dir Augcn fallende LVbereiiuitimmung iwiwhen Schulter- und Becken- 
gürtel erkannt, als bei den Schildkröten. 

Bexüglk-h der Deutung der einzelnen Schultergürtclknochen achlieaau ich mich der 
Anschauung Pmn-ERS, wclcher die verachicdenen Aumumingen kritisch xuaammenge- 
stellt hat, und zu demaelben Resultat, wie Cu vier und Meokel gelangte, vollkoin- 
men an. Geoknbauk kann unter den Knochen des Schultergurtel* der Chelonier kein 
Schlüaaelbein erkennen; dieaer auageieiehnete Zootom halt die ontere Abtheilung den 
hakenfórmig gebogenen Knuchens fur daa Paercoracoid , eine Deutung für die manche 

6 
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Bevor ich zur Betrachtung der Muskeln übergehe, will ich in 
Kurze des oberen Emlcs des Hamer ut und des Schultergelcnkcs 
Krwahnung thun. Der abgerundetc überknorpelte Obernrmkopf sitzt 
auf einoiii Halsc, welchor von der Gelenkkapsel uiugeben wird. Der 
grutte Durchmesser der Gelenkfladic des Oberarnikopfes geht von 
deiu grossen Fortsatz (Tuberculum laterale s. majus, Tubcr externum 
nach Bojanus), welcher seiner Lage nach zweifcllos das Analogon 
des Tuberculum minus bei den Saugcthieren und dein Mcuschen dar- 
stellt, nach vorn und innen. Der kleinere Durchmcsser der überknor- 
pelten Gelenkflache kreuzt sich rechtwinkelig mit dein grossen. Da die 
Gelenkllache am Schulterblatt und dein Os coracoideuui bezuglich der 
Durchmesser sich uiugckchrt wie am Hutnerus verhalt, so kunnen die 
grö&sten Excursionen des Oberarms ini Schultergelenk , entsprechend 
der Gr<»sc der Knorpelflache , in horizontaler Richtung d. h. von vorn 
nach rückwarts ausgeführt werden, und die kleinsten nach oben und 
unten, gnnz abgesehen da von, dass der vordere Zwischenraum zwischen 
den Randen! des Bauch- uud Rückenschildes des Thicres die Grenzen 
der Bcwegung des Oberarmes bedingt. Der kleine Fortsatz am Humerus, 
Tuberculum mediale, (nach Bojanus Tuber internum) , welches nach 
innen und unten den Sulcus intertubercularis abgrenzt, entspricht ohne 
Zweifel dem Tuberculum majus an dem Oberarme der Siiugethiere und 
des Menschen. Die lockcre, um das Gelenk liegende Kapsel ist allseitig 
abge.schlo.-sen, und hangt mit dem Musculns coraco-brachialis proprius 
profundus zusammen. ') 



') Dio werthvollstcn kritische n Anftótic über die Bedentung der cinzelncn Schttlter- 
gürtclknnchen «ind von Okkn, in der lm» Jahrg. 1823 und 1827, und in der Ab- 
handlung l'rKirrüit'g , Giewien 185-i nnd (teoenbaur's UnterMchtuuftn »r terglnckenden 
Anatomie der Wtrbtltkiere , Leipxig 1864 , einer meiaterhaften , hervorragenden Arbeit, 
niodergelegt. GBOKNBAUK'a Abhandlnng Ut erat erecbienen, als ich mich mit vorlie- 
gendcr Arbeit bwcbïftigte. 
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Die Muskeln des Sch ultergürtels und des Oberaruis. ') 

Die Muskeln des Schultcrgürtels l>ei deu Cheloniern können ebenao, 
wie beiui Mcnschcn eingetlieilt werden, in solche welche 

1. von der Rumpfwand (dern Bauch- und Rückenschilde) nach den 
Schultergürtelknochen und 

2. von den Gürtelknochen und der Rumpfwand zum Hurnerus gelangen. 
Ich glaube jedoch, daas es zweckmassig erscheinen dürfte, dieser 

Eintheilung bei der Beschreibung nicht zu folgen , sondern zunachst 
alle jene Muskeln der Rcihe nach aufzuführen , welche der Oberfliiche 
zunachst liegen und ziemlich leicht gedeutct werden können, um sa 
von deni Bekanntcu zutn Zweifelhaflen überzugchen , wodurch sich für 
das Letztere uiüglicherweiae eine klarere Einsicht gewinnen lasst. 

Die grosse Verwirrung, welche in der Benennung *) und homologen 
Dcutung der einzelnen Muskeln des Sch ultergürtels bei den vcrschiede- 
nen Autoren sich vorfindet, beruht sicherlich uur auf der variirenden 
Ansicht über die Eintheilung der Kuochen des (iürtels. Vorzüglich waren 
es Bojanü8 und ein Anonymus, welche so grosse Verwirrung in die 
Deutung der Schultergürtel-Musculatur brachten ; Bojanub niimlich durch 
die Verwechselung des Os coracoideum mit dem Schukcrblatt in seiner iin- 
merhin klassischen Schrift ') über Testudo europaea , und ein Anonymus ') 

' ) Zur l'nterirarhnng der Muw ulutur der Hohildkroten «tanden rair Teatudo graec» 
Teatodo caivtta, Tcstudo myda» , Emys eumpaea, Chelonia caretta rur Vcrfügung. Ich 
hfthe mifh raniirh»t bei Vcrgleiehung und Wahl der Namen durch rocine eigene Auf- 
fassnng bestimmen lansen and enrt hinterher die Angaben der alteren Autoren «ur 
Suite gettellt. 

») Man vergleiehe in dieaer Beaiehung die Arbeiten von Bojavis , Co vim , Mkckkl, 
Oken und As os v mits mit eiiuutder. Eine kritiache 8ichtung der verwhiedenen Benen- 
nungen der Schultergürtelinuskehi hat PrEirr*» unter BlBCHorra I/eitong durchge- 
führt in der Inanguralabhandlung rur vergleichenden Anatomie dea SchultergürteU 
und der SchnltermuKkeln. (Hennen 1854. 

') Jnatome Tettndinit Europatat. Yilna 1819. 

•) bil von Okin , Jahrgang 1827. Okbn aagt in einer kritiacb.cn Betrachtung der 
Abhandlang des Anonyniua, daas man in demaelbcn eiuen unaerer geachicktesten phi- 
loaophiachen Anatomen verehre. 6* 
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durch die Annabtne, dass der Schultergürtcl durch Ëinlegung in das 
Inuere der Brusthohle sein Vcrhalltuiss zur Rumpfwand geandert habe , 
und „auf ganz eigene Weise verdreht sei." 

Wenti man bei der Schildkröte das Mauchschild theilweise öffnet, so 
werden viele Muskelbiindel , welche von dessen oberer gegen die Brust- 
höhle gerichteten Flache entspringen , losgelóst. Der grössere Tbflil des 
Muskei» bleibt jedoch, wenn nur ein Penster von 5 Centimeter im 
Durchmesscr ausgesagt wird, an dein Bauchschilde sitzen. Dass hier 
der grosse Brustinuskol 

M usc ulus .pectoralis major vorliegt , darüber sind alle ver- 
glcichcnden Anatomen, welche hierüber geschrieben haben , einig. 

Derselbe entspringt im Ilalbkreise von der Mittel-Linie bis zura 
lateralen Rande des Bauchschildes und stellt die Pars sterno-costalis, 
das Analogon des grossen Brustmuskels der Saugethicrc und des Men- 
schen , dar. Die nach vorn und ausson convergirenden Fasern flicssen 
in einer ctwas plattgeforuiten Schne zusaminen, welche mm Huuierus 
gelangt und sich unter dom Tuberculum mediale (Tuber internum nach 
Bojanus) ansctzt. Da ich, wie schon oben erwahnt, den inneren Fort- 
sati am Huinerus der Schildkröte für das Analogon des Tuberculum 
majus des menschlichen Huinerus halte j so ist es nicht schwer, diesen 
Muskei , in Rücksicht auf seinen Ansatz , als Pectoralis major zu deuten. 

Scine VVirkung ') muss nach seiner Anordnung nothwendig darin 
bestehen , den Oberarm nach der Bauchseite des Thieres zu bewegen , 
und gcmeinschaftlich mit seincm nach aussen und oben liegenden An- 
tagonisten don Arm in horizontaler Richtung nach rückwarts ra zichen. 

Wird der Pectoralis major in der Nahe seines Ursprunge* durch- 
schnitten und zurückgeschlagen , so kommen die von dom Os coracoidcum 
und dem Kopftheile des Bauchschildes entspringenden kleineren Muskeln 
zum Vorschein. Der mediale vordere Theil der Pars sterno-costalis des 



• ) Die Wirkang aUer Mnakeln kann an der Schildkröte ziemlich leicht studirt wcnlen , 
weil bei deiwelben eine (rrome ReiïWkeit viele Stonden nach dem Todc anhklt. 
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Pectoralis major deckt einen zicrulich kraftigen liinglichen Muskei, 
welcher vod der hinteren unteren Flache der Clavicula (Gkoknbaur'b 
l'raecoracoid) entspringt, in horizontaler Richtung radialwarts gelangt, 
und sich nach innen und hinten in der umnittclbaren Nahe des Ansatz- 
punktes der Para sterno-costalis des Pectoralis major bcfestigt. 

Ich kann diesen Muskel nicht als eine Portiou des Musoulus deltoi- 
deus , ) ansehen , soudern halte dcnselben für die 

Pars clamculari» des grossen Brustmuskels (s. Fig IX. 2) , welche 
sich von der des Mcnschcn nur dadurch unterscheidet , dass dieselbe 
von der Pars sterno-costalis theilweise gedeckt wird und an dem An- 
satzpunkte mehr oder weniger selbstandig bleibt. 

Wenn man auch weiss, dass bei vielen Saugethiercn kcine Pars cla- 
vicularis des grossen Brustiuuskel* vorhanden ist, und dass dieselbe in 
seltenen Pallen sogar beim Menschen veriuisst wird, so hal man doch 
Urund, den in Rede stehenden Muskel als Theil des Pectoralis major 
anzusehen , dcnn für den Deltoideus werde ich weiter unten die Pars 
sterno-clavicularis , ahnlich wie bei den ungeschwanzten Batrachiern, 
beschrciben. 

Wenn deuinach eine Pars sterno-deltoidea des üeltamuskels neben 
diesem vorhanden ist, so erscheint doch die Annahme eine gezwungene, 
dass allein bei den Chelonicrn (und nach der Annahme Mkckei,s 
auch bei Ornithorhynchus) eine zweite Pars clavicularis musculi 
deltoidei, aber keine Sohlüsselbeinportion des grossen Brustmuskels 
vorhanden sei. 

Die Wirkung der Pars clavicularis pectoralis niajoris füllt zusamtuen 
niit jener der Pars sterno-costalis des grossen Brustmuskels, nur rollt 
dieselbe den Humerus mehr nach innen und unten als diess der übrige 
Theil des grossen Brustmuskels thut. 

Bevor ich zu den angrenzenden bcsonderen Muskeln , welche von 
dem Os coracoideum cntspringen , übergehe , sollen aus dem oben an- 



') Bojanus, 0«N, MrcfciL und PpiirrsR bezcieünen dienen Monkel als Theil 
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geführten Grunde die zwei grosseren von dera Rückenschild zum Gürtel 
gehenden Mtiskeln, der Latissimus dorei und Cucullaris, ihre Bespre- 
chung finden. 

Musculus latissimus dorsi. ') Wenn man von dem nach dem 
Kopfe gerichteteti Theile des Rückenschildes cin Stück abtragt, so er- 
scheint ein Muskei , welcher etwas entfernt von der Mittellinie des 
Rückenschildes mit dem obern Ende des Schulterblattes zusammenhan- 
gend, bis auf 2 Centim. nach aussen einen rleischigen Ursprung nimmt, 
und bald in eine platte, ziemlich breite Sehne übergehl, die sich 
über den obern Theil des Schulterblattes nach abwarts zieht und an 
dem Oberarm festsetzt. Bei Tcstudo graeca hangt derselbe, wie bei 
den Süugethieren , mit dem Triccps brachii zusanimen. 

Dieser Muskei nimmt, wahrend er nach abwarts zutn Oberarm ver- 
lauft, einen zweiten Kopfauf, welcher vom Schulterblatt ausgeht , und als 

Musculus teres major 1 ) betrachtet werden muss. Derselbe en t- 
steht in der Niihe des oberen Endes des Schulterblattes. Seinc Fasern 
tretcn an die platte Sehne, diese verstiirkend, heran, und gelangcn 
laterahvarts an dem langen Kopfe des Triccps zum Humerus, an wel- 
chen er sich seitlich, in der Niihe der Tubercula, ansetzt. 

Ursprung und Ansutz des Latissimus, sowie seine Beziehung zu dem 
runden , mit dem vertical gestellten Schulterblatt zusammenhangenden 
Muskei begründen die Annahme , dass er den Latissimus dorsi reprae- 
sentirt, wenn auch seine Ijige durch die Eigenthümlichkeit de9 Baues 
des Thorax der Schildkröte etwas modificirt wird. Auch aeine Einwir- 
kung auf den Oberarm lasst keine andere Deutung , als die gegebene , 
zu. Die beiden Muskeln können namlich den Humerus gerade nach 
aufwarts bewegen. 



' ) Nach Anonymus (Okeks laia 1827) suil dieeer Muakel bei den Schildkroten fehien. 
*) Anch dieaer Miukcl aoll nach Angabe von Anonymus and Oma bei den Schild- 
kroten fehien; Mkckel dagegen beechreibt aowohl dienen, als auch den Latiasimua. 



Musculus deltoideus. Der Musculus latissimu* bogronzt nach 
innen und unten einen Muskei, welcher gewissertuasscn zwisclien ihm 
nnd dem Musculus slerno-mastoideus seine Lage hat. 

Da, wo sich der Musculus rucullaris au dem Schultcrblalt und 
Schlüsselbein ansetzt, entspringt, sehnig nut der Insertion des Cucul- 
laris zusammenmessend , ein Musket voii dreieckiger Oestalt, dessen 
breitester Schenkel nach vorn medialwarts ') gegen das Kopfende des 
Thieres gerichtet ist. Die liingere Spitze des Dreieckes ist nach unten 
latcralwhrts gestellt, und durch Forin , Frsprung und Ansatz erkennt 
man das schwaeh entwickelte Analogun des tnenschlichen Musculus 
deltoideus. Dcrselbo niuitut ruit seinem lateralen dunnen Theile das 
unterc Dritthcil des Schulterblattes ein. (Jegen die Mittelliuie wird er, 
an der Clavicula eutspringend, stnrker und verschmilzt nn seinem Ursprunge 
am Brustschilde mit dem corre-*pondirendcu'der anderen Seitc. Wiilirend 
der laterale Theil des Muskets nur an dem Anhcftungspunkte sehnig 
wird , geht die Pars stcrno-clavicularis in der Mitte in eiue platte Sdme 
über, deren Anhcftungspuukt sich medianwiirts in der Nahe des klei- 
nen Fortsatzes des Hutnerus befmdet. 

Die Wirkung «les Deltoideus uiuss nothwendig in einer Ilebung des 
Armes nach oben und innen botehen , und die*e seine Funktion 
entspricht voUkomraen der Abduction des Musculus deltoideus beiin 
Menschen 

Die Ëigenthüralichkeit desselben bestande nur in dein Ursprung einer 
starken Fortion *) von der Mittcllinie des BrusUcliildes , dem Sternuin, 
und verhalt sich in dieser Bezichung übereinslimmend mit dein Deltoi- 
deus der ungeschwanzten Batnichier. Bei vielen Affen und an dem mir 



i) Ucber die Grenzen des Deltoideus gehen die Meinnngen der verechiedenen Se hrift- 
steller «useinander. BojaNUs führt einen Deltoideus sterno-elavi< ulariB und Deltoideus 
clavicularis auf. Anonymus beschreibt einon Deltoideus ooracoideus und Deltoideus 
amimiali» und Okeü will uur den Deltoideus aeromialis neben dem Stcruo-cUvieularis 
geiten latwen. 

») Von Bojanüs, Oksn: Musculus deltoideus «terno^lavicukri. genannt. 
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vorliegenden Praeparatè von Cynoeephalus Sphinx und Cynocephalus 
Babuin geht der Deltoideus bia an die Articulatio sterno-clavicularis , 
wie bei den ungeschwanzten Batrachieru. 

Bisher war , wie ich glauhe , keine besondere Schwierigkeit gegeben , 
die beschriebenen Muskeln nach der bekannten Eintheilung und Bezeich- 
nung, wie bei den Muskeln der Saugethiere und des Menschen, unter- 
zubringen. Wollte man dagegen die mit dera Os coracoideuni in Bezie- 
hung stehendcu Muskeln in eine Parallcle bringcn mit denen , welche 
sich bei höheren Thieren an dem Processus coracoideus bcfestigen , so 
dürfte man auf nicht geringe Schwierigkeiten stosaen. Vor allem tuuss 
man hier hervorheben , daas der an dem Schulterblatt der höheren 
Thicre verschieden gestaltete, verhaltnissmassig kleine, Processus cora- 
coideus sich bei den Batrachiern und Vögeln zu einem für die Funktion 
der vorderen Extreinitaten dicser Thiere bedeutungs vollen grossen Knochen 
entwickelt hat , und dass dicse starke Entwickclung eines Knochenfort- 
satzes selbstverstandlich mit eigcnthümlichen Bewegungen in inniger 
Beziehung steht. Bei allen Wirbelthicren schen wir, dass die einzelncn 
Abtheilungcn der Knochen der Extremitaten bezüglich des Grades 
ihrer Entwickelung Hand in Hand gehen mit der Entwickclung 
der Muskeln. 

Knochen und Muskeln bedingen sich gegenseitig. Grósse, Lange, 
Dicke, kurz: die Zahl der Muskeln und der Grad ihrer Entwickelung 
atehen in inniger proportionellcr Beziehung zur Starke des Knochens 
und umgekehrt. 

Für das Os coracoideuni gilt somit, dass dasselbe nur aus Bcdürfhiss 
für die an ihm thatigen Muskeln jene Grosse erlangt hat , wie wir sie 
an diescn Kuocheu bei den Reptilien und Vögeln kennen. Wir müssen 
demnach annehmen, daHs die an dem Processus coracoideus bei den 
höhern Thieren entspringenden Muskeln bei den Cheloniern ebenso, wie 
bei den Batrachiern , einen hohen Grad der Entwickelung erreicht 
haben , und dass an demselbcn besondere Muskeln (Musculi proprii) 
in ahnlicher Weise , wie bei den Vögeln , vorhanden sind. 

Zunachst verdient der von der unteren Flache in der Niihe der hin- 
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teren mediale» Kante des Os coracuideum entspringende Muskei Erwah- 
nung; derselbe geht über Schulter- und Ellenbf)gengelenk weg und be- 
festigt sich an dein Vorderarmknochen. Dieas ist der Biceps. Schon die 
Bcziehung dieses Muskels zum Os coracoideum macht die Annalnne 
zur zwingenden Nothwendigkeit , daas wir am Scliultergürtcl den horizontal 
gestellten hinteren Knochen in der Nahe des Bauchschildcs als den 
vergrösserten , selb&Utandig gebliebenen Processus coracoideus vor Augen 
habea. Bei uilen Thieren sehen wir, dass der dem Biceps des Men- 
schen nnaloge Muskei, wenn er auch nicht immer zweiköpfig auftritt , 
von dem Processus coracoideus ausgeht und das Schulter- und Ellen- 
bogengelenk überspringt , nm sich am Vorderarm zu befestigen. ') 

Musculus biceps brarhii s. Klexor antibrachii. Dieser 
entspringt, wie schon erwühnt, beiden Chelonieni von der unteren Flache 
des hintcrcn medialen Winkels des Os coracoideuru als ein cinköpfïger Mus- 
kei , und gelangt über dem Pectoralis major nach dem Sulcus intertubercu- 
laris humcri, in welcher» er in einc dünnc runde Sehne übergcht, die nu 
der Beugcaeite des Flumerus untcr der Haut ziemlich stark vorspringt. 
Der Ansatz ist an dem Radius in der Nahe des Ellen bogengelenkes. 
Ursprung, Verlauf und Ansatz lassen mit Bestimmtheit in die.se h 
Muskei den einknpngen Beuger des Radius erkennen , und er entspricht 
dem gleichnamigen Muskei der Butrachier und Sauriër. Bei Emys europaea 
verhiüt sich der Biceps brachii in anderer Weise. Er entspringt bei 
dieser mit zwei Köpfen von dem Os coracoideum ; der oberflachlich 
gelegene Kopf bestcht aus zwei Muskelbaucheu , von denen der erste 
ara Os coracoideum entspringt, eine platt gedrückte Gestalt hesitit, 
und in dom Sulcus intcrtubercularis in eine starke Sehne übergeht, 
welche sich in dem an der Beugeseite des Oberarms liegenden zweiten 
Bauch fortsetzt. Die platte Endsehne, welche aus dein zweiten Bauche 
hervorgeht, vcrcinigt sich mit dem von dem Os coracoideum entsprin- 



') Bei den Ratmhiern, Vogeln und den Monotremen verhalt «ich der Bicep* 
ahnlich, wie bei den Cheloniern. 

7 
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geuden zweiten Kopfe. Dieser entsprirht bezüguch Beines Ursprungea, 
seiner Lage uud Forin deiu oben bcschriebenen Biceps von Testudo 
grueca. Die beiden Köpfe setzen sich vereinigt aa den Kadius des Vor- 
derarms uud hiingeu mit der Faacia autibrachii durch ein brei te» dun- 
nes Sehnenbiindel zusamuien. 

Auch die Ursprünge der beiden Köpfe des Biceps aui Os coracoideum 
lassen eine Aehnlichkeit mit dein Ursprung des gleichnamigen MuskeU bei 
den Sauriern uud dem Menschen erkennen , deun hier eutspringt der 
lange Kupf von der Basis des Processus coracoideus, und der kurze 
von dessen Spitre. Jedoch steht keiner der beiden Kópfe bei der Schild- 
króte in einer Beziehung zur Schultergelenkböhle. 

Der Biceps wird an der unteren Flüche des Os coracoideum von 
zwei Muskeln eingeschlossen , von denen der eine noch vorn und me- 
dianwarts liegende 

Muscujus coraco- b r ach ial is proprius anterior geaaunt 
werden muss. Dcrselbe ontspringt von der unteren Flache des Os cora- 
coideum , geht nach vorn lateralwarts und setzt sich . allinalig schmüler 
werdend, an das Tuberculuui mediale des Humerus, indem er an die- 
sem mit der Pars clavicularis pectoralis inajoria verschmilzt. Dieser 
Muakel zieht den Oberarm nach inneu und hinten. Seine Wirkung wird 
voraüglich dann in Betracht kommen, wenn er in Gemein schaft mit 
seinen Genossen thatig ist. 

Fiinde man genügende (iründe für die Annahme, dass die gegen das 
Kopfende des Thieres gerichtete Abtheilung des Schulterblattes wahrend 
ihrer Kntwickelung mit dem Proceasus coracoideus zu einem Kuochen, 
dem Os coracoideum, verschmolzen aei, und die Uraprungsstelle für 
den erwahnten Muskei abgebe , so könnte man denselben füglich auch 
als Musculus supraspinatus bezeichnen, und zwar in anderem Sinne 
als dies* von Bojanus geschehen. 

Nach unserer Auflassung wiirdc der Ansatzpuukt an dem T uberculuui 
mediale, welches dem 'fuberculum majus des menschlichen Oberarmes 
entspricht, mit dem gleichnamigen Muskei des Menschen übereinstimmeu. 
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Mebrere triftige ü runde 1 ) kon n en allerdings hiefür geilend gemacht werden. 

1. I>ie Beziehung de» Os coracoideuui zum Schultergelenk selbst; 
denn , wie oben erwahnt , bildet der laterale Theil desselben cin Drittheil 
der üelenkgrube aur Aufnahme des Oberarmkopfes , und es ware in 
dieper Beziehung sicherlich von Interesse, den Antheil, welchen der 
Processus coracoideus bei Kntwickelung des Caput humeri im Allge- 
meitien bat, etwas genauer tu kennen. 

2. Spater soll noch von einem Muskei gesprochen werden , welchen 
Bo janus: Musculus omohyoideus und Oicex: Musculus coracohvoideus , 
genannt haben. Bojanus nennt freilich den Muskei m hyoideua, 
weil dieaer Forscher das Os coracaideum für das Schulterblatt hielt. 
Auch für diesen Muskei ware eine Erklarung gegeben , wenn der Nach- 
weis geüefert würde, dass der vordere Theil des Sohulterblattes init 
dem Os coracoideum eine Verschmelzung eingegangen hitte. 

Auch katin man 

8. norh erwahnen, dass das Schulterblatt bei den Schildfcroten ein 
sehr schiualer, fast cylindnscher Knochen ist, wahrend dds nach vorn 
und unten gerückte Os coracoideum, wenn auch etwas küreer, doch 
viel breiter ist als die Scapula. Für die Beziehungen des Cuculiaris 
und Deltoideus zutn Schulterblatt bleiben dieselben Verhültnisse, wie 
beim Menschen , denn ich setze dabei voraus, daas das Acromion mit 
dem rundlichen, langen Schulterblatt eins geworden ist. 

Rineu 4" Beleg für unsere Verin nthung könnte man auch vieüeicht 
in dem spater noch zu beschreibenden Musculus serratus anticus fin- 
den , welcher sich an das Schulterblatt und das Os coracoideum , frei- 
auch an die Clavicula, ansetzt. *) 



') Eu win gi-wirn nebr lohneml , die Entwiekelang dra ganzen SihultergUr- 
tel* bei den Rephlien und Vögeln, oder auch nor bei den Cheloniern mit Röekmcht 
auf dieM Kragen einer erncoten Untorsachnng su unterwerfen. Ich habe Durchsnitte 
dnreb Hchulterblattcr von 3 — 4 Monate alten roenwhliohen Enibryonen genwht und 

nhangenden Knorpelstücke «ich entwickeln. 
•) Dam for die Bildnng der Knochen de» Schnltergtlrtel* bei den vrrwhirdrni-n 



xj by Google 



52 



Unter dem Biceps und dein Musculus coraco- brachialis anterior pro- 
prius lasst sich ein kleiner Muskei: 

Musculus coraco- brach ial is profundus proprius heraus- 
praepariren , welcher von deui miltleren Theile der unteren Flache des 
Os coracoideum entspringt , sudann , in der Tiefe des Suicus intcrtuber- 
cularis mit der Schultcrgelenkkapsel ziisanimenhangend , nach dein slark 
entwickclten Tuberculuui laterale gelangt, und sich in dessen Umgebung 
ftsats4-r ■•• Der innige Zusammenhang mit der Gelcnkkapsel scheint die 
beaondere Beziehung desselben nicht zweifelhaft zu lassen. 

Nach hinten und anssen vom Biceps befindet sich ein stark entwic- 
kelter Muskei, welcher grósstentheils von dein hintcren Rande und der 
nach oben gegen die Brusthöhle gerichtetcn Flache des Os coracoideum , 
Bowic von den Schlüssclbeine und der dasselbe mit dem Os coracoideum 
verbindenden Membran entspringt, und sich von innen und oben nach 
aussen u#d untcn urn das Os coracoideum schlingt, um sich an dem 
hinteren Theile des Tuberculum laterale humeri anzusetzen. Ich betrachte 
die Portion , welche von dem Os coracoideum entsteht , und den latenden 
Portsatz umgreift, als den 

Musculus coraco-brachiaiis, und zwar, bezüglich seiner Lage 
und Bczichnng zum Biceps brachii , als den analogen des Coraco-bra- 
chiaiis der Saugethiere und des Menschen. Derselbe unterscheidet sich 
von dem menschlichcn Coraco- brachinlis durch seinen hohen Ansatzpunkt 
ara Tuberculum laterale humeri. 

Die zwcite am Schlüsselbcin entspringende Portion muss als ein be- 
sondercr den .Cheloniern zukommender Muskei : 



angenommen ; Qbohnbaüs bat jetat in «einer oben schon inehrmals erwihnten Ab. 
h.tmllunp dicne ubereinatimmenden Orn?aaisation*verhilbiiime bei den verachiedonartiprten 
Thierlormen ftlr den Schnltergnrtel und die obere Extremittt an der Hand neuer 



Musculus claviculo-brachialis angesehen werden, und zwar 
als eine den Musculus coraco-brachialis vcrstarkende Portion, für die 
icli bei den höheran Thieren kein Analogou aufzuiindcn vermag. Die 
Wirkung des Muskels besteht darin, den Hu menu iu horizontaler 
Richtung nacb aussen und rückwarts zu ziehcn, in jener Richtung, 
in welcher die obere Ëxtremitat bei den Cheloniern am freiesteu bewcg- 
lich ist. 

Faaseu wir schüesslich die Muskeln , welche vun dem Os coracoideuui 
bei den Chelotiiern enUpringeu und zum Oberarm gelangen, zusammen, 
au konnen wir, wenn man den Musculus corueo-brachiulis profundus 
proprius als Kapselmuskel des Sehultergelenkes, den Musculus coraco- 
brachialis proprius anterior nach der erwiihnteu Autfassung als Supra- 
spinatus, den Musculus coraco- brachialis als das Analogon des gleich- 
namigen Muskels bei den Batrachiern und Sauriern betrachtet , ohne 
der Sache zu viel Zwang anzuthun , nicht viel Abweichendes in den 
Schultermuskeln bei den Scbildkroten finden. Nur bleibt der Musculus 
claviculo-brachialis als ein besonderer Muskei iibrig. Odcr wollte man 
die Deutung des Musculus coraco-brachialis proprius antcrior und coraco- 
brachialis profundus nicht gelten lassen , so müsste man sagen , daas an 
dem Os coracoideum der Chelonier ein&lne besondere Muskelu sich 
vorfinden, deren Analogie wohl bei den Batrachiern und Sauriern, 
nicht aber bei den Vögeln , Saugethiercn und dem Menschen nachweisbar 
aei, welche also bei den letzteren fchlten. 

Jedenfalls bleibt der Musculus claviculo-brachialis ohne Analogie bei 
den Saugethieren. Nur bei Ornithorhynchus paradoxus ist ein Muskei 
vurhanden, welcher mit demselben iu Ubereinstimmung gebracht wer- 
den könute. 

Diejenigen Muskeln , welche mit dem cylindrischen , vertical gestcllten 
Knochen in Beziehung stenen , bieten für die Deutung derselben weniger 
Schwierigkeit dar. Nur findet man , daas dieselben zu zwei grossen , 
starken Muskeln vereinigt sind. 

Den nach vorn und aussen liegenden starkeren , welcher an den La- 
tissimus dorei grenst, mu&s man als 
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Musculus subscapulari8 ') betrachten. 

Derselbe ninimt seinen Ursprung von der ganzen Lange des randen 
Schulterblattes , tuurt, nacli abwarts and selzt sich an das stark entwic- 
kelte Tubcrcutum latende humeri test , soinit an den Fortsatz, welcher 
dem Tubcrculum minus des menschlichen Oberarms entspricht. 

Nach innen und hiuten grenzt an den Latissimus ein vom Subsca- 
pularis leicht zu trennender Muskei, welcher von dem Cucullaris gedockt 
wird. Ich muss denselbcn für den 

Musculus infraspinatus ansehen. Kr entstebt an der iniieren 
Seite des runden Schulterblattes, und ziebt hinten und aussen urn das- 
selbe herum, um sich gemeinschaftlich tuit dem Subscapularis an das 
Tuberculum laterale humeri anzuheften. 

Der AiiBatzpuukt sn dieaeiu Fortsatz spricht freilich gegeu die Be- 
zeichnung: Infraspinatus, denn dieser heftet sich bei allen Thieren an 
den gegenüberstehenden Knochenvorsprung. Es gibt jedoch für die 
Deutung dieses Muskels, welcher stets von dem Subscapularis getrennt 
werden kann, keinen anderen Ausweg, als ibn entwedcr als einen Sub- 
scapularis proprius zu betrachten, oder denselben «Is Musculus infra- 
spinatus geiten zu lassen, mit dein Beisatze, dass er, statt sich an das 
dem menschlichcn Tuberculum majus humeri ahnliohe Tuberculum me- 
diale anzusetzen , gemeinschaftlich mit dem Subscapularis an das Tuber- 
culum laterale gelangt. Will man jedoch den Subscapularis proprius 
gelten lassen, so muss man aonehmen, dass der Musculus infraspinatus 
fehle. Dass der Musculus infraspinatus sehr nahe an den Subscapularis 
grenzt, (der erstere doekt namlich den Ietzteren) hat nichts auffallendes, 
wen ti man bedenkt, dass mehrcre ziemlich stark entwickelte Muskeln 
an dem dunnen cylinderisch geformten Schulterblatt Platz finden sollen. 

Zum Schlusse unserer Betrachtung der Schultergürtelmuskeln der 
Chelonier können noch einige Erwahnung finden, welche zu dem üür- 
tel in naherer Beziehung stehen. Der erste ist der 

') RoJAxrs nennt ihn: Muftcului rlnvirnlo-brachialii ; Anonymus: Rupraspimitu* 
und Oken halt ihn für den Subscapularis. 
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Musculus coracohy oideus, welcher von Hojanus omohyoidetts 
genannt wurde, weil er sich an don vom ihm irrigerweise für das 
Scbulterblatt gehaltenen Knochcn anhcftet. Fasst man den Muakel etwas 
naher in das Auge , bo inusa man freilich sagen , daas derselbe keinein 
anderen Muakel mehr entapricht als detn menschlichen Musculus omo- 
hvoideua Derselbe entspnngt von der Mitte des vorderen nach dem 
Kopfe gerichteten Randes des Os coracoideum , ziuht in der Tiefe der 
oberen Brustapertur , nahe an der Pleura, durch die (Jrube, welche 
der Fossa supra-clavicularis des Menschen entapricht , und gelangt schrag 
an deui Halse nach vorn , gedeckt von dem Kopfnicker und sich niit 
demselben kreuzend. Dieser Muskei heftct sich an dus Zungonbein feit. 
Er ist unten am Ursprungspunkt und oben an seiner Anheftungsatelle 
breiter ais in seinein mittleren Theile, ohne jedoch hier sehnig unterbro- 
chen zu seiu. An der Grenze zwischen dem oberen und mittleren Drit- 
theil des MuskeU tiudet sich constant eine Inscriptio tcndiuea , welche 
immerhin der langen Sehne des Omohyoideus analog betrachtet werden 
kann. Auch die Kreuzuug mit dem Kopfnicker spricht für die Annahme, 
daas man hier den Omohyoideus vor sich hat. Wenn ich auf das oben 
Gesagte zurückkomme, daas mir namlich eine Verschmelzung der vor- 
deren Abtheilung des Schulterblattes (das, was man beim Menschen 
den oberen Rand nennt) init dem Os coracoideum wahrscheinlich dunkt, 
so ist für die Beziehung des Omohyoideus zum Os coracoideum eine 
genügende Erkliirung gegeben, und gcrade den Ursprungspunkt des 
Omohyoideus an dem Os coracoideum möchte ich als bcachtcnswerthen 
(irund für meine Vermuthung hezeichnen. 

Musculus sterno-mastoideua. Der Kopfnicker hei den Chelo- 
niern mag hier eine Erwahnung finden, obachon derselbe, da er keinen 
Kopf von dem Schlüsselbein erhalt, nicht als Schuitergürtelmuskei gel- 
ten kann. 

Der Kopfnicker entspringt von der ui neren FIRche des Brustbeinea. 
jedoch beinahe 8 Centim. entfernt von dein vorderen Rande dusselben, 
lauft schrag am Halse nach vorn und oben, und setzt sich, unter dem 
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grossen Home de* Zungenbeines durchgehend , an dem seitlichen hin- 
teren Theile des Schadels an .Sein Verhaltnias zum Oraohyoideus wurde 
schon erwahnt 

Die zwei zuletzt erwahnten Muskeln, welehe seillich unter dein Rücken- 
8cbildc platt ausgebreitet gelagert sind, wurden von Bojanis als ein 
Muskei, unter dem Namen Serratus magnus, und von Orkn als 
Pectoralis minor aufgefuhrt. 

An ihrem Ursprunge hangen beide Muskeln mit einander zuaammen. 
Der geraeiusame Ursprung beschrankt Mch auf die innere Flache des 
mittlern Theiles des Rüekenschikles , vorzüglich auf die cigentlichen 
Rippenstücke der 2 und 3™ Rippe. Der Vcrlauf ist der Art , dass beide 
von aussen her die beschriebene Musculatur des Sehulterblattes decken. 
Die grnssere Hhlfte ihrer Fasern zieht in horizontaler Richtung naih 
hinten und innen und setzt sich an das untere mediale Ende des Os 
coracoideum und mit eineni schmalen Fascikel an dem medialen Theile 
der Clavicula fest. Ich kann die zo- r-t erwnhnte Ilnlfte, da sie sich an 
das mediale Ende de* Os coracoideum anheftet , welches der Spitze de» 
menschlichen Processus eoracoideus entspricht, nothgedrungen nur mit 
dem Pectoralis minor vergleichen , und niuss in dieaer Beziehung mit 
Okkn übereinstimmen , kann also diesen Muskei nicht mit Bojanus 
als Serratus bezeichnen. 

Dagegen ist hervorzuheben , dass die innere obere , verborgen unter 
dem Rückenschildc liegende Parthie des Muskels, welche kleiner und 
schwacher entwickelt ist, als die untere seitliche, für den 

Musculus serratus anticus major angesehen werden kann. 
Derselbc entspringt von den Kippen . geht schrag nach oben und me- 
dianwarts, urn sich an das mit der Wirbelsaule verbundene obere Ende 
des Schulterblattes festzusetzen. Zwischen den beiden Muskelu befindet 
sich das Bündel , welches zutu Schlüsselbein gelangt. Will man dieses 
Bündel als Musculus subclavius betrachten, go hat man genügenden 
Grund hiezu, denn dasselbe entspringt einerseits von einer Rippe, freilich 
nicht von der ersten, und heftet sich an das Schlüsselbein fest. 
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Ich glaube somit , dass man mit genügendem Grunde das platte 
Muskelstratum , dessen Pasern , von den Rippen ausgehend , nach ver- 
schiedenen Richtungen auseinanderstrahlen , und sich an die drei ge- 
nannten Knochen befestigen, als drci verschicdeue Muskeln auffasscn 
kann, ohne hierbei der Ëintbeilung oder Abgreuzung der oinzelnen 
Abtheilungen von einandcr zu viel Zwang unzuthun. 

Der SerratU8 anticus major ware gleichbedeutend mit der oberen 
innern Abtheilung oder dein Musculus costo-scapularis. Den Subclavius 
stellt das rnittlere kleine Bundel dar, und es kann dieses nach Urspruug 
und Ansatz auch als Musculus costo-clavicularis bezeichnet werden. Die 
seitlich gelegene grössere Abtheilung , welche in tast horizontaler Richtung 
als Musculus pectoralis minor zum Os coracoideuin gelangt, kann uiun 
Musculus co8to-coraooideus bencnnen. 

Nach dieser Darstellung ware der Musculus teres minor nicht als 
selbstandiger Muskei vorhanden. Man kann ihn als mit deui Musculus 
infraspinatus verschmolzen betrachten. 

Der Cleidomastoideus , 1 ) der Levator scapulac und der Rhomboideus 
fehlen vollstündig. Dass die letztern nicht zur Entwickelung kommen , 
geht aus der Lagerung des Schulterblattes zur Wirbelsaule hervor. I>enn 
dieselben werden nur dann gefunden, wenn das Schulterblatt von der 
Wirbelsaule absteht, was bei den Cheloniern nicht der Kali ist. 

Da ferner das obere Ende des Schulterblattes mit der Wirbelsaule 
durch Bunder vereinigt ist, somit nur eine geringe Verschiebung von 
vorn nach hinten, aber eine Axendrehung in verticaler Richtung statt- 
findcn kann, so ist es hiedurch ebenfalls einleuchtend , warum der 
Musculus levator scapulae nicht zur Entwickelnng kam. 

Endlich kann , wenn der vordere Theil der Scapula mit dera Os cora- 
coideum vereinigt ist , auch darum , wie aus obigcr Darstellung hervor- 
geht , kein dem Levator scapulae ahnlicher Muskei aufgefunden werden. 

Bei den Cheloniern ist die grösste Beweglicnkeit der vordern Extre- 



') Okkn fahrt den CnculUrii unter dem Namen Cleidomaatoidetu auf und Bojanus 
bewichnet ihn ala tatiaaimns colli. 

8 
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mitat vorzüglich deru Schultergelenk übertragen , wahrend das oberc 
Schulterblattende als tixirt betrachtet werden muss, und desshalb sehen 
wir auch, das» die mit dem Schultergürtel zusauimeuhangende Muscu- 
latur vorzüglich für die Bewegung des Oberaraes und viel wetiiger zur 
Bewegutig des Schulterblattes berecbnet ist. Auch das Schlüsselbein und 
das Os coracoideuro werden in der Mittellinie des Bauchschildes bis zu 
einetn gewissen Gradc fcstgehalten und die Muskeln , welche mit beiden 
Knochen zusainmcnbangen , gelangen mit wenig Ausnahinen zmu Oberarui. 
Alle Muskeln sind in der Art urn das Schultergelenk gruppirt, dasa 
der gröaste Bewegungseffect iu horizontaler Richtung stattfindet. Sicher- 
lich werden auch rotirende Bewegungen im Schultergelenke auageführt , 
abcr diese sind der Abduction und der Adduction bei weitem unterge- 
ordnet , was auch schon aus der Form der Gelenkflachen , die sich iu 
dem Schultergelenke ancinander bewegen , a priori gescblossen werden 



4. DIE MUSKELN DES SCHULTERGÜRTELS UND DES 
OBERARMES DER SAURIËR. 



Die Musculatur der Extremitaten der Sauriër enscheint sehr Apsge- 
bildet und man findet bei ihnen die Muskelgruppen und einzelnen 
Muskeln in weit gchender Ucbereinstimmung mit denen der Saugethiere 
und des Menschen. Die vollstandigstc Musculatur der vorderen Extre- 
miteit, welche sich auch mit den einzeltien menschlichen Schultcr- und 
Arrumuskeln sehr leicht in Analogie bringen lasst, haben unter den 
Sauriern die Eidechse und das Crocodil. ') 

Bei einigen Oattungen, wie bei Draco, treten jedoch Eigenthümlich- 
keiten in der Anordnung der Musculatur auf, welche mit der besonde- 
ren Organisation des Thorax dieser Thiere in innigem Zusammenhange 
stehen. Ucbrigens haben, sclbst beim Drachen, die besonderen Rippen- 
heber mit dem Schultergürtel nichts gemein. Ich habe die Muskeln des 
Schultcrgürtcls und der vorderen Extremiteiten an folgenden Exempla- 
ren dargestellt: Alligator lucius, Uro mastix spinipes , Lacerta geeko, 
Lacerta mauritanica , Basiliscus amboinensis, Pluty dactylus guttatus, 
Cyclodes gigas , Phrynosoma cornutum Harl. , Stellio vulgaris Daud. , 
Chamaeleo vulgaris Cuv. , Draco viridis , Lacerta agilis , Iiaoerta ocellata , 
Lacerta viridis, Alligator cynocepbalus und Alligator sclerops (ein jun- 
ges Exemplar). 

') Die aurfahrlichntc Beschreibtmg der Muakoln de*. CrocodUs findet neb in der 
Dimertatio intugturalia von Bdttmank : De mueculis crooodUi , leider okne AbbiMong 
nnd in Hbckkls: iUr ttrgleickemdt* Anatomie. Ioh verduike einen sehr schonen 

Director Pktkm in Berlin. 
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Die Beschreibung der Schultergiirtel- und Oberarmuiuskeln bezieht 
Bich zunachst auf Lacerta viridis; die sich ergebenden Modificationen 
in der Anordnung der Muskeln hei den gcnannten Praparaten werden 
daneben eingereiht. 

Musculus pectoralis uiajor. ') Whs zunachst den dreieckigen 
grossen Brustmuskcl betrifFt, so ist derselbe an allen mir vorliegenden 
Praparaten , mit Ausnahme von Chamaeleo vulgaris , ziemlicb überein- 
stinimend in der Anordnung vorhanden. Als dicker, starker Muskei 
eolsujjngt der PectoralU major bei Lacerta viridis voui Schlüsselbein , 
detn Sternum und den Baucbrippen, lateral abwarts in den Rectus 
abdominis übergehend , lüuft oonvcr^ircnd mit seinen Fasern nach dem 
Schultergelenke und setzt sich an dem latenden unteren Tuberculum 
dea Humerus mit einem breiten muskulos-sehnigen Ënde fest. Gleich 
atark ausgebildet Kndet er sich bei Stellio vulgaris und Lacerta 
ocellala. *) Das Crocodil besitzt einen dunnen, aber weit nach riick- 
warts an das Abdomen gehenden Pcctorulis. Bei Alligator lucius zerfallt 
derselbe in einc vordere kleinere und hintere grösserc Abtheilung , 
welche durch den Ursprung des Kopfnickers von einander getrennt wer- 
den. In der Mitte des Brustbeins fliessen die beiden grossen Brustmus- 
keln bei Lacerta fast zu&ammen , wahrend an genaunter Stelle beim 
Crocodil ein sehniger Zwischenraum vorhanden ist- In übereinstimmen • 
der Weise heftet der Pectoralis sich bei Stellio vulgaris und Phrynosoma 
corn uturn mit einem bogenförmigen hinteren Ende an der zweiten Brust- 
rippe fest. Starker erkennbar ist dicse hogenförmige Anheftung des 
Pectoralis an den langen Anhangen des Brustbeins bei Draco, haupt- 
sachlich deshalb deutlich hervortretend , weil hier der grosse Brustmuskel 
verhiiltnissmassig stark entwickelt ist. Bei Chamaeleo vulgaris verhalt 



') 8. Bdttmann: Ot Miuciu crocoJUi, p. IS, nnd Mecitri. Bd. DL Mntktlt 
Je» Arme» oder Oberarme* der Sauriër, p. 1'»7. 

*) Die von Xbckxl ervrahntr Trpnnnng in iwoi Abtheilungrn nchrint mrhr künM- 
lioh jrrmarht, al« nntiirlirh vorhanden zn sein. 




er sich eigenthüuilich. Er besteht aus zwei, nicht scharf von einander 
getrennten Abtheilungen. Die laterale schwachere Abtheilung wird 
vom ausseren schiefen Bauchmuskel, da wo sie von der vierten Rippe 
ihren Ursprung nimmt, gedeckt. Dieselbe geht gerade nach vorn und 
vereinigt sich mit der medialen starkeren Abtheilung , welche von dem 
Krustbein und dem Os coracoideuin entsteht, und in ahnlicher Weise, 
wie bei Lacerta, an dem Oberarme sich befestigt. Die bei Chamaeleo 
sehr stark entwickelteD Musculi sterno-hyoidci decken den medialen 
Ursprung des grossen Brustmuskels vollslandig. Die Wirkung des Pec- 
torali- kann nach Lage, Ursprung und Ansatz keine andere sei(j, als 
den Arm nach unten gegen die Bauchseite zu bewegen. Dass er in 
allen seinen Beziehungen mit dem grossen Brustmuskel der Vögel und 
besonders dem der Saugethiere und des Menschen die vollkommenste 
Aehnlichkeit hat, bedarf nach dem Mitgetheilten keiner weiteren Be- 
weisführung. 

Musculus cucullaris. Unter dem schr dunnen Muskelatratum , 
wclchcs man als Subcutaneus colli ansehen kann , liegt ein langlich- 
dreieckiger Muskei, der den vorderen medialen Winkel des Latissimus 
nur ein wenig deckt, und nach aul'warts an den Kopfnicker grenzt. Dieser 
Muskei ist das Analogou des menschlichen Cucullaris, was bei Lacerta 
ocellata deutlicher erkennbar ist, als bei Lacerta viridis Sein Ursprung 
verhalt sich der Art, dass er mittels einer Aponeurose mit dem der 
anderen Seite zusanimeniliesst. Die letztere reicht bis zum Hinterhaupt 
und hangt nach hinten mit den Spitzen der Dornfortsatze zusammen. 
Der vordert; Theil des Cucullaris zieht bei Lacerta viridis an der Seite 
des Halses, allmahlig schmaler werdend , nach unten und hinten, wah- 
rend die Fasern der hinteren Abtheilung nach vorn und aussen gelan- 
gen und sich an das mit dem Schlüsselbein knöchcrn verbundene Os 
acromiale anheften , so dass man nicht bestimmt entscheiden kann , ob 
der Muskei mit den beiden Knochen oder nur mit dem Acromion oder 
dem Schlüsselbein in Verbind uiig steht. Lacerta agilis und Lacerta 
ocellata besitzen einen Kappen m uskel , welcher seiner Form nach in 
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keiner Beziehung von dein beschriebenen verschieden ist. Stellio vulgaris 
hat einen stark cntwickelten Cucullaris, welcher jedoch in Grosse und 
Forni , und in der Richtung seiner Fasern von dein der Lacerta ocelbt* 
uicht abweitht. Bei Phryuosoma oornutuni ist der Cucullaris nur als 
eine derbe sehnige Metubran vorhanden , die , wie mir schei nt , bloes 
entsprechend dem hinteren Schulterblattraude Muskelfasem enthalt. 
Chaiaaeleo vulgaris hat einen sehr kleinen, dreieckigen Cucullaris, der 
mittels einer Aponeurose mit vier Dornfortsatzen zusammenhangt , den 
medialen vorderen Muskei des Latissimus deckt und sich an der glatten , 
dorsalen Fiache des Schulterblattes, in der Nahe scines medialen Ran- 
des, ansetzt. Der Nacken- und Kopftheil fehlt bei Chamüeleo vollstandig. 
Das dunne Muskelstratum , welches bei Draeo viridis an der oberen 
Halsseite liegt, und bogenförmig als Subcutaneus s. latissimus colli 
nach unten zieht, ist der vorderen Abtheilung des Cucullaris ahnlich. 
Auch hier geht dieser weit iiber den Latissimus nach hinten und er- 
schoint als schr dunne Schichte, welche nur unter Wasser klar praepa- 
rirt werden kann. Die Bcfestigung rindet an einer leichten Erhabenheit 
des mit dem Schulterblatte verbundenen Knochens statt. Auch bei 
Alligator sclerops zerfallt der Cucullaris in zwei verschiedene Abthei- 
lungeu. Die vordere steht mit den Dornfortsatzen der Halswirbel in 
Zusammenhang , zieht bogenförmig urn den Hals nach unten und bildet 
auf diese Weise den Subcutaneus colli s. platysma myoides (Latissimus 
colli), welcher zur Huut des Halses in ahnlicher Beziehung steht, wie 
das Platysma myoides beim Menschen. Die hintere Abtheilung , welche sich 
nicht über den Latissimus nach rückwarts erstreckt , hangt am Halse sehnig 
mit der der anderen Seite zusammen , und mit starken Parthien entspringt 
sie von den Dornfortsatzen der letaten Nacken- und ersten Brustwirbel ; die- 
selbe geht nachunten und hinten und heftet sich an der vorderen Kante des 
lateralen Theiles des Schulterblattes an. Einen Zusammenhang mit dem 
Schlusselbein besitzt der Cucullaris, wie auch schon Buttmann ') angab, 



') In clnricnlain iptam non inttritur , ttd tantnm ad Mam ntarginm tnprriorrm 
tcapmUu Hc. Büttmanx, p. 17. 
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nach tneinen Praeparaten weder bei Alligator cynocephalus noch bei Al lig. 
sclerops. Dagegen tinde ich bei Alligator lucius , da-s der platte nicht sehr 
starke Cucullaris nurauB einer Abtheilung besteht , deren MaUportion von» 
Latissiinus colli gedeckt wird und daas sein Ansatzpunct an der latenden 
Abtheilung der Scapula, zwischen Deltoideus und Levator scnpulae 
statt findet. 

Der Cucullaris iat jcncr kraftige Antagonist des Pectoralis, welcher 
das Scnulterblatt bei den Bcwegungcn des Oberartns iiu Schultergelenke 
fixirt. Der lebergang des Cucullaris in das Platvsinu myoides entspricbt 
dein analogen Verhalten des Cucullaris bei den Cheloniern. Diese Ueber- 
einstimmung zwischen dein Cucullaris der Chelonier und dem des Cro- 
codils mag rait als Reweis gelten , dass der bei den Cheloniern unter 
dera Namen Cucullaris aufgefiihrtc Muskcl kein anderer als dioser 
sein kann. 
• 

Musculus latissiinus dorsi. Der platte dünne Rückenniuskel 
stellt an allen den von mir untersuchten Thieren , uiit Ausnahme des 
Crocodils, einen zieuilich stark entwickelten Muskei dar. Ich tinde 
rhn am starksten entwickelt bei Stellio vulgaris und Laccrta, atn 
schwachstvn bei Chamaeleo vulgaris und Alligator sclerops. 

Faat bei allen Praeparaten mit Ausnahme von Alligator lucius er- 
scheint sein vorderer medialer Theil von dem hinteren spitzen Ende des 
Cucullaris gedeckt. Bei Lacerta viridia entsteht er in zie ml ich grossen 
Ausdehnung sehnig von den Dornfortsatzen der zwei letzten Hals- und 
der acht ersten Rrustwirbel und hangt ausserdem mit einigcn Rippen 
susammen. Seine Fasern tretcn über der Fossa axillaris, von verschie- 
deneu Richtungen herkommend, zuaammen, und bilden cinc platte 
Sehne, welche sieh an der medialen , oberen Seite des Humerue, etwas 
entfemter von seinem Gelenkende alsder Pectoralis, anheftet. Ein breiter, 
sehniger Ursprung findet sich bei Phrynosoma cornutura. Derselbe ent- 
steht von den Dornfortsatzen und den Rippen und setzt sich zwischen 
dem langen und inueren Kopfe des Triceps an den 1 1, mierus fest. 
Wenige Muskclfasern treten voin untereu Rande des Latissiinus weg, 
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verlieren sich in der Aponeurose der Achselhöhle, und hangen thcilweise 
mit dein Pectoralis zusatninen. Stellio vulgaris hat einen >chr stark 
entwickelten Latissiinus. Derselbe ist beiiu Chamaeleon dünn und platt , 
entspringt sehnig von den Dornfortsatzen und rausculös von der sech- 
sten , .sicbenten und achten Rippe. Hier geht er vom untern Rande des 
inneren Tricepskopfes vurbei nach dem Oberarinknochen , an welcheui 
er sich inserirt. Bei Draco viridis kann nwn nur die kleinen, von den 
Rippcn entspringenden , Zacken erkennen. Nur bei Alligator lucius, 
Allig. cynocephalus und Allig. sclerops, (vielleicht auch bei Stellio vul- 
garis, wenn er nicht da ein Theil des Subscapularis ist) gesellt sich 
zum Latissimus ein plattrunder Muskei, welcher den 

Teres major') repraesentirt. 

Dieser geht von der dorsalen Flache des hintereu medialcn Winkels 
des Schultcrblattes aus und vereinigt sich in der Nahe des Humerus 
vollstandig tuit der Pars costo-vertebralis des Latissinius. Aus den obigen 
Angaben ergibt sich , dass kein Muskei tnehr mit dem menschlichen 
Latissimus übereinstimmt , ala der beschriebene. Nur fehlt bei den 
meisten Sauriern der Teres major. Den von Mkckel beim Chamaeleon 
aufgeführten Teres major vermag ich nur mit dem Musc. infiraspinatus 
in Analogie zu bringen. Die Wirkung des Teres major stimmt mit der 
des menschlichen Latissimus vollkommen überein , welche darin besteht , 
den Arm nach der Rückenflache zu ziehen. 

Der mit dem Schultergürtel in Zusammenhang stehende 

Sterno-cleidomastoideus zeigt bei den verschiedenen Arten 
der Sauriër eine abweichende Anordnung. Er entspringt bei Lacerta 
viridis von dem dunnen mit dem Brustbein zusammenhangenden Knochen , 
steht mittels einiger Fascrn mit dem grossen Brustmuskel in Zusam- 

') 8. Buttmanx, p. 20. Mückil nennt ihn kleinen Rnrkwartuwender de» O bei-arme» 
oder rundon Mnnkel, p. 196. Bd. III. Bei Allipitor luHu» «nde ich die*en Monkel mhx 
»t*rk entwickelt. , 
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menhaug, lüufk stark entwickelt an der Seitc des Hnlscs, dicbt an den 
Cucullaris grenzend, nach obcn und vorn und setzt sich am Os tym- 
panicuiu und Os occipitis mit einer breiten Sehne an die bogenföruiige 
Leiste fest. An dem Praeparate von Phrynosoma cornutum entstcht der 
Muskei von dem ziemlich breiten Brustbein und detu Pectoralis, und 
gelnngt zutu Os tympanicum und deut Querfortsatze des ersten Hals- 
wirbels. Bei Stellio vulgaris geht er nur an den seitüchen Theil des 
Hinterhauptes. , 

Kiue auffallende Eigenthümlichkeit bictet der Kopfuicker beim Cro- 
codil dar. Derselbe geht namlich von dein Stern uiu und dein grossen 
Brustinuskel aus, und heftet sich an den Uuerfort&atz des 4'e» Huls- 
vrirbels an. ') Mit ihni zusauimiuenhaugend geht eiu gleich starker 
Muskei von derselben Spitze des Qucrfortsatzcs nach vorn und aussen 
und nimmt seineu Ansatz aui Processus iuastoideus. Dieser vordere zum 
Kopfe gelangende Muskei kann als directe Portsetzung des Sternomas- 
toideus angesehen werden. Kin Zusaininenliang mit dem Schlüsselbeiu 
findet sich nicht vor. Der Kopfuicker zieht den Hiutertheil der Wirbel- 
süulc seitwarts und die vordere Portsetzung wirkt in iihnlieher VVeise 
auf den Kopf ein , indem dieser nach der Seite gegen die Wirbclsaule 
bewegt wird. Dadurch dass bei Chamaeleo vulgaris der hintere TheU des 
Schadels die ersten Halswirbel überragt , wird der Zwischenraum zwischen 
Kopf und Schultergürtel sehr gering und dem entsprechend ist der 
Kopfnicker sehr kurz. Er entsteht hier nur von der breiten Clavicula, 
ohne mit dem Pectoralis zusammenzuhangcn , und gelangt zum Ilintcr- 
haupte. Dem schlanken düunen Halse des Draco viridis entsprechend, 
stellt der Kopfnicker bei diesem einen dunnen langen Muskei dar, 
welcher in der Mittellinie vorn Brustbein hervor geht; er ist in 



■) Xarh Meckki. gelang er »n den (inorfortsntr. de» xweiten HnlawirbeU , wihrend 
ihn Bi'ttmaxx oii den viertcn (luerfortnaU uflangvn huv>i. Ii-h Ntiiiune nneh meinen 
beiden Fraeparaten mit letztcrrr Anpibe überein. Mei Alligntor lucius hal* ich den 
Lonjru» eulü' und den Keetu» untiou» abgetngrn nnd die Ziihlnn^ der Wirbel ergab, 
dftiw der Aiwrttxpunrt de* Kupfnicker* dem vierten HuerfurtJiatz entspricht. 
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dem mittleren Theile de* Halses von einer sehnigen Inscription dnrch- 
brochen, gelangt nach aufwarts und findet seitlich am Ilinterhaupte 
seinen Ansatz. 

Besonders klar erscheint die Wirkung des Kopfnickers bei Chauiacleo 
vulgari8, bei welchem ohne Zweifel der Hintertheil des Kopfes uach 
abwarts gezogen und folglich der Vordcrtheil desselbcn cmporgezogcn 
wird. Mittels des Kopfnickers wird der Kopf und Halstheil der Wir- 
bclsüule nach untcn bewegt Würde der Kopfnicker auf den Kopf 
alleiu einwirken und stünde dieser auf einer unbeweglich-starren Wir- 
belRÜule, so könnte man allerdings bei vielen 'fineren sehr leicht den 
Beweis führen , dass der Cleidomastoideus nicht Beuger , sondern Strecker 
des Kopfes soi. Da aber die Bewcglichkeit der Wirbelsaule bei der Wir- 
kung des Muskels tuit in Rcchnujig gebracht werden muss, so gilt 
hier der Satz von Hknlk, ') daas der Kopfnicker des Menschen nicht 
die Aufgnbe hat, den Kopf zu beugen, sondern ihn vorwiirts zuziehen, 
wobei dann allerdings der Hals gebeugt wird. 

Musculus omoh voideus. Der Schulter-Zungenbein-Muskel ent- 
springt bei Lacerta viridis J ) von detn s. g. Os acromiale oder der 
hinteren Schulterblatt-Abtheilung des Schlüsselbeins , gelangt, nut dem 
Kopfnicker sich kreuzend , nach unten und vorn , und heftet sich , 
breiter werdend , an das Zungenbein fest. Noch bevor der Muskcl das 
Zungenbein errcicht hat, wird er von einer schmalen, sehnigen Inscrip- 
tion durchsetzt. An dem Schultcrblatt von Phrynosoma cornutum geht 
der Musc. omohyoideus mit zwei Köpfeti vom Schulterblatt aus; der 
eine entsteht an der ventralen , der andere an der dorsalen Schulter- 
flache und beide vereinigen sich gleichweit entfernt vom Schulterblatt 
und Zungenbein zu einem Muskelbauche , welcher sich an den Kürper des 
Zungenbeines anheftet. Bei Alligator cynocephalus geht der Omohyoideus 

') Haiuilmch tier Mn*Mlehre dei Menie hen , p. 110. 

: ) Die Beorhreibnnp Ut »nrh auf Lncrrta ocelkta und agilis nn wondbar , dcnn ich 
k»nn in den drei angefertigtcn Prarpnratcn kcinc Venchirdrnheit in der Munkelonord- 
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ais platter , ziemüch breiter Muskei von der vorderen Kante des lateralen 
Theils des Schlüsselbeins aus, zieht iiach vorn und setzt sich am gros- 
sen Horn des Zungenbeins fest. Bei Alligator lucius ist dieser Muskei 
ziemlich stark entwickelt und stebt an der untcrcu Halsscitc in Ver- 
bindung tuit dcru Sterno-hvoideus und Sterno-maxillaris. Bei Dracu liat 
er eine stiirkere Entwicklung als der Kopfnickcr Er niinint bier an 
seineni l.'rsprung den ganzen vorderen Schulterblattrand ein und ist an 
das Zungenbein angeheftet. Sebr dünn und schwach i.st der Oniohyoi- 
deus bei Chamaeleo vulgaris. Er stellt bei dieseiu nur cin sehr dunnes 
Muskelbündcl dar, welches an der Crista acrotnialis entstelit, unter 
dem Kopfnickcr nach innen gclaugt, und sich am Zungenbeinkörper 
inserirt; der Endtheil tritt durcb das vorderc Endc des Musc. sterno- 
hyoideus profundus hiudurch und lüuft an dem grossen Zungenbeinkör- 
per nach rückwarts bis zum obengenaunten Ansatzpunctc. Er bddet 
soiuit beim Chamaeleon eine zwischen Schulterblatt und Zuugenbeiu 
angebrachtc bogcnformigc Schlcife, tuit nach vorn gerichteter Convexitiit. 
Dieser Muskei inuss beim Chamaeleon der Eigenthüiulichkeit seiner Anord- 
nung wegen als Antagonist des Musc. sternobyoideus angesehen werden. 

Musc u li sternohyoidei. An allen angefertigten Praeparaten von 
Sauriern gelangen an der UnterflRche des Halscs zwei Muskelpaarc vom 
Sternuni zum Zungenbein, welche in der Mittellinie aneinandergrenzen 
und beim Chamaeleon aussergewuhnlich stark entwickelt sind. Sie 
stenen , wie bckannt, zu den Bcwegungen des Zungenbeins in naherer 
Beziehung, und da sie mit dem Schultergiirtel nichts gemeiu habcn 
so werden "'sie hier übergangen. Bei Alligator lucius geht der laterale 
direkt zum Unterkieftr. 

Musculus levatoranguli scapulae. ') Wird der Kopfnicker 
zur Seite gedriingt, oder in der Mitte durchschnitten und zurückgc- 

') Nnrh Mcl-kcl entxpringt der YorwürWirhtr (Hi'faer) de» Sehnlt.rtdiitle* von den 
Qurrfortiützrii drr iwri er«ten HnlswirUl mul narh Blttmann beim fW.xli] vun dem 
Qnerfortsatze dc* riertcn. 
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sch lagen , so tritt an der Seitenflache des Halses ein ziemlich starker 
Muskei auf, welcher bei Lacerta viridis hun zwei in der Nahe des 
Schulterblattes getrennten Portionen besteht. Derselbe geht gewöhnlich 
mit einer schnigmuskulösen Zacke von dem stark prominirenden Quer- 
fortsatze des zweiten Halswirbels aus, zieht zwischen Spienis colli und 
Loiigus colli an der Seite der Wïrbelsaule gerade nach rückwarts und 
setzt sich, bedeutend breitcr werdend, an die dorsale Fliiche des 
Schulterblattes, in der Nahe des vorderen medialen Schulterblattwinkels , 
fest. Die kleinere Zacke gelangt unter dem Ursprunge des Oniohyoi- 
deus zum vorderen Schulterblattrande. Auch bei Phrynosotna cornutuui 
zuigt sich der Levator anguli scapulae stark ausgebildet. Er gelangt hier 
ziemlich weit nach rückwarts zum medialen Schulterblattrande. Bei 
Stellio und Draco vulgaris verhalt er sich ahnlich wie bei Lacerta. Beim 
Chamaeleon hat der Levator scapulae cine drcieckige Form, entspringt 
vom Querfortsatzc des zweiten Halswirbels und setzt sich mit einem 
brei ten Ansatze an den ganzen vorderen Rand des Schulterblattes an. 
Hei Alligator lucius und cynocephalus entsteht er an jenem Querfortsatze 
des Halswirbels, an welchen der Sterno-mastoideus sich anheftet ; hier 
ist er ziemlich stark entwickelt und nimmt seinen Ansatz an dem vor- 
deren Rande des Schulterblattes. Bei allen Sauriern ist der Schultcr- 
blattheber der vcrhaltnissmassig am starksten entwickelte Muskei des 
Schultergürtels , und er kann das Schulterblatt nach vom und oben 
bewegen. 

Musculus deltoideus. Der an der lateralcn Flache des Schulter- 
gelenkes liegende deltaformige Muskei nimmt bei Lacerta seinen Ursprung 
von dem bogenförmigen vorderen dunnen Knochen (Schlüsselbein und 
Acroraion) und heftet sich, schmaler werdend, an den lateralen Theil 
des Schultergelenkendes des Humerus fest. Von gleicher ürösse und 
Form nndet er sich bei Phrynosoma cornutum und Draco. In zwei 
Portionen getheilt erscheint er an dem Praeparat von Stellio und Cha- 
maeleo. Am starksten entwickelt ist der Deltoideus beim Alligator lucius, 
AU. cynocephalus und AU. sclerops, wo er auch deutlich in zwei Ab- 
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theilungen, eine obere, von dein Schultcrblatte, und cine untere, von 
dem Schlüs»elbein entapringende zerfallt Daas dieser Muskei den Arm 
gorade nach aussen abziehen kann, geht aus Ursprung und Ansatz klar 
hcrvor, und seine Trennung in zwei Abtheilungen crscheint aU Andeu- 
tung der bei vielen Saugethieren vollstandig getrennten l>eltoidei. 

Seine Einwirkung auf den Humerus ist ganz dieselbe, wie beim 
Menschen, natnlich Abduction vom Runipfe. 

Musculus doraalia scapulae a. infraspi nat us mit Ein- 
schluss des 

Terea minor. An der dorsalen Flache des Schulterblattcs liegt ein 
reiner Grosse cnUprechender Muakel , welcher bei einigcn Gattungen 
der Sauriër in kleinere Unterabtheilungen zerlegt werden kann. Diesel- 
ben entsprechen den drei Muskcin, welche ala Supra- und Infraspinatus 
und Tere» minor bei Saugethieren und dem Menachen gesondert auf- 
treten und die wir als A uswarUroller des Oberarmea kennen. 

Bei Lacerta viridis und ocellata sind zwei kleinere vordere und ein 
hinterer grösserer Muakel vorhanden. Der letztcre erhebt sich von der 
grosseren Abtheilung des Schulterblattea , und geht lateralwarts in ein 
achmaleres Ende über, welches aich in der Niihe dea I lumeruskopfes 
befestigt. Bei Phrynoaoma cornutum und Stellio vulgaris sind zwei von 
einander getrennte Portionen vorhanden. Die vordere hangt mit dem 
Acromion zusammcn, und setzt aich gemcinschaftlich mit dem Deltoi- 
deua u. Infraspinatus an den Humerua an. Die vom Acroiuinon aus- 
gchende Portion kann ebenso gut zum Deltoideus , ala zum Infra- 
spinatus gerecnnet werden. An derselben Flache des Schulterblattes 
beim Chamacleon sind auch zwei von einander gctrennte Muskelu ange- 
bracht. Der hintere , grösaere geht von dem medialen Thcile der hinteren 
Flache aus , und der kleinere hangt mit der Criata acromii zuaammen ; 
beide sind vereinigt an einem dem menschlichen Tuberculum majus 
analogen Vorsprung de8 Oberarmes angeheftet. Meckki, hat den grossen 
hinteren mit dem Terea major verglichen. Da aich jedoch dieser nicht 
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mit dein Latissimua, sondern mit dem Infraspinatus vereinigt, ao hat 
man uiehr Grund , denselben zu dem menschlichen Terea minor, als dem 
major in Bezichung zu briugen; dcnn bei Alligator lucius und AU. 
cynocephalus gcht der cinfachc Infraspinatus zwischen dem Deltoideus 
und dem langen Kopfe des Triceps zum Humerus (ein Verhaltniss, 
welches beziiglich der Analogie besondere Beachtung verdient) , wahrend 
der von der oberen Schulterblattflache eutspringende Teres major unter 
dem langen Kopte, vereinigt mit dein Latissimus, den Humerus erreichl 
Bet Draco bildot der DorsalU scapulac einen einfachen Muskei, welcher 
sowohl von der hinteren Schulterblattflache, als auch von der Schulter- 
blattleiste (Spina scapulae) entsteht. Die Wirkung dieses Muskets kann 
nur in einer Rotation des Humerus urn scine Lungsaxe bestehen und 
er entspricht in dieper Beziehung vollkommen den Muskeln der hinteren 
Schulterblattflache beitu Menseden. 

Musculus supraspinatus. Wird bei Lacerta der Deltoideus 
durchschnitten und zurückgeschlagen , und der Infraspinatus nach hiuten 
gedraugt, so erscheint nach vorn auf derselben Schulterblattflache ein 
zweiköpfiger kleiner Muskei, dessen lateraier Kopf mit dem Os cora- 
coideum und einer Mcmbran zusatnmenhangt. Beide gehen vereinigt 
unter eincm Bande hindurch, welches von derselben Schulterblattflache 
ausgeht und mit der Gelenkkapsel aru Humerushalse sich befestigt; die 
Sehne des Muskels findet ihren Ansatz am Humerus, zwischen dein 
ausseren und langen Kopfe des Triceps, entfernter vom Gelenkkopfe, 
als die Sehne des Infraspinatus. 

Bei den Al liga toren , dem Chainacleo und Draco fehlt der Supraspi- 
natus ganzlich; schwach cntwickelt zeigt er sich bei "Stelliu vulgaris 
und Phrynosoma cornutum. Dass man in diesem Muskei den Reprae- 
sentanten des Oberghitenmuskels erkennen muss, ist dessha'b wahr- 
scheiulich , weil er vorn von dem crwahnten Kande entspringt , und 
unter demselben ahnlich hindurthgeht , wie dor menschliche Supraspi- 
natus uuter dem Acromion. Auch seine Anheftung und Wirkung sprc- 
chen für diesc üeutung. Er kann den Arm abduciren und nach ausscn 



71 



und oben rollen. In letzterer Beziehung hat er Aehnlichkeit tnit dem 
Supraspinatus der reissenden Thiere, bei welchen deraelbe vorwiegend 
Abductor und nicht Rotator ist. 

Musculus rhomboideus. Zwei rautenförniige Muskeln sind bet 
Alligator lucius vorhanden. Beide sind stark entwickelt und scharf von 
einander abgegrenzt. Bei Alligator cynocephalus und Alligator sclerops 
finde ich nur einen Rhomboideus. Er besteht aus drei Zacken , die 
von der den Longissimus dorsi deckenden Aponeurose ontspringen , und 
nach hinten und aussen gehend , atu mcdialon Schulterblattrande verei- 
nigt sich befestigen. Eine Eintheilung in cinen Rhomboideus major und 
minor liisst sich nur künstlich durehführeu. An allen übrigen Praepara- 
ten vemiisse ich den Rhomboideus. ') 

Musculus biceps brachii s. Coraco-radialis. Um die 
Hakenarm- und Haken-Vorderarua-Muskcln darstellen zu kunnen, muss 
der grosse Brustinuskel durchschnittcn und zurürkgelegt werden. Ist 
dieses geschenen , so erscheint bei Lacerta der lange Muskei, welcher 
mit zwei Köpfen vom Os coracoideum ausgeht und ara Vorderarmc sich 
ansetzt. Der hintere Kopf geht sehnig vom hinteren medialen , und der 
vordere muskulöse vom vorderen medialen Theile der unteren Flache 
des Os coracoideum aus und beide gelangen, nahe aneinandergrenzend , 
in einer Rinne des Hunieruskopfes nach der Beugeseite des Oberarms, 
wo sie einen ziemlich Btarken Muskelbauch bilden , der sich , mit dem 
Brachialis intern us vereinigt , an beide Vorderarmknochen ansetzt. Ein 
starkes, sehniges Fascikel hangt mit den Beugern der Hand zusammen. *) 

Der menschliche Biceps entspringt auch mit zwei Köpfen vom Pro- 

') Meckel hezeirhnnt den bt-i Chainaeleo und Ignana v.m den «raten zwei Kippen 
nach anfwarta tntn Schnlterblatt genenden Mn*kel : Khomboideua, womit ich nicht 
ttbereiiiHtiinmen kann. Ich vermag dirwm Maskel, wie weiter linten angegeben werden 
HU, nur für einen Theil den ScrratuM xxt halten, wofur da» Verhalten der Khomboi- 
dei nnd de* Serratua bei Alligator lucin» dentlich «pricht. 

») Itos Analogon der Aponenroü» bicipitia dei, Menaehen. 



72 

cessus coracoideus und geht, der eine von dessen Spitze, der andere 
von der Basis aus; denn der durch das Schultergelenk hindurcligehende 
lange Kopf hangt ebenso mit der Basis des Schulterhakens wie uiit 
detn Caput humeri zusamtnen. Reide, Caput humeri und Schulterhaken , 
können beim Erwachsenen nicht scharf ion einander abgcgrcnzt werden , 
und für ihre Entwickelung dient beim Menschen dn Korpel aU (Jrund- 
lage, wie ich tnich an durchschnittenen Schulterbliittem von 3—4 Mo- 
nate alten Einbryonen überzeugt habe. ') 

Freilich tnuss zugegeben werden, dass der eine Kopf des Biceps, 
sollte er vollkommene Analogie mit dem menschlichen Caput longuiu 
bicipitis haben , von dem lateralen Theile des Os coracoideum ausgehen 
müsste, welcher mit dem Schulterblatte das Gelenk bilden hilft, denn 
nur dieser entspricht der Basis, wahrend der innere mit dein Brust- 
beine articulirende Theil desselben der Spitze des menschlichen Schul- 
terhakens entspricht. 

Bei Phrynosoma cornutum sind zwei sehnige Ursprünge des Biceps 
vorhanden , von denen der vordero eine dunne runde und der hintere 
eine plattgefonnte Sehne bildet. Beide vercinigen sich an dem oberen 
ürittel des Humerus. Aebnlich ist der Ursprung des Biceps bei üraco. 
Bei Stellio vulgaris dagegen besitzt er nur einen sehnigen platten Ur- 
sprung. Alligator cynocephalus und Chamaeleo vulgaris haben einen 
Biceps, welcher nur mit einem sehnigen Kopfe voin radialen Ende des 
Schlüsselbcins ausgeht. An den beiden Praeparaten von Alligator 
kann ich eine Trennung jenes Muskels an seinem Ursprünge, wie 
Mkckki. angibt, nicht wahrnehmen. ») Dieselbe ist angedeutet bei Alli- 
gator lucius. 

Die Vereinigung des Biceps mit dem Musculus brachialis internus 



') Vehrr dio Entwirkeluni: dpr Knorhen de» Schulternürtels verflleichi' man Mmmi 
Ilnndburh der mensrhli<'hen Anatomie. 

) Möglichcr Weiae tritt eine Trennnng bei altaren Exemplaren deutlicher rtuf , al» 
bei jungi-ri. Meckki. hattc (Jelegenhrit , zwi-i aungcbildete grome t'rw-odile unter*u<hen 
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soll weiter unten bei Betrachtung der Beuge- und Streckmuskeln des 
Vorderarmes ausfuhrlicher angegeben werden. 

Der Biceps brachii deckt die verschiedenen Musculi coraco-brachiales 
proprii. Auch bei den Sauriern iinden sich Muskeln , welche in ahnlicher 
Weise wie bei den Hatrachiern und Cheloniern von dero Hakenschlüs- 
selbein , oder, wo dieses fehlt, von der Clavicula entspringen, und zum 
Hunierus gelangen. Ich werde dieselben auch hier wieder als besondero 
Muskeln beschreiben, wonach inan ihre Verschiedenhoit und Ucbcrein- 
stimmung gegenüber detn Hakentnuskel der Batrachier und Chelonier am 
leichtesten zu überschen vermag. 

Es dürfte nach ineiner Meinung am zwockmüssigsten erscheinen , 
zuerat die einfachste Anordnung, welche sich bei Alligator tindet, zu 
erwiihnen, und dann erst die et was complicirtercn Verhiiltnisse der 
Hakenarm -Muskeln bei Lacerta anzureihen. 

Musculus coraco-brachialis. ') Obgleich dieser Muskei vom 
Schlüsselbein seinen Ursprung nitumt , und nach aussen zu dein Hu- 
nierus gelangt, urn sich unten und innen an deuiselben anzuhcften, 
mu88 man ihn doch in Analogie zu den Haken-Arm-Muskelu der übri- 
gen Sauriër, der geschwanzten und ungeschwanzten Batrachier und der 
Chelonier bringen. 

Gerade bei dieser Gelegenheit glaube ich hervorheben su mussen, 
dass nicht Ursprung und Ansatz allein bei der homologen üeutung der 
einzelnen Muskeln in den verschiedenen Thierklassen massgebend sein 
dürfen , denn der genannte Musculus coraco-brachialis kann bei genauer 
Betrachtung nur mit den Hakenmuskcln der Sauriër , welche ein Haken- 
schlüsselbein besitzen, und den in ahnlicher Weise angeordneten Mus- 
keln der Chelonier und ungeschwanzten Batrachier in Analogie gebracht 
werden. Man sieht cbenso in diesem Falie, dass Muskeln, welche für 
einc bestimmte Richtung der Bewegung vorhanden sind, bei einem 
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Thiore derselben Ordnuug von dein Schliisselbein , bei einem andern 
vom Hakenschlüsselbeiue entspringen können. Da aber Lage und Wir- 
kung bei den verschiedenen ïhieren übercinstimraend sind , so konn 
ein geandeter Ursprung allein nicht den Ausschlag für oder gegen die 



Hei Phrynosoma cornutuiu und Lacerta agilis kann man zwei Haken- 
Anu-Muskeln unterscheiden : 

Musculus coraco-brachialis proprius anterior ■) und: 
Musculus coracu-brachialis proprius posterior s. longus. 
Der vordere geht unter dem Dcltoideus vom lateralen vordern Thcile 
dei Hakenschlüsselbeins mit cineui breiten Ursprung aus und heftet sich 
an den lateralen Theil des Huuierus, zusauinicnfliesscnd mit de ui An- 
satze des Ueltoideus. Dieser vordere Haken-Anu-Muskcl ist inöglicher- 
wcise das Analogon des tieten Deltoideus der Vogel. 

Der hintere Haken-Arin-Mu*kel entspringt bei Lacerta, Stellio und 
Phrynosoma von der unteren Flache der hinteren Kante des Haken- 
schlüsselbeins, hangt init dem vorderen Muskei theilweise zusammen, 
liiuft, gedeckt vom Biceps, zum Humerus uud setzt sich beinahe an 
dessen ganzer Lange fest. Das von der lateralen hinteren Ecke des Os 
coracoidcutu entspringende starke Bundel geht ftir sich allein bis nach 
unten zuin Ellen bogengelenkende und setzt sich in der Nahe des Con- 
dylus internus humeri an. 

Der fragliche Muskei ist bei Stellio vulgaris und Phrynosoma cornu- 
tum sehr stark, bei Lacerta, Chamaeleo und Draco nicht so hochgradig 
au8gcbildet. 

Der lange Coraco-brachialis könnte auch als selbststandiger Muskei 
aufgeführt werden , und dcrsclbe hat wohl die meiste Aehnlichkeit mit 
dem menschlichen Coraco-brachialis, der gemeinschuftlich .mit dem kur- 
zen Kopfe von der Spitze des Os coracoideum entsteht. Wahrend der 



') ft>i Urert» viridi» Itot moh von diowm Mu*kel nurh fin be«>nd. rw. wU*tiindi. 
ge» Bilndel Iwtrennen. 
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vordere Haken -Arm -Muskei ein reiner Abductor ist, gehort letzterer zu 
den kniftigen Adductoren des Huuierus. 

Serratus anticus major. Der vordere Sagemuskel besteht bei 
allen Sauriern aus zwei Theiltn, welche ich : 

Pars anterior aerrati antici majoris und Pars posterior 
serrati antici majoris nennen will. 

Die vordere Abtheilung ') entsteht beim Alligator lucius aus vier 
Zacken, welche von den Querfortsiitzen an den beiden letzten HaUwir- 
beln und der ersten Rippc ausgehen und, nachoben ziehend, «ich an der 
ventralen Fliiche in der Nahc des mcdialen Schulterblattrandes anheften. 

Die hintere kriiftigere Portion 3 ; cntspringt ebcnfalls mit drei Zacken 
von den ausseren Rippenfliichen und steigt schrüg nach vorn und oben , 
urn sich weiter rückwarts, als die erstere, am hinteren Schulterblatt- 
rande zu befestigen. 

Noch mehr verscliieden in der Richtung zu einander zeigen sich die 
beiden Abtheilungen bei Stcllio vulgaris, wo die hintere Portion fast 
gerade nach vorn geht und ihren Ansatz am hinteren Schulterblattrande 
findet. Man kann dicsen Muskei jedoch nur als Theil des Serratus be- 
trachten, und er entspricht in diescr Hinsicht der isolirten hinteren 
Abtheilung des Serratus der ungeschwanzten Batrachicr , und der hinteren 
fast gerade nach vorn verlaufendcn mancher Saugethiere. Bei Alligator 
lucius, Phrynosoma cornutum und Chamaelco ist die hintere Portion 
besonders stark entwickelt, und nimmt den ganzen hinteren Schulter- 
blattrand ein. Bei Stellio vulgaris ist nach aussen vorn Ansatzpuncte 
des hinteren Serratus ein Muskei gelagert, wclcher in der Nahe des 
Latissimus sich anheftet, und entweder den Tcres major oder cincn 
TheU des Subscapularis darstellt. Gehort dicser über dem Serratus lie- 
gende Muskei dem Subscapularis an , was allerdings wegeu seines mit 



•) Der vunkre 
') IVn hintoren 
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diesem gemeinschaftlichen Ansatzpunctes möglich Ut, so batten wir bei 
den Sauriern eine Uebereinstiniuiung zwischcn Serratus und Subscaptt- 
lari8 mit den gleichnamigen Muskeln der Vögel. Bei diesen wird ja der 
Subscapularis durch den Serratus in zwei Abtheilungen geschieden. 

Es kann kein Zweifel darüber beatehen , daas der be&chriebene Muskei 
das etwas verandert angcbrachte Analogon des menschlichen Sagemus- 
kels ist, welcher auch in abnlicher Wcise, wie dieser, auf da» Schul- 
terblatt einwirken kann. 

• Musculus subscapularis. Von der inneren Flache de» Schulter- 
blattes und dem Haken-Schlüsselbein , so wie von einem Bande zwischeo 
heiden, enUpringt der platte, zieuilich grosse Muskei, welcher nach 
hinten zur Fossa axillaris gelangt, und sich on dem Humcrus, in der 
Nahe seines Kopfes, anheftet. Dieser Muskei kann in zwei Portionen 
zerlegt werden ; denn der vom Os coracoideuiu entspringende ist mehr 
oder weniger von der Scapularportion getrennt 

Man müsste , wolltc man zwei selbststandige Muskeln aus demselben 
machen , den an der ventralen Flache des Haken-Schlüsselbeins ent- 
springenden : 

Musculus coraco- brachialis internus nennen. Bei Alligator 
gcht der Subscapularis schiual von der unteren Schulterblattflachc aus. 
Wahrend er hier als Einwartsroller , als Antagonist der hinteren Schul- 
terblattmuskeln fungirt, kann man üid bei den übrigen Sauriern als 
Abductor humeri anschen, weil die Fasern von zwei fast entgegenge- 
setzten Richtungen zusammcnlaufen und sich am Humerus vereinigen. 

Da, wo das Haken-Schlusselhein mit dem Brustbein articulirt, gehen 
von 2 — 'i Rippen Zacken aus, welche sich sehnig an den medialen 
Theil des Os coracoideum heften , und ich bin geneigt , diesen Muskei , 
ahnlich wie bei den Vögeln , Pectoralis minor zu nennen. 

Auch kann hier noch erwahnt werden , dass der Muskei , welcher an 
der inneren Thoraxflache liegt (Triangularis stemi) mit dem medialen 
Thetle des Haken-Schlüsselbeins in Verbindung tritt. 



* 
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5. DIE MÜSKELN DES SCHULTERGÜRTEL8 UND OBERARMES 

DER VÖGBL. 



Der Sch ultergürtel der Vogel. Das stark entwickelte Schul- 
tergerüste besteht bei den Vögeln aus einem hinteren (oberen) ziemlich 
langen, schwertformig gestalteten Knochen, der Scapula, welche, nach 
anssen dicker werdend, die Gelenkfiache zur Aufnahme des Humerus- 
kopfes bilden hilft. Wit dem Schulterblatte verbindct aich das nach vorn 
gegen den Kopf convexe Schlüsselbein , welches mit dem der andern 
Scitc gcwöhnlich zu einem hufeisenförmig gebogenen Knochen , der 
V u reu la, verschuiilzt. Dasselbe ist an dem vordern Rande des Kieles 
des Brustbeines angeheftet. Nach oben wird es starkcr und breiter, und 
nimmt kcinen directen Antheil an der Bildung des Schultergelcnkcs. 
An der Bildung des letzteren bcthciligt sich gemeinschaftlich mit der 
Scapula der stark entwickelte Knochen : Os coracoideum , auch Haken- 
Schlüsselbein genannt, welcher in der Mitte mehr oder weniger cylinder- 
fórroig, an den beiden Enden, besonders am medialen, platt gestaltet 
ist. Mit dem lateralen oberen Ende vereinigt sich vorn die Furcula 
und aussen articuürt mit demselben der Hmnerus. Das untere mediale 
plattgedrückte Ende hat eine zugescharfte überknorpette Kante, welche 
in einer Rinne des vorderen Brustbeinrandes sich in der Richtung von 
innen und vorn nach aussen und hinten bewegt. Mit der Schulterge- 
lenkflache articulirt der in der Nahe seines Gelenkkopfes sehr stark 
entwickelte Humerus, welcher nach aussen eine vorspringende laterale 
Leiste tragt, die vorzüglich zur Anheftung des starken Musculua pec- 
toralis major und des Deltoideus bestimmt ist. Die dünne Gelenkkapscl 
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wird au einzelnen Stellen durch besondere Bander unterstützt. Die Ar- 
ticulationsflache atu Schultergürtel hat Achnlichkeit tuit der entsprechen- 
den Flüche an dein Schultergürtel der Chelouier. ') 

Die Muskeln des Schultergürtel» der Vogel. Dieselben 
lassen sich ebenso, wie die der Saugethiere eintheilen: I. In Rumpf- 
Arm-Muskeln ; 2. Rumpf-Gürtel-Muskeln und 3. Gürtel-Arm-Muakeln. 

Pectoralis major. 1 ) Der bei den Vögeln in allen Dimensionen 
stark entwickelte grosse Brustmuskel nimtnt die ganze untere und wit* 
liche Flache des Brustbeines bis zuin Obcraruie ein. Derselbe entspringt 
von cinem grossen Theile der unteren Brustbeinflache und der ganzen 
Seitenfliiche des Kieles. Ferner von der hintern Seite der Furcula und 
einer Membran , welche zwischen deui Kiel und der Mitte der Gabel 
ausgespannt ist. Die Fasern des dicken Muskelbauehus convergiren und 
treffen nach au&sen an der Crista lateralis humeri, wo sie sich niit 
kurzen Sehnenfa^ern befestigen , zusauimen. Aus seineiu vorderen üusm- 
ren Rande lösen sich zwei Muskelbiindel los, wovon das üussere niit 
deni langen vorderen Flügelfaltenspanner, Musculus plicae alaris ante- 
rioris longus, das inuere hintere uiit detn kurzen Muskei der vorderen 
Flügelfalte, Musculus plicae alaris auterioris brevis sich vereinigt, so 
dass man sagen kann : Aus deui grosseu Brustmuskel gehen kleine 

') Soweit ns für die Retrarhtnng der Munkeln erforderlieh schien, wnrden die rute- 
ologiwhen Verhaltnirac , vorzüglich die des Sehultergürteli» , mit berflokaichtigt. Bezng- 
lieh der Vogel mit rndimentüren Flügcln wurde specicll anf do» interwiwuite Werk 
von Pander und d 'Alton Rückaickt genommea. 

') Sieke Meehbm : Pm den Mmkeln de» weiêt titpjig fH AdUr» , ut detten cmmtciieti 
tt.lfiti'ii«»t/r<t tuit der Thiergetchiehte , (rottingen 17ffl, ji. l i l. Wiëdkm ann : / cm 
dm Mmke/u én SehieaH» , M demen .Irckiv fur die Zoölogie *nd tergleichendr Anatomie 
Bd. 2. 1809. VlOQ ü'Azy» hat rine Besihrcibung drr Munkeln mehrrrer Vogel in den 
Jlew. de P Acad. det Srirvces 177"J — 1778 gegehen. Nnrh üwf.v bildet der Peetornli» 
major bei Cepteryx «nutralis iwei dunne Lagen. Noch Bissciiopf (». Ppeiprea 1. c,) 
entapringt bei Strnthio caadu der Pectoralis vom vorderen Theile de. Rippenrandea 
de* Krustbeinr. n. der untern Flache deaaelbeo. 
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Muskelbauche der Flügclfaltenspanner hervor, nhnlich wie mitunter von 
dem grossen Brustmuske. des Menschen kleine Bundel zur Fascia 
brachii gelangen. Auch bei Saugethieren, beispielsweise an dein inir 
voiliegenden Prüparate von Felis variegata , geht vorn grossen Brust- 
muskel ein Bundel nach der Fascia brachii und der Ilaut. 

Bezüglich des Ureprungs des grossen Brustmuskels mussnoch erwahnt 
werden, dass bei den verschiedonen Vögeln die Grosse der Ausdehnung 
de»selben an der unleren r'lache des Brustbeines sowohl, als auch an 
der Seitenflache der Crista sterni wechselnd ist. Bei einigen Vögeln geht 
der Ur8prung sogar über die Grenzen des Brustbeines hinaus, so bei- 
spielsweise bei der Trappe, bei welcher Muskelbündel rait den sehnigen 
Hautcn zusammenhangen , welche die beiden hintcren Ausschnitte des 
Krustbcines ausfüllen. Auch entsteht er hiiufig von den letzten Rippen. 

Wir unterscheiden bekanntlich beim Menschen eine Pars sternalis, 
und indem einzelne Zacken von den auaseren Flachen der Kippen ihren 
Ursprung nehmen , spricht man von einer Pars stcrno-costalis. Von der 
untcren Parthie des MuskeU gehen beim Menschen und besonders stark 
uusgcbildet bei den Saugethieren Bundel zu den Aponeurosen der Bauch- 
muskeln, welche beim Menschen constant sehniger Natur sind , wahrend 
bei inanchen Saugethieren und Reptilien ein muskulóser Zusammenhang 
zwischen detu grossen Brustmuskel und den Bauchmuskeln vorhanden ist. 

Beim Strausse ist der Pectoralis major sehr unvollstandig ; derselbe 
nimnit seinen Anfang sehnig vom Seitenrande des Brustbeines, und geht 
als dunne, theils sehnige Schichte zura Humerus, urn sich an dessen 
schwach entwickclte laterale Leiste anzusetzen. Bine Trennuug in cine 
Pars clavicularis und sternalis kann nur künstlich ausgeführt werden. 

Beim Casuar ist er ebenfalls schwach entwickelt. Sein Ursprung geht 
von Os coracoideum, dem Brustbein und der Aponeurose dos Obliquus 
abdominis externus aus und mit einer platten Schne findet er an einer 
nach abwarts gerichteten Kante des Humerus seinen Ansatz. Der Pec- 
toralis ist beim Casuar ein sehr dunnes etwa 0,5" dickes Muskelstratum. 

Bei Vultur fulvus lasst sich der grosse Brustmuskel leicht der Flache 
nach in zwei Portionen trennen , die jedoch am Ursprung und Ansatz 
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in einander übergehen. Wahrend der grosse Brustuiuskel über das Schul- 
tergelenk weggeht, wird er an das Tuberculuui mediale, welcbes deiu 
menschlicben Tuberculum minus entspricht , durch ein sterk entwickel- 
tes Band angeheftet. 

Nach Cu vier wiegt der grosse Brustuiuskel mehr als alle andern 
Muskeln des Vogels zusammengenommen ; nach Prkchtl ') betragen bei 
den Raubvögeln beide grosse Brustmuskeln \ des ganzen Körpergewicbtes. 

Musculus coraco-brachialiss. Musculus pectoralister- 
tius s. minor. Die erstere Bezeichnung des Muskels, wie ibn 
Mkckel') aufführt, scheint passender zu sein, als letztere; denn der- 
selbe hat seinen Ursprung zuiu kleinsten Theile mit einer sehnigen 
Zacke von dem Brustbeine, zum grössten Theile dagegen von der un- 
teren hinteren Fliiche des Os coracoideum. Der Muskei geht nach vorn 
und lateralwarts und heftet sich an die Spitze des Tuberculum mediale 
humeri. Seine Wirkung scheint hauptsacblich bei der Rotetion des Hu- 
merus urn seine Lüngsaxe in Betracht zu kommen. Ursprung und An- 
satz entsprechen durchaus nicht dem kleinen Brustmuskel des Menschen , 
und die Lage dieses Muskels unter dem Pectoralis major kann allein kein 
Grund sein, ihn als Analogon des PectoraUs minor zu betrachten. s ) Ich 
halte ihn mit Mkckki. für das Analogon des menschlichen Coraco-brachialia. 

Musculus latissimus dorsi. ») Der aus zwei getrenntco Ab- 
theilungen bestehende breite Rückenmuskel nimmt seinen Anfang mit 
der flach auagebreiteten vordereu Abtheilung vom Dornforteatz des 

*) Untermeiungen «her den Flng der VAgel 1846. 8. 32. 
») Sftttm Her tergleit kenden 4mdo»ie, III. Theil. 8. 319. 

•) Will man nicht den von den Rippen entapringenden Muskei, welcher -ich an das 
O» controideam heftet , und anffallender Wow von den al teren Autoren ul.t Sulxlavin» 
in dia Myologie eingefuhrt ward, ala Pectoralis minor gelten lassen, woranf ich bei 
dem AbeaUe über jenen „Subrlaviua" znrütkkominen werde, ao muaa man annehmen, 
daas der Pectoralia minor bei den Vögeln gar nicht existirt. 

') Cuvikb, Mr.CKF.i., Tiriïbm akn gebrauchen dieaen Namen, wahrend Wisdsmann 
Mch die Beieichnung: Spinalis brachii gewahlt hat. 
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2, S, 4 und 5««» Brustwirbels , geht rechtwinkelig zur Wirbelsaulo 
nach aussen und setzt sich , schmaler werdcnd , fest an die obere aussere 
Flache des Humerus, etwas entfernt von dem Schultergelenkcnde. Die 
hintere Abtheilung beginnt am Dornfortsatz des (i te11 und 7 tpD Brustwir- 
bels und vom vordern Rande des Darmbeinkammes. Mituntcr finde ich 
die beiden Abtkeilungcn (bei Oedicneuius crcpitans) durch oine dünne, 
schnige Lamelle zusammenhiingend. Der Muskei geht nach vorn und 
aussen , gelangt unter der vorigen Abtheilung zum Humerus , und setzt 
sich etwas höher als dicse, an die aussere, ubcre Flache des Oberarmes. 
Seine Wirkuug stitnmt überein mit der bekannten des Latissiuius bei 
den Saugethieren und dem Menschen. Kin Musc. teres major steht bei 
den Vogcln mit dem Latissimus nicht im Zusammenhang. Nach Schoep»» 
ist beim Strausse der Latissimus in zwei getrennte Portionen gcthcilt, 
von welchen die vordere sich starker entwickelt zeigt, als die hintere; 
diese ist grösstentheils sehniger N'atur. Ursprung , Verlauf und Ansatz 
bieten übrigens keine Abwcichungen dar. 

Musculus cucullaris 1 ) Bin platter, langlich viereckiger Muskei , 
welcher den Raum zwischen der Wirbelsiiule , dem lateralen Theile der 
Furcula und dem Schulterblatte ausfüllt, entsteht von dem Darmbein 
mit einem sehnigen platten Zipfel, von den Dornfortsatzen sammtlicher 
Brustwirbel und vom Dornfortsatzo des lctztcn Halswirbels. Derselbe 
geht mit den oberen Fasern gerade nach aussen und mit seinen unteren 
nach vom gegcn das Schulterblatt. Er findet seinen Ansatz an dem lateralen 
Theile der Furcula und dem medialen Rande des Schulterblatte», mit Aus- 
nahme einer kleinen Stelle an dem hinteren spitzen Ende dissel ben. Bei 
Falco buteo und bei Falco tinnunculus erwahnt Schokpss eine Theilung des 
Cucullaris, die ich bei Vultur fulvus vermisse, bei Oedicnemus crepitans 
dagegen deutiich ausgesprochen finde, so daas derselbe in eine vordere, 
kleinere und hintere grössere Abtheilung zerfallt. Nach Meckel ist die 



■) Wihrend die MeWhl der Antoirn die He».i<hmi»g Kappenmnnkel . Cnoulluri. 
oder Trepeaüw gebramlit, nennt Mekkbm dienen Musket: Aufzieher des Sdiulterblattea. 

11 
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Trennung in zwei Abtheilungen mitunter sehr deutlich wahrnehnibar. 
Ad dem hinteren Ende des Cucullaris geht auf seiner oberen Flache 
bei Vultur fulvus ein sehniger Streif vom Dornfortsatz des fünften 
Brustwirbcls zum binteren Ende des Schulterblattcs, sicb kreuzcnd nut 
den Fasern des Cucullaris. Stark entwickelt zeigt sicb der Cucullaris 
beim Casuar, wo er in zwei nicht scharf von einander getrennte Ab- 
theilungen zerfallt. Er geht mit eincr platten dunnen Sebne von den 
Domfortsatzen aus, gelangt nach unten und hinten und heftet sirh in 
der ganzen Lange der Furcula und an den vorderen drei Viertheilen 
der schraalen gebogenen Scapula fest. Scino Wirkung auf den Schulter- 
gürtel geht aus seiner Form und Anordnung hervor. Schokpss erwahnt 
votn Cucullaris des Strausses , dass wahrscheinlich Ründel in die Haut 
des Halses übergehen. Die Vcrschicdcnhcit dieses Muskets der Vogel 
von dem gleichnamigcn der Saugethiere und des Menschcn bcstcht we- 
sentlich darin , dass der Hals- und Kopftheil vollstandig fehlt , wahrcnd 
die vordere und hintere Parthie eine mit dem menschlichen Cucullaris 
im Allgemeinen übereinstimmende Anordnung zeigt. 

Musculus rhomboideus (major et minor). ') Unmittelbar 
unter dem Cucullaris liegt der platte, liinglich viereckige Muskei, wel- 
cher von den Processus spinosi der fünf unteren Kückenwirbel sehnig 
entspringt, und, indem die Sehnenfasern 2'°entfcrnt von den Dornfort- 
satzen in die MuBkelfascrn übergehen , sich an die zwei hintern Drittheile 
des medialen Randes der Scapula festsetzt. Die Richtung seiner Fasern 
geht von der Mittellinie aus schrag nach hinten und aussen. Bei der 
Taube kann der Rhomboideus in zwei Abtheilungen , einen Rhomb. 
major und minor zerlegt werden, und beim Papagei nimmt er auch 
noch Ursprungszacken vom Processus obliquus des ersten Rückenwirbels 
auf. Sehnig muskulös entspringt der einfach vorhandene Rhomboideus 



') Bei CtrviKR nnd Vica u'Aivii int nnr von fine* Khomboideu* die Rede, »u 
bei vielen Vögeln anch «weifelloB richtig irt. Mebbbm ncnnt den Kantenimwkel : An- 
lieher de* Schultarblatte*. 
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beim Casuar von einer Rippe und setzt sich , gedeckt von detn hinte- 
ren Abschnitt des Cucullaris, an das hintere Ende der Scapula feat. 
Bei dem Pinguin ist er nach Meckel beaonders stark und breit. Tiedi- 
mahx beachreibt einen Musc. rhouiboideus major und minor , welche sich 
ahnlieh verhalten sollen , wie beim Menschen. Wie schon angefübrt 
wurdc, kunnen nicht immer zwei Rhomboidei dargestcllt werden. Die 
Uebereinstimmung dieses Muskeln mit den uienschlichen Rhomboidei, 
mit Ausnahme seiner Theilung in zwei Portionen , bedarf keiner niihern 
Begrünung. Ebenso versteht sich seine Einwirkung auf das Schulter- 
blatt von selbst. 



Musculus levator scapulae. «) Der bei den Vögeln eigen- 
thümUch augeordnete Schulterblattheber nimmt seinen Ursprung von 
den Querfortsatzen der zwei letztcn Halswirbel und den zwei ersten 
Rippen. Die einzelnen , nicht scharf von einander abgegrenzten Zacken 
vercinigen sich zu einem platten viereckig verschobenen Muskei, 
welcher sich an den medialen Theil des Schulterblattes ausetzt. Beim 
Reiher ist der Schulterblattheber sehr stark entwickelt und ent- 
springt mit fünf Zacken von den Querfortsatzen der beiden letzten 
Halswirbel und den drci ersten Rippen. An dem Casuar konnte ich 
keinen Levator scapulae auffinden. Jedoch muss ich bei dieser Gelegen- 
heit hervorheben , dass dieses Thier in die Krallen eines Haren gerieth 
und daher manche Körpertheile stark verlet zt sind. Erfreulicherweise 
sind die rudimentaren Plügel noch zieinlich gut crhalten. Ob aber der 
Levator scapulae fehlte oder zerstört wurde, liisst sich nicht entscheiden. 
Dieser Muskei bietet in Folge se in es Ursprungs von den Rippen einc 
wesentliche Abweichung von dem Schulterblattheber der Saugethiere und 
des Menschen dar. Auch hangen seine vorderen Zacken blos mit den 
Querfortsatzen der unteren Halswirbel zusammen , wahrend der Levator 
scapulae beim Menschen und bei den Saugethieren von den Querfort- 



•) Viea n'Azrn iicnnt den SchulterbUttbeber : Le ■onn-wpapnUire ; WikükmaNN : 

11» 
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satzen der oberen Halswirbel entspringt. Bei vielen Saugcthieren sind 
swei Schulterblattheber vorhanden . der eine i Levator anguli scapulae geht 
von den Processus transversi zuni vordern medialen Schulterblattwinkel ; 
der andere entsteht von den Cluerfortsützen und gelangt zur Spina sca- 
pulae. Entspringt aber der Serratus anticus von vielen Querfortsatzcn 
der Halswirbel, so feblt der erstere. Bei allen reissende 'fineren findet 
man einen vom Processus transversus des zweiten Halswirbels entstehen- 
den Schulterblattheber, welcher sich an den lateralen Theil der Spina 
scapulae anheftet. Man hat jedoch keine andere Wahl, als den in Rede 
stehenden ersteren Muskcl für das Analogon des menschlichen Schulter- 
blatthebers gelten zu lassen. 

Musculus serratus anticus major. ') Dieser aus vier Zacken 
bestehende Muskei entspringt von den unteren Flachen der drei vorde- 
ren Rippen, geht von der seitlichen Thoraxwand nach oben und vorn 
und gelangt zum lateralen Schulterblattrand. Der Sagemuskel zieht das 
Schulterblatt nach vorn und unten und ist demnach der Antagonist 
von dem Cucullaris und Rhomboideus. Bei vielen Vogel n zerfallt der 
vordere Sagemuskel iu zwei Abthetlungen , wovon der vordere kleinere 
als Musculus serratus anticus minor *) bezeichnet wird. Derselbe ent- 
steht von der ersten Rippe, geht nach vorn und aussen und gelangt 
zwischen den beiden Portionen des Musc. subscapularis zum Schulter- 
blatt, d. h. die Schne des kleinen vordern Sagcmuskels bedingt die 
Trennung des Subscapularis in zwei Portionen. Bei Oedicnemus crepi- 
tans entspringt der grosse Sagemuskel mit vier Zacken von der 2'« D bis 
5i«a Rippe. Die beiden Sagemuskeln hangen nieist durch einen dunnen 
Behingen Streifen zusammen. Bei Vultur fulvus stehen beide Portionen 



') Vica d'Azyh und Citvier nenncn den vorderen |?roi»en S4|reniaiikel : Coirto- 
«capukire ; Wieden a*n den nntern Rippensehulterblattmunkel oder Rürkwtrtreieher 
dm Scholterblnttes. 

5 ) Nuch Vicq j'Ait» : le co«to-«capnl«ire ; Wiedemann: nnterer Uippen-Schulter- 
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miteioander in Zusammenhang. Ich kann an dem Casuar zwei zusam- 
nienhangende Abtheilungen des Serratus anticus untcrschciden. Beide 
enUpringen von je einer Rippe und heften sich, nach vorn und oben 
ziehend, an den unteren Schuiterblattrand. Beide Zacken greifen an 
ihrein Ursprung in den vorderen ziemlich stark entwickelten Theil des 
Obliquus abdominis externus ein. Seine Wirkuug kann uur darin be- 
stehen das Schulterblatt nach abwart* und hinten zu bewegen. Auch 
beim Menschen findet man am hautigsten die untere von der zweiten 
Rippe ontspringende Portion schwach entwickelt. Ich habe beim Men- 
schen schon Falie beobachtet, wo die Muskelsubstanz der tintten Zacke 
volUtandig zu einer Aponeurose umgewandelt war. Es diirfte daher 
zweckmassiger erscheinen, auch bei den Vögeln den vorderen grossen 
Sageinuskel in eine Pars anterior und posterior serrati majoris, statt in 
den Serratus anticus major und minor, einzutheilen. Beim Strausse 
durchbohrt der vordere Sagemuskel den Subscapularis nicht. Bei den 
Saugethieren geht er, wie bei einer andern Gelegenheit schon erwahnt 
wurdc, an die Querfortsatze der Halswirbel nach vorn. Bei einem erst 
kürzlich praeparirten Cynocephalus sphinx gelangte der Serratus sogar 
bis zum Querfortsatze des zweiten Halswirbels. Glcichzeitig war jedoch 
ein Levator scapulae vorhanden. 

Diejcnigen Muakeln, welche von der dorsalen und ventralen Flache 
des Schulterblattes zum Humerus gehen, werden von verschiedenen 
Autoren verschieden bezeichnet. Keinen von diesen Muskeln kann ich 
als Analogon des menschlichen Teres major ansehen; keiner steht zu 
dem Latissünus in naher Bezien ung. Den an der obern Schulterblatt- 
flache entstehcnden Muskei, welche die zwei hintern Drittheile der 
Scapula einnimmt, kann man nur als stark entwickelten Muscul. infra- 
spinatus und den damit vereinigten Musc. teres minor ansehen. ■) 

In dem vorliegenden Praeparate von Vultur fulvus stellt der Infra- 
spinatus einen krüftig ausgebildetcn Muskei dar. Dagegen finde ich 
denselben bei vielen Vögeln in zwei Abtheilungen zerlegbar, wovon 

) N*eb Mbckil kun der InfrMpinatn» «ach Tere* major «ein. 
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die vordere obere dem Infraspinatus, die kleinere hintere detn Teres 
minor entspricht. ') 

Beide gehen vereinigt an den untcren Theil des raedialen Hoekers 
und heften sich in der Nühe des luftführenden Sinus des Humerus, da, 
wo der innere Kopf des Triceps entspringt , fest. Die Wirkung des 
Muskels besteht in einer Anziehung des Humerus gegen den Thorax, 
vielleicht auch in einer Axendrehung des Oberarmknochens , und ent- 
spricht nach Lage, Ursprung und Ansatz vielmehr dem Infraspinatus 
und Teres minor des Menschen , als dein Teres major. 

Der 

Musculus supraspinatus J ) stellt einen sehr schwach entwic- 
kelten , dicht auf dem Schultergelenke liegenden Muskei dar, welcher 
von der oberen Flache des Schulterblattea , in der Nahe des Gclcnkes, 
mit der Kapsel etwas zusammenhangond , entspringt und sich über und 
ausser dem Luft-Sinus am medialen Tuberculum anheftet. Bei dem 
Strausse und der Trappe fehlt der Supraspinatus, nach Schoepss' 
Angabe vollstandig. Beim Pinguin dagegen ist derselbe ein sehr stark 
entwickelter Muskcl. Ich tinde ihn beim Casuar massig stark entwickelt. 
Der Infraspinatus (Dorsalis scapulae ware bezeichnender) entsteht seh- 
nig von dem vorderen breiten Theil der Scapula, dicht an den Deltoi- 
deus angrenzend, und beftet sich, allmabg breiter werdend an der 
lateralen Flache des Humerus fest. Dieser kleine Muskei kann nur zu 
dem mcnschlichen Suprasprinatus in Vergleich gebracht werden; oder 
man muss dcnselben als einen mit der Schultergelcnkkapael in Beziehung 
etehenden Musc. proprius ansehen. 

Der 



i) Zwiachcn beiden i«t eine mit den MudteU&iKrn sammnenaiagende 8ehne eingelagert. 

•) Meckbl nennt dirwen Muitkel : Supraapinntnii rten Ter» minor; Vicq n'Azv* : 
I/hnmero-Beapnliure ; WiioeMaNn: Sehultcrarmmuakel : Tinor* ann : Humero-acapu- 
lariB ptn-m. 
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Musculus subscapularis ') besteht au» zwei, durch die Pars 
anterior serrati antici majoris getrenntcn Abtbcilungen , von deaen die 
obere am lateralen Rande des Schulterblattes , die untcre von der veu- 
tralen Flüche der Scapida entspringt. Vereinigt zieheu die beiden Por- 
tiouen urn den hinteren unteren Theil des Schultergelenkes (Fossa 
axillaris) heruin und heften sich init einer kuizen Sehnc an dem unte- 
ren hinteren Theile des Tuberculum mediale humeri, nahe an dem 
Ansatzpuncte der Gelenkkapael , fest. Wahrend dieser Muskei in der 
Fossa axillaris heraustritt nimuit er ein acccssorisches kleines Bundel 
voui Os coracoideum auf. Beiui Strausse ist diescr Muskcl, nach der 
Angabe von Schoepss und Meckel, ungetheilt. Beim Casuar entsteht 
eiu kleiner Muskei voin Schulterblatt in der Nahe des Gelenkes und 
geht schrag nach unten und hinten urn sich an dem starken Hoeker 
des Humerus zu befestigcu. Dicscr Muskei kanu nur als Subscapularis 
aufgefasst werdeu. Bei den Hühnervögeln ist er sehr klein , dagegen bei 
den Raubvögeln stark ausgebildet. 

Nach der Angabe Meckels hat der Subscapularis seine starkstc Ent- 
wickelung beim Pinguïn. Die Wirkung desselbeu besteht gewiss ebenso 
wie beim Menschen in einer Rotationsbewegung des Humerus urn seine 
Lüngsaxe. 

Der 

Musculu8 deltoideus 1 ) zerfallt bei den Vögeln, wie bei den 
Saugethieren in getrennte Abtheilungen ; die grössere wird auch Deltoi- 
deus major und die kleinere Deltoideus minor bezeichnet. Bei den 
Saugethieren besteht der Deltoideus aus drei getrennten Portionen. Die 
mediale obere oder hintere Abtheilung stellt bei Vultur fulvus einen 
stark entwickclten Muskei dar, welcher mit drei Zacken beginnt. Die 
langere sehnige Zacke steht mit der doraalen Flache des vorderen Drit- 

i ) Vica n'Azv* nennt diesen Miwkel : Le «ousclavier externe. 

•) Vicq d'Axyk nennt ihn: Le grand relevenr de rhumerua; Wiedimann: Der 
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theils des Schulterblattes , die zweite ebeofalls theilweise sehnige Zacke 
mit dessen ausserster vorderer Spitze, und die dritte, muskulöse, mit 
dem kleinen dreieckigen Knochen an der obern Seite der Schultergc- 
lenkkapsel in Zusamnienhang. Bei vielen Vögeln erhalt der Üeltoideus 
aucb ein Ursprungsbimdel von dem lateralen Theile der Gabel. 

Bei den meisten Vögeln sind zwei , vollstandig von einander getrennte , 
übereinanderliegende Abtheilungen dieses Muskels verhanden , und ich 
bin genot higt anzunchnien , dass die laterale kleine Abtheilung dein 
s. g. Deltoideus minor entspricht, weieher bei Vultur fulvus in einer 
Ebene mit dem grossen Deltamuskel liegt, wahrend beim Huhn, der 
Gans , dem Oedicnemus crepitans , Haematopus ostralegus und Podiceps 
minor der kleine Deltamuskel unter dem grossen und dem Flügelgpanner 
gelagert ist. Beim Pinguin ist er sehr klein , beim zweizehigen Strausse 
nimmt sein Ansatz zwei Drittheile des Oberarms ein. Ein platter dreieckiger 
Muskei geht beim Casuar an der lateralen vorderen Seite von der Schulter- 
gelenkgegend nach rückwarts und hcftet sich an den Humcrus fcst. Es kann 
wohl keinem Zweifel unterliegen, dass wir in diesem Muskei den Del- 
toideus vor un» haben. Er entspringt an dem stumpfen vorderen Winkel 
der Scapula und sein Ursprung reicht in einem Bogen bis zu dem 
medialen vorderen Theil des Sternuui. Er deckt, indem er spitzig nach 
rückwarts zieht, das Schultergelenk. 

Deltoideus minor ist als kleiner Muskei unter dem grossen und 
dem langen Flügelspanner gelegen. Er geht hervor von dem Haken- 
echlusselhlattrande , lauft über das Schulterblatt und setzt sich gemeinsam 
mit dem grossen Deltamuskel am Humerus fest. Die Wirkung der 
beiden Deltoidei besteht nur theilweise in einer Abduction des Humerus ; 
deun sicherlich vermogen dieselben nach Ursprung und Ansatz den 
Oberarm mehr in der Richtung nach aufwarts zu rotiren, wie es beim 
Flügelschlog nothwendig ist, als den Humerus gerade nach aussen zu 
abduciren. Solt der Arm gerade nach aussen abgezogen werden , so muss 
der grosse Brustmuskel gemeinschaftlich mit dem Deltoideus thatig sein , 
denn der Pectoralis verhült sich mit seinem Ursprung am lateralen Theile 
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des Schlüssclbcines , wie die Pars clavicularis deltoidei des Menschen. 
Die Pars clavicularis des grossen Brustuiuskels vertritt thcilwcise die 
Stelle des Deltoideus bei den Vogeln. Auch bei den ungeschwanzten 
Batrachicrn lassen sich ohne besonders künstlichc Trennung zwei über- 
eiimnderliegcnde Deltoidei darstellen. 

Musculus coraco-brach ialis proprius s. pectoralis me- 
d i u s a n t. Unter deu Deltoidei , thcilwcise gedeckt von der Sehne des 
langen Bicepskopfes, liegt ein Muskei, welcher dem Coraco-brachialis 
proprius anterior der Chelonier entspricht. Er entsteht von dein Schul- 
tcrgclenktheil des Os coracoideuui , gelangt iibcr die Schultergelenkkapsel 
und heftet sich an die untere Flache des Oberarinknochcns, gedeckt 
vom grossen Brustmuskel , fest. Dass dicscr Muskei ein Coraco-brachialis 
ist, und nicht ein Kopf des Deltoideus, ') geht sclion aus seiner Be- 
zichung zu dem Biceps hervor; denn es ist mit grosster Wahrschein- 
ichkeit anzunehinen, dass die Sehne des langen Bicepskopfes bei den 
Vügeln dem kurzen Kopfe des Biceps entspricht , welcher beitn Men- 
schen von dem Processus coracoideus entspringt. Auch die Wirkung 
dieses Coraco-brachialis proprius uuterstützt diese Annahmc; denn der- 
selbe bewegt den Arm nach unten und innen. 

Musculus subclavius s. pectoralis minor.') Der von den 
Brustbeinenden der vier ersten Rippen und dem Brustbeinrande an der 
vorderen lateralen Ecke entspringende und am incdialen Ende des Os 
coracoideum sich ansctzende platte inchr oder weniger viereckige Muskcl 
wird unter dem Namen Musc. subclavius aufgeführt. Da jedoch das Os 

') Tikdemaw nennt dienen Mu«kel, wie ieh vermutbe, den IVltoidcu» minor, nnd 
d» n von mir b»* lirieUneti LKdtoideuit minor den Levator lmmeri, wahrend or keincn 
Coraro-breebmliii aiillïthrt. 

Nsudi SimoKpss int der Conwo-hraehiuli* der Deltoideus inferior. 

*) Xach Tikuem.vvn, Mkckki,, Scmiof.pss u. A. Wubelavios. — Viri» u'Azv* nennt 
ihn: le eonrt elavinulair* ; Wm>r.x ann : den auiwern SohlutwelUinnnmkel , nnd Mkhkem : 

12 
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coraooideum nicht dern Schlüsselbein , sondern detu Processus coracoi- 
deus der Saugcthiere und des Menschen cntspricht, und da der Muskei 
mit vier Rippen in Zusammenhang steht, bo kann ich ihn nicht als 
Analogon des Subclavius betrachten. Viel zweckinaessiger dürfte es erschei- 
neu , die vier Muskelzacken , welche in verschillener Starke vorgefunden 
werden, entweder als Pectoralis minor oder als cinen Musc. proprius 
der Vogel anzuaehen. Die vorderen Rippen siud viel beweglicher mit 
dem Brustbeine verbunden, als das Brustbeinende des Os coracoideum 
eingelenkt ist; die Wirkung des Muskels auf die Rippen muss man 
also hohcr anschlagen , als jene auf das Hakenschlüsselbein , und des- 
haib erscheint derselbe in seiner Function als vorderer Rippenheber, 
was der kleine Brustmuskel des Menschen und der Saugethiere bei 
Fixation des Schulterblattes in ahnlicher Weise ist. Denkt man sich den 
iucnschlichcn Processus coracoideus mit dem Pectoralis minor bis zuui 
lateralcu Brustbeinrande verlangert, so dass der Ansatzpunct des ge- 
nannten Muskels in der Nahc des Sternums sich befande, so tritt die 
von mir angenommene Analogie besonders klar hervor. 

Die zwei Ausnahmen , dass der fragliche Muskei beim Strausse , wo 
er sehr klein ist, und beim Hu htm nicht mit den Rippen zusammen- 
hangt, sprechen nicht gegen meino Ansicht, und ich kann auch der 
Bemerkung Meckkls, der Subclavius ant. sei etwa als Theil des Serratus 
zu bezeichncn , nicht beistimnien. Beim Casuar ist dieser Muskei auch 
vorhanden. Er entsteht mit vier Zacken von den ausscren Rippenflachen 
und heftet sich an den lateralen Rand des Brustbeines fest. Das Os 
coracoideum wird nicht von ihm erreicht. Hier muss der Muskei costo- 
sternalis genannt werden. 

Zum Schlusse der bisherigen Erörterung über die Muskcln des ikhul- 
tergürtels der Vogel sind noeh jene, dem Flügel des Vogels eigenthiim- 
liche zu erwahnen , die theilweise einfache Hautmuskeln , theilweise 
Musculi proprii sind, versehen mit elastischen Sehncn, welche vom 
Schultergürtel zur Hand gehen. 




91 



Musculus tcnsor mcmbranae posterioris alae. <) Dor 
Spanner der hintent Flügelfalte ist ein Muskei, welcher init 1 — 3 Zae- 
ken von den aussern Flachen der mittlern Rippen (der 3—5. Rippe) 
ontspringt, nach Tiedkmajjn ') nur eine Portiun des Latissimus sein 
soll, gegcn die Haut der Fossa axillaris und des Oberarms geht und 
»ich in dereelben da, wo die Schultertedern eingelagert sind, verliert. 
Beim Menschen hangen haufig Sehnenfasern des Latissimus zusamraen 
oiit der Fascia axillaris und brachialis, und zwar sind dies gcrade die- 
jenigen Fasern , welche von den unteren Rippen eutstehen. Diese That- 
sache dürfte die Annahme von Vicq d'Azïr und Tikdemaxk, daas der 
Muskei der hintern Flügelfalte einc Fort ion des Musc. latissimus dorsi 
sei, zur Gewissheit erheben. 

Bei Beschreibung des grossen Brustruuskels wurde schon eines Bun- 
dels Erwahnung gethan , das sich von demselben abzweigt und mit 
eineui platten dunnen Muskcl vereinigt, dor eincn selbstandigcn Ur- 
sprung von dein Schultergürlel uiimnt. Diesen, von deui lateralen Endc 
des Os coracoideum beginnenden , Muskel uiuss man als eine selbstan- 
dig gewordene Parthie des Dcltoideus anschen , deun er schliesst sich 
nach unten an dcnselben an , und deckt , wie dieser , die Schultcrhöhc. 
Derselbe vereinigt in sich den langen und den kurzen Muskei der vor- 
dern Flügelfalte. Bei Vultur fulvus ist die Anordnung der Art, dass 
die crwahnto sich abzwcigendc Portion des grossen Brustmuskels sich 
in zwei Sehncn spaltet und ebcn so der am lateralen Ende der Furcula 
entspringendc Muskei. Folglich erhrilt der lange und kurze Muskei der 
vordern Flügelfalte von jedem Muskelbündol eine Schne. 

Mit der elastischen Sehne des langen Muskcls der vordern Flügelfalte 
vereinigt sich bei vielen Vügcln noch ein zu einer dünnen Sehne wer- 
dendes Muskelbündcl , welches vom Biceps hrachii abstammt. •) Beim 
Casuar fehlen die Spanner der Flügclfalten. 

') Nacb Schoep» : Mu-sr. plirao nlari» piwteriorii». 
') Auch na< h Vica d'Aïvb: I ne |mrtion iln pnnd dorsal . p. (>:«. 
■) I)a bei der Mrhrzahl drr Yögtl dt r !$i<q.B Kich rail dein Kasripn- und Hautapan- 
ner v.reinig^, und da man niituntsr zwim-hin l'witorali* major, Uti*simu» dorsi, 

12» 
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In ahnlichor Wcisc schickt das untere Ende des Biceps des Menschen 
und der Saugethiere die Aponeurosis bicipitis zur Fascia antibrachii 
und vom menschlichen Deltoideus gehen mitunter oberflachlichc Strange 
in das Ligamentum intcruiusculare internum , oder, was dasselbe Ut, 
in die Fascia brachii über. ') 

Die Sehne des 

Musculus tcnsor longus membranae alae antcrioris 
geht entsprechend der Mitte des Oberarines in ein breiter werdendes 
elastische» Band über, welches, mikroskopisch untersucht, nur die be- 
kanntcn, breitcn , elastischen Fasern enthalt, und aus dem am untcrn 
Drittheil des Vorderarms wieder die elastische, aus Bindegewebfasern 
bestehende Sehne hervorgeht, wclchc sich an dem lateralwarts gelegenen 
Os sesamoideum an der Radialseitc des Carpus ansetzt. .Nur die mittlere 
Abthcilung der Sehne besitzt den hohen Grad der Elasticitat , wiihrcnd 
der obere und untere sehnige Theil des Muskels nicht elastischer ist, 
als jede andere Sehne. 

Die elastische Zwischenlage , wclche sieh dem unbewafFneten Auge 
durch die gelbliche Farbung kennbar macht, misst bei Vultur fulvus 
G Centim. und kann ohne besonders starken Zug auf 14 Centim. ver- 
langert werden; so wie der Zug nachlasst, springt sie auf ihre frühere 
Lange zurück. 

Der kurze Muskei der vordern Flügelfalte: 

Musculus tensor brevis membranae alae anterioris lauft 
radialwarts an der Beugeseite des Huinerus nach dem Vorderarme, 
wo eine starke sehnige Zacke mit dem Extensor carpi radialis externus 

Bi«'pK und der Faw-ia brarhii und ar.tihmebii beim Menschen einen Zumuimcnhang 
naehweisen kann . <u> hat man Grond fur die Annahmc , das* die Pliigekpanner der 
V,. •! die homologen , aber hesonders stark ausgebildrlen Mngkeln der Haat and der 
Fasrien der Siingethierr nnd de» Menschen »ind. 

■) S.ehe BnU, BMhMl d-r M**MM,e <U, MenKh m . S. 168. 
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zusainmenfliesst. Der übrige Theil der Sehne gcht in die Fascia anti- 
brachii s. vagina cubiti über. 

Die elastische Sehne des langen «Spanners der vorderen Flügelfalte 
bedingt einc Bougung des Vorderarmes iui Ellenbogcngclcnke ohne be- 
sondere Muskelaction , so dass, wenn die Contraction der Extensoren 
aufhört, der Vorderarra zum Oberarrae gebeugt wird, ohne Zusnrumcn- 
ziehung der Bcugeuiuskcln. Wenn cin so kurzcr Muskclbnuch mit 
einer so unverhiiltnissmiissig langen Sehne sich verkürzt, so reicht dieso 
Verkürzung nicht aus, um die Sehne bei der starksten Beugung des 
Aruics in einem gewissen Spannungsgrade zu erhalten , mit andern 
Worten gesagt, bei deoi kurzen Muskelbauch mit der sehr langen 
Sehne war ein elastische* Zwischenlager zur Verkürzung erforderlich , 
wenn die Sehne bei der Beugung des Armes nicht in ein vollstandig 
lockeres, spannungsfreics Vcrhaltcu gerathen solltc. 



III. ABSCHNITT. 

DIE BEUGE- UND DIE STRECK-MUSKELN DES VORDERARMS. 



Das untcrc Gelenkendc des Humerus bcsitzt bei allen Reptilien eine 
mehr odcr wcnigcr ausgcpragte rollenförraige Gestalt; mit jcnem arti- 
culiren die beiden Vorderarmknochen , oder, wenn dieselben zu einetn 
Knochen verschraolzen sind, dieser. Da die Bewegungen in Charnier- 
gelenken nur in zwei sich entgegengesctzten Richtungen statt finden 
können, so zcigt sich auch die die Knochen bewegende Muskulatur in 
ziemlich einfacher Anordnung. Rei allen Reptilien , welche mit vollstan- 
dig ausgcbildcten Extremiteiten versehen sind , bei den Vogcln , den 
Saugethieren und dem Mcnschen ist cin übercinstüunicndcr Typus in 
der Anordnung der Beuge- und Streck-Muskeln des Vorderanns crkenn- 
bar. Fast allgemein findet man zwei Muskeln, welche den Vorderarm 
zutn Obcrarui beugen , und cinen dreiküpfigcn Muskei , der den Vorder- 
arm streekt. Nur die Batrachier machen, in der weiter unten anzuge- 
benden Weise, in einigen Beziehungen eine Ausnahtne. 




a. die m n.i -nrski i n des vorderarjies. 



1. BEI DEN G ESCII WANZTEN BATRACHIERN. 

Musculus brachialis internus. Bei der Mchrzahl der geschwanz- 
ten Batrachier findet man zwei Beuger des Vorderarmes , welche vod dein 
Os coracoidcum und der latenden Fliiche des Oberarrabeines eatstehen. 
Der iunere Arminuskel ontspringt von der Beugscito des Humerus und 
setzt sich an den beiden Vorderartuknochen fest. Dieser Muskei verrichtet 
allein die Beugung des Vorderarms, denn der nachfolgende ist mit 
cincm sehr kleinen Muskelbauch verschen und kann als Biceps bctrachtet 
werden , welcher nicht zur Entwicklung kam. Frotcus, Stegoporus pis- 
ciformis und Salamandra maculata bieten keine Abweichung von dem 
angegebenen Verhalten. 

Biceps brachii. ') An der inneren Seite des vorigen Muskels liegt 
eine runde zicrulieh lange Sebne, welche von dem Hakenschlüsselbein 
mit einem sehr schwach entwickelten Muskclbündcl ausgcht, nach dem 
Vorderarm gelangt, und ihren Ansatz in der Niihe des Capitulum radii 
tindet. Wird dieselbe bei Axolotl mit der Pincette gefasst und stark 
angezogen, so kann der Vorderarm in einem geringen Gradc gebcugt 
werden. Bei Salamandra maculata und Triton entspringt der fragliche 
Muskei von der üusseren Flache des Hakenschlüsselbeins ; bei Gongylus 
ocellatus von dessen innercr Seite, unmittclbar an den Subscapularis 
an grenzend. 

Man hat meines Erachtens hinlanglicheu Grund . anzunehmen , dass 
dieser kleine Muskcl den Biceps repraesentirt. Dafür sprechen ganz be- 



1 ) Pieser kleine Mnskel wnidc von den moutten vergleithcndcn Anatomen nbereehen , 
and «elbrt bei Mbckel flnde kh lubt btaüglichc Ang.be. 
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sonders seine Befestigungspuncte am Schultergürtel und Vorderarm, 
wclchc vollstandig mit denen des einköpfigcn Biceps der ungcschwanz- 
ten Batrachicr und Sauriër überinstiminen. Fwr die Bcugung des Vor- 
derarms reicht der stark entwickclte Brachialis interims allein aus. Der 
Biceps gelangte nicht vollstandig HUT Entwicklung. 



2. BEI DEN UNGESCHWANZTEN BAÏRACHIERN. 
Der schon oben beschriebene 

Mu8culus biceps s. st ernoradialis s. coracoradialis ent- 
steht bei Bufo mit cineui breiteu Kopfe vom Os coracoideum und dem 
Sternura, und geht in eine runde Sehne über, welche sich an den aus 
einem Knochen bestenenden Vorderarm anheftct. Bei Rana mugiens, 
Rana temporaria und Rana esculcnta kann man seinen Ursprung in zwei 
Bauchc, einen vorderen und binteren zerlegen. Erwahnenswerth ist die 
Fixirung der Sehne in dem MÜCUS intertubercularis mittelst eincs Bandes 
bei Rana mugiens. Ein zwcitcr Muskei , welcher dem Brachialis interaus 
analog wiirc, fchlt bei den ungeschwanzten Batrachiern gauzlich. Man 
kann Meckel vollkommen beistiramen , wenn er die Deutung von 
Meïkr, ') welcher den Biceps als TheU des Brustmuskels betraebtet, 
nicht für statthaft crklürt. 

Icb habe mich oben schon bei Betrachtung der Musculi coraco-bra- 
chiales proprii dahin geaussert, dass bei dicsem Muskei kaum ein anderer 
Vergleich als mit dem Biceps möglich ist. 
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3. BEI DEN CHELONIERN. 

Die Chelonier besitzen zwei Vorderarnibeuger, von denen der lange 
vollkomniene Aehnlichkeit mit dom Biceps der ungeschwiinzten Batra- 
chicr hat, wahrend der kurze mit dem Brachialis internus der Vügcl 
und Siiugethiere übereinstirurut. 

Musculus biceps bracbii. Derselbe wurde obeu bei Beschrei- 
buDg der Haken-Arm-Muskelti schon erwühnt. Hei Testudo europaca 
entspringt er an dem hinteren medialcn Theiie des Hakenschlüsselbeins 
mit einem ziemlich starken Kopfe, wclcher, noch eho das Schultcrge- 
lcnk errcicht ist , in die runde lange Sehuc übergeht , die sich an der 
Beugcscite der Ulna befestigt. Nach Mkckei/s Angabe zerfiïllt der 
Biceps bei Chelone in der Gegend des Oberarines in zwei Biiuche, von 
denen der vordere an den Radius , der hintere zu der zweitcn Handwurzel- 
reihc und der Handaponcurosc gclangt. Bei Etnvs finden sich nach 
Mkckki. zwei vollstiindig getrennte Biiuche. Beide entstehen vom Haken- 
schlüsselbein , der eine geht zum Ra<lius, der andere znr Ulna. Nach 
Citvier soll er sich an dem Oberarmbeinc befestigen. 

Musculus brachialis internus. Der innere Armmuskel ent- 
springt von der hinteren, lateralen Flachc des Humcrus in ziemlich 
grosser Ausdchnung, tritt thcilweise an die Sehue des Biceps heran , 
und vereinigt sich mit derselt>en , urn an der Ulna Ansatz zu tinden. 
Nur wenige Fasern stchen mit dem Radius in Zusammcnhang. Nach 
Mkckei, setzt er sich bei Emys bloss an die Ulna , bei Chelone an die 
beiden Vorderarmknochen fest. An meinen Prnparaten lassen sich zwei 
Abthcilungcn , eine obcrflac-hliche, mit der Bicepssehne in Verbindung 
tretende, und eine ticfe, welchc selbstiindig zur Ulna geht , un terscheiden. 
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4. BEI DEN SAURIERN. 

Musculus biceps brachii. Da der Biceps brochü der Sauriër 
schon oben bei Beschrcibung der Schultergürteluiuskeln Erwahnung 
fand, 80 bleibt hier uur seine Beziehung zura Vorderarm und Musculus 
brachialis internus zur Betrachtung übrig. 

Der Muskelbaucl) des Biceps zicht sich in die Fossa cubiti hinein 
und wird verstarkt durch den 

Musculus brachialis internus. Dicser erhebt sich von der 
ganzen Lange des Oberarms. üedcckt voui Biceps und diesen ausscn 
überrageud, gelangt er nach abwarts; beide stellen eine gcmehisaine 
Cauda dar, die in zwei Endschenkel ') zerfüllt, von denen sich der 
cine an die Ulna , der andere an den Radius anheftet. Bei Draco und 
Stelliu vulgaris ist das laterale Bundel ctwas von dem übrigen Theil 
isolirt und stark entwickelt. Bei Alligator cynocephalus erscheint das 
Vcrhalten des Brachialis zum Biceps, wie bei den übrigen Sauriern. 
Selbst bei dein jungen Alligator sclerops ist zwischen beiden Muskcln 
ein Zusatnmenhang wahrneluubar. Nach Mkckki/s 2 ) Angabe ist beim 
Crocodil ein selbststiindiger kurzer Beuger (Brachialis internus) vorhan- 
den, welcher zum Radius geht, ohne sich vorher tuit dem Biceps ver- 
einigt zu haben. Ich finde dienen Muskei bei Alligator cynocephalus 
in einer mit den Mkckki.'schkn Angaben übereinstiiiunendcn Weise. 
Derselbe steht in inniger Beziehung zum Caput laterale tricipitis, hef- 
tet sich jedoch an die Beugeseitc des Radius fest. Bei Alligator lucius 
bleibt er ein selbstandiger Muskei, welcher sich an den Radius ansetzt. 
Dieser Muskei geht am Ursprung des Supinator longus durch eine eigen- 
thümlichc Scheide, wclche von einer scrösen Membran aiisgckleidct wird. 

• J Krwiihn<'imw«'rth i»t uurh cin ichnigcr Zusnmntc-nhani; dicww M usk>-N mit dem 
Condyln* interna* hnmrri. Rri Alligator lu<iun gclangt der Ricejw vorwirjfend mit 
aeiner platten Sehne an di« l'lnu. 

') A. a. O. p. 21 ü. 
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5. BEI DEN VÖGELN. 

Musculus biceps brac lui. <) Schon Mf.ckki, zeigt sich bcfrem- 
det über die verschiedenen Angaben der Schriftsteller hinsichtlich des 
l'rsprungcs des Biceps, wahrcnd es doch in der That kaum ein klareres 
Vcrhiilltniss gcben kann , als die Beziehungen des Biceps zum 1 laken - 
schlüsselbein und ilunierus. F,r geht mit zwei Kópfen vom Huuierus 
und Os coracoideum aus. Der erstere entstcht bei Vultur fulvus mit 
ciuer dunnen platten Sehne vom unteren Tuberculutn des Ilunierus, 
der letztere vod der unteren Flache des lateralen Theils des Haken- 
schlüsselbeins. Diescr zeigt bald nach seinem Ursprunge eine membran- 
artigc Bcschaficnhcit , aus wclchcr der Muskclbauch in platter Form 
hervorgeht, nach unten lauft und au der Mitte des Oberarm beines zu 
einer rundlichen Sehne wird , welche sich rnedianwarts an der Tubcro- 
sitas radii festsetzt. Bciin Straussc entspringen beide Küpfe vom Os 
coracoideum und nach Meckel fehlt derselbe beim Pinguin vollstündig. 
Der Casuar besitzt einen schwach entwickelten Biceps brachii. Derselbe 
entsteht vom Os coracoideum mit einer dunnen runden Sehne, und geht 
am oberen Drittel des Ilunierus in einen Muskclbauch über, welcher sich 
sehnig-muskuliis an den Radius, in der Niihe seines Ellenbogengelenk- 
endes befestigt. Bei Haematopu» ostralegus, Podiceps minor und einigen 
audern Artcn zcrfiillt die unterc Hiilftc des Biceps in zweiKöpfe, wovou 
der eine mit einer dunnen Sehne am Radius, der andere an der Ulna 
Ansatz findet. Wie schon oben bei den Spann-Muskcln der Flügel er- 
wahnt wurdc , geht bei vielen Vtigcln vom Biceps ein Muskclkopf nach 
ausscn gegen die Beugescite, welcher sich mit dem vom Pectoralis und 
Deltoideus kommenden Flügelspanner vereinigt. 



') NVh Meckel : Drr Btnrke fieagrr. Narh Hciiokfss: Floxor antibrnrhii longtu. 
Mkrbkn uennt ihn den Zunatnmcnli-ger diw KlügeU. Pap-gun nonnen Cuvibb, TlK- 
i> k m a n n , Wiedbmasn, Vic« u' Ai vu u. A. den Mu«kul : Bicure. 

13* 
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Musculus brachialis internus. Der auf den Biceps folgende 
Beuger des Vorderarms stellt bei allen Vögeln eincn kleinen Muskei 
dar, welcher in der Nahe des Ellenbogengelenkes seine Lage hat, bei 
Vultur fulvus von der Grube des Humerus, in der Nahe des Ellenbo- 
gengelenkes, entspringt, und sich nur an der Ulna anheftet. Seine 
Form ist die eines verschobenen Vierecks. Er unterscheidet sich bei den 
verschiedenen Vögeln nur durch seine Grosse und Dicke und diescn 
entsprechend nimmt er mehr oder weniger Kaum ein am Ursprungs- 
und Ansatzpuncte. Nuch Meckkl und Schoepss ist er bciui Pinguin, 
wo der Biceps fehlt, zicmlich stark eutwickelt und setzt sich an den 
Radius, nicht an die Ulna fest. Den Brachialis internus stellt beim 
Casuar ein kleiner viereckiger Muskei dar, welcher in unmittelbarer 
Nahe des Ellenbogengelenkes votn Huuierus entspringt und an dern 
oberen Eude der Ulna sich befestigt. 

Der Biceps und Brachialis internus, die beiden Flexoren des Vorder- 
arms, sind in einigen Beziehungcn den Beugcinuskeln der Saugetbiere 
und des Menschen anulog, in anderen weichen sie von denselben ab. 
Bcsondcrs unterscheidet sich der Biceps dadurch , dass er voui Humerus 
den einen sehnigen Kopf aufniuunt und abwarts sich in zwei, an die 
beiden oberen Enden der Vorderaruiknochen sich ansetzende, Köpfe 
spaltet. Bei Corvus corone ist der Biceps einfach, spaltct sich jedoch 
unmittelbar vor detn Ansatze in zwei Endsehnen , von denen die star- 
kere zur Ulna, die schwachere zum Radius gelangt. Das zuiu Flügel- 
spanncr gelangendc Bundel habe ich oben schon niit der menschlichen 
Aponeurosis verglichen. Der dem menschlichen Brachialis internus ahn- 
liche Muskei ist bei den Vögeln sehr kurz und schwach, und nimmt 
nur in geringer Entfcrnung über dem Ellcnbogengelenke die Beuge- 
flache dos Humerus ein. Im Allgemcinen sind bei den Vögeln die 
starken Muskeln am Schultergürtcl angebracht, wahrend an dem Ober- 
und Vordcrarm dünnc Muskelbauche mit langen Sehnen auftreten , eine 
Eitirichtung , welche durch die eigenthihnliche Eunction der vorderen 
Extremitóten der Vogel bedingt ist. 

Im Allgemeinen lïisst sich auch für das Verhalten der Vordcrarm- 
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beuger bei den Vögeln sagen , dass der Grundtypus in der Anordnung 
der Muskelu, wie wir sie bei den Saugethieren und Men9chen kennen, 
gewahrt ist und daas für die Vergleichung dcrsclbcn der Bewegungs- 
effect we8entlicher ist , als Ursprung und Ansatz au bestimtnten Knochen- 
punctcn. Wollte man einc vollkotumene Analogie zwischen den Beuge- 
muskelu des Vorderarmes der Vogel und Süugethiere mit Rücksicht 
aus ihre Ansatzpuncte herausfinden , so könnte man gcltend machen, 
dass der zur Ulna gehende Kopf nicht zum Biceps gehore, sondern , 
da er vom Obcrarm enUpringt , ein Theil des Brachialis interims sei , 
welcher jedoch innigere Beziehungcn zu crstercm als zu letzterem Mus- 
kei habe, und hienach müsste sogar angenommen werden, dass der 
Biceps nicht an die Ulna gclange. 



B. DIE M Ui t k-Ml Mv I l/\ IM S VORDER ARMES. 

1. BEI DEN GESCIIWANZTEN BATRACH1ERN. 

Musculus triccps brachii s. Anconaeus. Nach Meckkus 
Angabeu sollen bei Proteus nur zwei Köpfe, beide vom Oberarmbein 
ausgehend, vorhanden sein. Bei Anwendung der Loupe kann man 
sich leicht üherzeugen, dass neben den briden von der hinteren Flathe 
des Humerus entspringenden Kopten ein dritter vorhanden ist, welcher 
mit einer dünnen Sehue vom Os coracoideum entsteht und, den Sub- 
scapularis in zwei Abtheilungen trennend , etwas entfernt von dem Schul- 
tergelenke sich mit dem inneren Kopfc vereinigt. Der Triceps erhebt 
sich von der ganzen Strcckflüchc des Oberarmes bis herab zum Ellen- 
bogengelen kende. Er wird in ahnlicher Wcise, wie bei dem Menschen, 
von einem Nervenstamm in schrager Richtung durchbohrt und seine 



') A. a. O. p. 200. 
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kurze platte Sehnc setzt sich an dctu et was prominirenden Vorsprung 
der Ulna, dem Analogon des Olecranon, fe8t. Bei Stegoporus piscifor- 
niis verhalt er sich , ira Ganzen etwas schwacher entwickelt , in ahnlicher 
Weise. Ncben dein sehnigcn Kopfe, welcher zwischen dem Subscapu- 
laris von dem Os coracoideuiu entsteht, geht von deui hiuteren Rande 
des latenden Theils ein muskuloser langer Kopf (Caput longum trici- 
pitis) aus, welcher untcr der Sehnc des Latissinius noch abwarts lauft, 
mit diesem dun 1 ein an&chnliches Bundel zusanimcnhangt und mit 
den übrigen Kopten des Triceps sich vereinigt. 

An der hinteren Fliiche des überarmes entstehen bei Salamandra 
maculata gleichfalls drei Köpfe, von denen der innere in ahnlicher 
Wcise, wie bei Protcus, eine kleine sehnige Parthie vom Os coracoi- 
deum aufuimmt. Bei Triton fchlt dieser kleine Kopf giinzlich und bei 
ihni, wie bei Salamandra maculata steht der Triceps in keiner Bezie- 
hung zum Schulterblatt ; der mittlere Kopf gelangt bis zur Schulterge- 
lcnkkapsel , erreicht jedoch das Schulterblatt nicht. 



2. BEI DEN ÜNGB8CHWA N ZTEN BATRACIIIERN. 

Der Triceps 1 ) besteht bei den ungeschwünzten Batrachieru aus drei 
von einander scharf getrennten Köpfen. Der riussere obere erhebt sich 
von dem oberen Drittcl des Huuicrus; der innere etwas kürzcre von 
dessen iunerer unterer Scite und zwar vom llalse des Oberarmbeins an 
bis herab zum Ellenbogen-Gelenkende. Das Caput longum tricipitis ent- 
steht schnig vom hintcren Rande des lotcralcn Schulterhlattcs , schr 
nahe ani S< hultergelonke , ja es tritt sogar die Ursprungsschne theilweise 
mit der iiusseren Kapselfliiche in Zusammenhaug. Vollstiindig isolirt ge- 
langt der lange Kopf des Triceps fast bis zum Ellenbogengelenkc herab, 
wo er sich mit den beiden anderen zu eincr platten Schne vereinigt, 
welche am Olecranon sich festsetzt. 

') Dvots nrnnt ihn: Brapulo-humrrn-okx-mnicn. 
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Itn Allgemeinen kann eine vollstiindigere Uebereinstimmung zwischen 
dem Triceps der ungeschwanzten Batrachier und dem dreiköpfigen Streck- 
muskel des Vorderarmes beim Mcnschen und den Süugethieren nicht 
gedacht werden. Lage des Muskcls, Ursprung, Ansatz und Wirkung 
atiruracn vollstandig uiit dem meuschlichen Triceps übercin. Bei den 
geschwanzten Batrachiern ist nur wieder der Unterschied vorhanden, 
dasfi der lange sehnige Kopf nicht vora Schulterblatt, sondern vora Os 
coracoideum seinen Ursprung nimnit. Dicses Verhaltniss , vcrmöge dessen 
der fragliche Muskctkopf ctwas wcitcr nach unten und innen gerückt 
ist, hindert jedoch nicht, ihn dein langen Schulterblattkopfe bei den 
ungeschwanzten Batrachiern ahnlich zu finden. 



3. BEI OEN CII ELONI ERN. 

Der Triceps 1 ) besteht bei den Schildkröten nur aus zwei Köpfen , 
einem langen vom Schulterblatt entspringenden , und einem kurzen , 
welcher die Streek seite des Oberarmknochens ganz einnimmt. Der letztere 
entspricht den beiden Kopfen bei den Batrachiern , denn die Fasern 
verhalten sich bezüglich ihres Ursprungs vom Knochen bei den Schild- 
kröten ebenso wie bei den Batrachiern, d. h. sie laufen von beiden 
Seiten kommend in der Mittellinic der Streckseitc des Oberarmes zu- 
samraen. Der lange Kopf des Triceps entspringt ganz nahc an der Ar- 
ticulatio huuieri vom Schulterblatt. Auch cin wenig tuit der Kapsel und 
uiittels einer Sehne mit dem Latisaimus zusammenhiingend , geht er bis 
zum unteren Drittel des Oberarmes herab , wo er sich mit dem stark 
entwickelten tieten Kopfe zu einer platten Sehne vercinigt, die sich an 
das Olecranon ansetzt. Bei Testudo gracca kann man an dem oberen 
Theile des kurzen Kopfes auch eine Trennung in zwei Abtheilungen 
erkennen. 

) Hnmglioh diews Mnskils tlicilt Mki:kki. S. mit, das» ('trvisn aucli ihn he- 
arhrieh.-!i , abrr pnnz faWh mit drm HohnlteiNpeirhen-Miiakel nd<T dem langen Vor- 
derariubengrr vorglichen hahe, ungearhtet er die Wirkung riclitig angebe. 
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4. BEI DEN SAURIERN. 

Der dreiköpfige Vorderarmstrecker crscheiat bei den Sauriern ebenso 
bestiramt in drei Köpfe geschieden , wie bei den ungeschwanzten Ba- 
trachicrn. Ein eigenthümliches Verhalten bietet jedoch bei Alligator 
lucius, Lacerta, Stellio vulgaris und Phrynosoma comutum der lange 
Kopf des Triceps dar. Das caput longum tricipitis hangt nümlich durch 
zwei aeknige Portionen mit dem Schultergürtel zusaminen. Die grössere , 
breitcre Schulterportion geht hintcr dem Latissimus zuin lateralen Theile 
des hinteren Schulterblattrandes und thcilt sich dort in zwei Schenkel, 
von denen der eine ara Schulterblatt Befestigung rindet, wiUirend der 
zweitc nach aufwarts geht , mit der Gelenkkupscl zusammen hangt , und 
ara Tuberculum laterale, welches dem glcichnamigcn des Men&chcn ent- 
spricht, angeheftet ist. Man könnte die Beziehuug des laugen Kopfes 
zum Schultergürtel auch in anderer YVeise autfassen und sagen : Vora 
Schulterblatt geht cin Band in schragcr Richtung zum genanutcn Tu- 
berculum und von diesera Bande entspringt der lange Kopf des Triceps. 
Die erstere Auffassung scheint mir jedoch richtigcr zu sein, als die 
lctztere. Die dünnc sehnige Portion des langen Kopfes geht unter dem 
Latissimus in die Achselhöhle, und spaltet sich hier in zwei Schenkel, 
welche sich an der inneren Fliiche des Os coraooideum anheften. Der 
eine Schenkel theilt den Subscapularis in zwei Abtheilungcn. Die beiden 
Portiouon des Triccpskopfes umgeben achlingenförmig den Latissimus. 
Die kleine ist vollkommen analog dein Kopte des Triceps der geschwanz- 
ten Batrachier ; und die grosse dem Caput longum tricipitis der unge- 
schwanzten Batrachier, der Chclonier, Vogel und Süugethiere ahnlich. 
Bei Alligator cynocephalus geht ein plattes, ansehnliches Biindel von 
dem zum Schulterblatt gelangenden Kopfe in die Achselhöhle hinein 
und verhult sich zum Schlüsselbein , welches ja bei dem Crocodil das 
Os coracoideum darstrllt , ebenso, wie bei den anderen Sauriern. Bei 
Alligator lucius bleibt der in der Achselhöhle emporsteigende Schen- 
kel einfach. 
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Tn allen übrigen Beziehungen finde ich die drei Köpfe des Triceps 
denen der ungcschwanzten Batrachicr ahnlich. Nur crhebt sich zwischen 
dem lateralen Kopfe und dem Dcltoideus ein vom Schulterblatt beton- 
derer liinglkher Muskel , welcher da, wo gewöhnlich das Liganientum 
intermusculare externuni angcbracht ist, nacli untcn gelangt, an dor 
Beugcsciie des Vorderarais Verstarkung erhiilt , und , theilweise init der 
Aponeurose der ani uutern Ende des Humerus entspringenden Muskeln 
zusammenhangend , seinen Ansatz mit einer dunnen runden Sehne an 
der Bcugescite des Radius findet. 

Wird der Muskcl mit der Pincctte gcfasst und angezogen, so beugt 
er den Vorderanu in geringem Qrade und es gehort derselbe demnach 
nicht zuui Extcnsor sondern zum Plexor antibrachii, wohin ihn auch 
Mn Kii, ■ ) gestellt hat , ungcaehtet er uiehr an der Streckseitc des 
Humerus , als an der Beugescite seinen Ursprung nimmt. Ein langer 
besonderer Muskelkopf des Trieeps entspringt bei Alligator lucius mit 
einer platten Sehne, gelangt zwischen Teres major und dorsalis scapulae 
hervor und vereinigt sich mit dem vom Humerus entspringenden late- 
ralen Kopf. 



5. BEI DEN VüüELN. 

Triceps brachii s. Extensor antibrachii. 1 ) Dieser besteht 
bei einigen Vógeln aus zwei bei andern aus drei Kripfen. Der Ursprung 
des langen Kopfes findet mit zwei divergirenden sehnigen Schenkeln 
statt. Der laterale ontspringt vom Schulterblatt , in der Nühc des Ge- 
lcnkes, und der mediale in einiger Entfernung von dem ersteren , mehr 
von der oberen Schulterblattflüche. Bei vielen Vögeln finde ich dicscn 

') A. «. O. Bil. III. p. Ich hal* deiw-ltien aurh whon ohen bei den Beuge- 

mtwkeln <\v* Vordtmrmti p-<Wht. 

'j Xur Ai.DROTANt> weicht in der Bezfirhnung die*** Mimkel», wie hei allen übri- 
gen »b. Er nennt ihn: Mmrulm primHt, glnam moren». H. fifi. Bei Vico d'Aztb beunt 
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Ursprung einfach und dabei sehnig muskulös. Wahrend der an seiner 
oberen Flache musculös gewordene Kopt' an der Streckseite des II unie- 
rus herabgcht, nimmt die sehnig bleibende untere Flache einen dritten 
Schenkel rechtwinkelig auf, welcher vom Huinerus da ausgeht, wo der 
Deltoideus und Latissimus sich an heften. Dieser Schenkel scheint weni- 
ger ein Ursprungskopf, welcher eine Vorstarkung crzeugt, zu sein, als 
vielmehr ein Fixirungsmittcl für den langen Kopf des Triceps. Der letz- 
tere geht bis zuni Ellenbogengelenk herab , wo er sich erst mit den 
kurzen Köpfen vereinigt. Letztere entstehen von dem unteren Tubercu- 
lum in der ganzen Lange der Streckseite des Huinerus und erscheinen 
ntir am oberen Ende in zwei Abtheilungen getrennt. I>er Triceps be- 
steht beim Casuar aus zwei Köpfen. Der lange Kopf geht unter dem 
Infraspinatus vom Schulterblatt aus, gelangt an der lateralen Seite der 
Sehne des Latissimus, mit diesem sich verbindend, herab und nimmt 
den an den oberen zwei Dritteln dea Humerus entspringenden kurzen 
Kopf auf und beide heften sich vereinigt an einen wenig vorspringenden 
Fortsatz der Ulna fest. 

Mitunter ist eine Spaltung in zwei Köpfe gar nicht erkennbar, so 
dass dann nur ein grosser Muskei die von beiden Seiten zusammenlaufen- 
den Fasern aufnimmt. In der Nahe des Elleubogengelenkc-i vereinigen 
sich die fast vollstandig sehnig gewordenen Köpfe mit einander. Die 
Sehne des langen Kopfes geht jedoch nicht vollstandig in die der bei- 
den kurzen über, sondern beide werden niittels einer dunnen sehnigen 
Lamelle in gegenscitige Verbindung gesetzt. Gleichzeitig hangen die in 
der Nahe des Gelenkes vom Humerus <nt springen den Muskei fasern mit 
der Gelenkkapsel zusa turnen. Auch an dem Ansatzpuncte des Olecranon 
findet keine vollstiindigc Vcrschmebsung der beiden erwahuten Sehnen 
mit einander statt. 



Die raitgetheilten Thatsachen ergeben , dass bezüglich des Verhultens 
des dreiköpfigen Vorderarrastreckers nur wenige Modificat ionen bei den 
versehiedencn Thier-Classen vorhanden sind. Fast durchgangig finden 
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sich drei Köpfe, wovon zwei von der Streckseite des Humerus und 
einer von der Scapula ontspringt. Nur bei einigcn geschwanzten Batra- 
chiern findet sich kein langer Kopf, welcher zuiu Schulterblatt geht, 
wiihrend dagegen eine kleine, sehnige Parthie von dein Makenschlüssel- 
bein ausgeht. Beztiglich der zwei sehnigen I rsprungs-Schcnkcl des 
langen Kopfes findet zwischen einigcn Vögeln und Sauriern eine auf- 
fallende Uebereinstimraung atatt. Der 1'ixiruugs-Schenkel des langen 
Kopfes am Humerus scheint den Vögeln allein zuzukommen, dcnn ich 
kann densclben nicht als Analogon des lateralen Kopfes ansehen , uni 
so weniger, da neben diesem noch zwei Köpfe am Humerus vorhan- 
den sind. 

Die Uebercinstimmung der Streckniuskeln des Vorderarms der Kepti- 
lien und Vogel init denen der Saugetuiere und des Mcnschen i»t so 
auffallend , dass es mir unnöthig erscheint , nach vielen Heweismitteln 
zu suchen , welchc sich ohnehin aus den mitgetheilten Thatsachen ergebcn. 

Bcvor ich zu den Pronatorcn und Supinatorcn atn Vorderanne über- 
gehe, will ich noch eines Muskels gedenken, welcher beiin Menschen 
auch als vierter Kopf des Strcckers aufgefasst wird , ich meine den 

Musculus anconaeus quartus. ') Dicsen Muskei finde ich in 
verschiedener Starke bei allen geschwanzten Batrachiern. Am schwach- 
sten ist er cntwickelt bei Stcgoporus pisciformis , wo cr aus wenigen 
Bündeln bestcht. Bei allen gesthwiinzten Batrachiern entspringt der 
Muskei von beiden Condyli de* Humerus. Die beiden Köpfe entstehen 
seliuig, und hangen tuit der Ellenbogenkapsel zusammen. Sie fassen 
das Olecranon zwischen sich und setzen sich an der Streckseite der 
Ulna fest. Bei Pruteus ist derselbe minder stark cntwickelt, als bei 
Salamandra und Triton, bei denen er fast bis zum unteren Ende der 
Ulna herabrcicht. Stark ausgcbildct ist der zweiköpfige Anconaeus bei 
den ungeschwanzten Batrachiern , wo cr bis zuin Handgclenk hcrabzieht. 

') Kckkr nennt di<wn Miwkel, d» er twei K"pfr bwitzt : Exteiuore* antibrachii 
mowuli «nwnwi. Drftlta: E|.kondvlo-oubiUil ui>d Epibnu-huxulatal. 

14« 
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Bei den Cheloniern ist die Anordnung ahnlich, nur erecheint bei 
Tcstudo graeca der laterale Kopf, vom Condylus externus entspringend, 
schr achwach entwickelt, wahrend der mediale fast die ganze Ulna an 
seinem Anaatse eiunimtut. 

Hei den Sauriern erstreckt sich der Anconaeus quartus mit seinem 
Ansatz nicht ao weit an deni Vorderann noch unten. Er entspringt 
vom Condylus externus und setzt sich an die Ulna, nur ihr oberes 
Drittheil einnehuiend , fest. Der aussere Kopf fehlt günzlich. 

Die Vogel dagegen besitzen wieder einen ziemlich langen Anconaeus 
quartus, dessen Ursprung nicht von dein der Sauriër abweicht, der 
Ansatz aber findet fast in der ganzen Lange der Ulna slatt. Es mag 
betont werden , dass der Anconaeus quartus beim Casuar stark entwic- 
kelt auftritt, trotzdem alle übrigen Muskeln des Vorderarmes sehr un- 
vollkommcn sind. 

Allgemein gilt dicscr Muskei als Strccker , ein Unterstützungsmuakel 
des Triceps brachii, was auch für die höheren 'luiere zweifellos fest- 
steht. Bei den geschwanzten und besonders bei den ungeschwanzten 
Batrachiern rückt sein Ursprungspunct , wie mir scheint, vor die Axe, 
urn welche sich die Ulna aiu unteren Humcrusende dreht. Die beiden 
Köpfe umgeben schlingenfórmig das Olecranon und heften sich z. B. 
bei Bufo cincreus bis zum Handgelenke an. Ich halte es für möglich, 
dass die beiden Köpfe des Anconaeus quartus, sobald durch die Flexo- 
ren des Vorderarmes die Beugung bis zu einem gewissen Grade einge- 
leitet ist, beugend und nicht streckend auf die Ulna zu wirken vermó- 
gen. Jedenfalls wiirde zur Begründung diescr Annahme eine genaue 
Analyse des Ëllenbogengelenkcs und der Beziehung der genannten beiden 
Muskeln zu demselben erforderlich sein. 




IV. ABSCHNITT. 



DIE FRONATOREN UNÜ SUPI NATUREN DER BEIDEN 
VORDERARM-KNOCIIEN. 



Die geschwanzten Batrachier, die Sauriër, Chelouier und Vögel be- 
sitzen zwei parallel ncbencinanderliegcndc Vorderarmknochen , von denen 
der Radius um seine eigene Axe und um die Axe der Ulna bcwegt 
werden kann , wobei das untere, dickere Radiusende einen kreisförmi- 
gen Bogen um das Capitulum ulnae beschreibt. Dieser bogcnforcuigen 
Bewegung des Radius uin die Ulna inuss die Stellung der Hand in 
Folge ihrer innigen Verbindung mit dem Radius sich anpassen. Wir 
Llt'Iin ril bekonntlicb die beiden möglichen Bewegungsrichtungen Pronation 
und Supination. Eine Complication tritt bei den Vögcln und cinigen 
Reptilien hinzu , indem die oberen und unteren Enden der beiden Vor- 
derarmknochen mit den angrenzenden um eigene Axen sich bewegen, 
wie dicses Hbnkb ■) an cincr schonen Abbildung versinnlicht hat. Bei 
dieser Einrichtung künnen sich die beiden Vorderarmknochen auch in 
der Langsrichtung verschieben , ohne daas für die Bewegung eigene 
Muskelgruppen vorhanden sind. Dagegen finden sich für die Pronation 
gewöhnlich zwei Muskeln und ebenso für die Supination. 



') Anatomif und Mecka*,k der Oelenkf. 1863. 8. 24 und 25. 



A. DIK IMJO\ ATOHl \ DES YORDERARMS. 



Wcnn ein Muskcl den Radius utn seine Liingsaxe drehea soll, so 
niuss er ent weder vom Humerus oder von der bei der Pronation fest- 
stehenden Ulna entspringen und an dcm bcwcglichen Radius sich an setzen. 

Bei dem Menschcn und den Süugcthiercn finden sich meUt zwei 
Einwürtsdrchcr. Der obere ist uielir oder weniger rundlich gestaltet, 
wahrend der untere in viereckiger Forra vom Radius zur Ulna gelangt. 



.1 BEI DEN < j ESC H WA X ZTEN BATRACHIERN. 

Der rundlich gcformtc Einwartsdreher niuirat bei allen untcrsuchten 
geschwiinzten Batrachiern seinen Ursprung von dein nicdialcn Vorsprung 
an dem unteren Ende des Humerus, gelangt schriig über die Beuge- 
scitc der Ulna , und sctzt sich an dem mittleren Drittel des Radius 
fest. Wahrend wir sehou, dass dicser Muskei bei dem Menschen und 
den Saugcthicren mehr an der lateralen Flache des Radius Ansatz 
findet, wodurch er Icicht auf jenen einwirken kann.' heftet er sich bei 
Axolotl, Proteus, Triton und Salamandra an die Beuge- und Ulnaseite 
des Radius fest. Bei den geschwiinzten Batrachiern scheint der Muskcl 
nicht uur Pronator, sondern auch Flexor zu sein. 



2. BEI DEN UNG ESC II WAN ZTEN BATRACHIERN. ') 

Wenn man die Vorderarmmuskeln bei Bufo cinercus praparirt, so 
erscheint zuniichst an der dem Radius entsprechenden Seite des Vor- 
derarms der dunne Flexor carpi radialis und unter diesem der Pronator 

') Bfi Rana nennt Ei^kkk den IVonator term: Fltior antibnuhii mcdialis und 
Dtoès: Epitroohlo-souB-radial. 
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teres, welchir aus zwei getrennten Portiouen bestcht. Sie entspringen 
beide vom medialen Condylus , und heften sich , an die Sehne des Biceps 
grenzend , an dem einfachen Vorderarniknochen fest. Bei Rana esculenta 
und temporaria hangt der eine Kopf des Pronator thcilweise mit dein 
Flexor carpi radialis zusammen. 

Dieser kraftige Muskei wirkt sicherlich vorwiegend als Reugeraufden 
Vorderarm und beide stimmen überein mit den runden Pronatoren der 
Sauriër und Vogel. Ich glaube jedoch, dass neben den Bcuge- und 
Streek bewegungen zwischen dem einfachen Vorderarniknochen und dem 
Humerus Rotetionsbewegungen ün Ellcnbogcngelenke , welches kein 
rei nes Charnier zu sein scheint, in geringem Grade ausgefiihrt werden 
kunnen. Freilich fallt der Grad von Pronation und Supination weg, wie 
er bei Thieren , die zwei parallel nebeneinanderliegende Vorderarniknochen 
besitzen, ausgefiihrt werden kann. Auch die Rotationsbewegung des ein- 
fachen Knochens an dem Humerus bedarf noch eines eingehenden Be- 
weises, und es ware wünschcnswerth , wenn die ausgezeichneten Gelehrten 
Wilhelm und Euiard VV'kber, II. Mater, Langer und Henke 
in ahnlichcr Weise die Mechanik der Gelenke aller Thierklassen einer 
Special-Analyse unterziehen würden , wie dieses schon für die Mechanik 
der menschlichen Gelenke und der einigcr Thierklassen von den ge- 
nannten Forschern geschah. ' ) 



3. BEI DEN CHELONIERN 

Auch bei den Schildkröten findet sich ein Musculus pronator teres 
und quadratus, obgleich eine Pronations- und Supinationsbewegung nur 
in geringem Grade ausführbar ist. Der Pronator teres entspringt an 

') Ich habc mich einige Zeit mit dem Studium der lu-lenkc aller Thierklassen mit 
Vorlielif Unchaftigt , und eine nicht jfcririRe Anzahl Preparate hicrïilxT angefertigt, 
abcr nahcr liegende Anfjraben , so wie der xeitraubendr L'nterricht hielten mich von 
wiiterer Verfolgnng des «chönen GegeiwUnde* ab. 
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dem Condylus der Ulnaseite, gelangt in schrager Richtung gegen den 
Radius und setzt sich unmittelbar am Zwischenknochenbande, in der 
Niihe des untcren Endes fest. 

üersclbe wird vou dem Flexor rarpi raditdis gedeckt und erscheint 
am Ansatzpunkte breiter und grösser, als am Ursprunge vom Condylus 
flexorius des Humcrus. Da, wie erwahnt, von einer Axendrehung des 
Radius bei der Schildkröte kaum die Rede sein kann , so wird diescr 
Muskei zum Reuger des Vorderanns , so wie überhaupt die Pronaloren , 
wenigstens der Pronator teres , zu Flexoren werden , wenn der starkste 
Grad der Pronation erreicht ist , und der Musket in Contraction verharrt. 



Der einfache nienschliche Pronator teres wird von dem Nervus me- 
dianus durchbohrt , wodurch derselbe, wenigstens an der Perforations- 
stcllc, in zwei Abtheilungen zcrHillt ; jedoch erstreckt sich die Trennung 
nicht auf die ganzc Lange des Muskcls. Bei den Sauricra schcint die 
Beziehung des Nervus medianus zu dem Pronator teres Ursache zu 
sein, dass derselbe in zwei vollstiindig getrennte Muskeln getheilt er- 
scheint. Der oberflachlich gelegene lange runde Einwartsdrchcr ') gcht 
vom Condylus an der Ulnaseite aus und heftet sich an den Radius, 
fast in seiner ganzen Uinge, fest. Oer kleine runde Pronator wird, 
wie oben angedeutct, durch den Medianus von dem grossen getrennt. 
Dcreelbe entspringt an der üelenkkapsel vom Condylus an der Ulnaseite 
und heftet sich am oberen Drittheil des Radius an. An den letzteti 
Muskei angrenzend entstehen fast in der ganzen Iiünge an der Bcuge- 
öeite der Ulna Muskclfascrn , welche in der oberen Hiilfte des Vorder- 
armes schrag, in der untern Hiilfte fast quer verlaufen, und au der 

') Bei Lacerta viridin lüwrt sieh aurh der \angc oberflarhliehe in «wei Abthei hingen 
zerleflen , jeiloch wheint mir die*e Trennunjt keine jianx naHirlirhe zu «ein ; daggen 



4. BEI DEN SAURIERN. 
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Beugeseite des Radius sich befeatigen. Dieser Muakel, welcher von dera 
tiefen runden Pronator vollstandig abgegrenzt ist , scheint das Analogou 
des Pronator quadratus zu sein , auf den ich weiter unten norh zurück- 
kommen werde. In der Nahe des I (andgelcnkcs ist cin viereckiges 
Muskelbündel vorhanden , wclclics sich an die obcncrwühntcn Fasern 
anreiht jedoch etwas von dcnsclben abgegrenzt erscheint Diescs Bundel 
steht sicherlich auch noch tuit den llandwurzelkuochcn in Vcrbindung. 
Ich würde kein Bedenken tragen , dicse Muskelabtheilung als Pronator 
quadratus zu bezeichnen , wenn eben die erwi.hu te Beziehung zuin 
Carpus nicht zu der Annahme berechtigte, dass dieselbe ein Musculus 
proprius sei. ') — Bei den übrigen Sauriern tinden sich nur sehr ge- 
ringe Abwcichungen. So erscheint die Trennung bei Alligator cynoce- 
phalus nicht so scharf ausgesprochen , wie bei Lacerta und Chamaeleo 
vulgaris. An letztereui Praeparat ist zwischen dem oberen runden Pro- 
nator und dem Biceps brachii ein sehniger Zusammcnlmng erkennbar. 
Hei Alligator geht der Muskei, welcher dem Pronator quadratus ent- 
spricht, nicht so weit herab, wie bei den ubrigen Sauricru. Die starke 
Entwickelung dieses Musktls scheint in Beziehung zu stehen zu der 
eigenthümlichen Bewegungsfiihigkeit der beiden Vordeninnknochen , 
welche in ihrer Lnngsrichtung zu einander verschotten werdeu könncu , 
eine Bewegung, die bei den hoheren Thieren nicht möglich ist. Bei 
Gecko ist der oberflachlich liegende Pronator verhiiltnissmiissig viel 
starkcr, als der tief gelegene; der ersterc heftet sich nur an der 
unteren Halfte des Radius fest. Bei Gongylus ocellatus hangen die 
beiden unteren zusainmen. 

5- BEI ÜEN VÖGELN. 

Mit einigen Modificationcn bezüglich der StArkc und des Ansatzes 
finden sich bei allen Vögcln, mit Ausnahmc des Strausscs und des 

') Beider IVatung dieaes Miwkelbünd<»li» verdient der I'tnsUind bwondrre F.rnrühminir, 
dans der Huj.inator lonpi» nnd Pronator ter™ kleine Portiunen an die Carpalknnchen atleten. 

15 
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Pinguïn, zwei Pronatoren. ') Der obcrflachliche entspringt sehnig von 
dem 11 unierus, dicht an dein oberen Ende des Ligamentum mediale 
cubiti. Er gelit bald in einen- ansehnlichen Muskelbuuch über, welcher 
sich sehnig-musculüs an dem oberen ürittel des Radius ansetzt. 

Der tiefere entsteht etwas abwiirts vom Condylus interims humeri , 
uin rnedialen Rande des genannten Bandes am Ellenbogengelenke und 
indem er schriig nach aussen gelangt , heftet er sich miukulós etwas 
weiter gegen die Mitte des Kadius an der Beugeflache fest. Der letztere 
ist durchschnittlich starkcr cntwickelt als der erstere. lui Allgemeinen 
8ind die beiden Pronatoren am lüngsten bei den Hülinervögeln , kura 
und mit stark entwickcltcn Muskelbiiuclicn vcrsehcn bei den Sumpfvögeln. 
B'-rn Huhn gcht der tiefe mit seinem Ansatzpuukte bis über die Mitte 
des Radius nach abwarts. Nach der Angabe von Mkckki. und - hokpss *) 
felilt der Pronator beim Pinguïn , und beim Strausse ist er nur einfach 
vorhanden; ebenso beim Casuar. Er nimint seinen Ansatz an den unteren 
zwei Dritteln des Radius. Stuft des Muskels sind beim Pinguin zwei 
sehnige Biinder vorhanden, welche vom Humeru» zum Radius gehen. ') 

Es erhellt aus dicsen Angaben , daas die beiden Pronatoren des Vor- 
derarmes den beiden Kinwiirtsdrchern der Sauriër vollkommen ahnlich 
sind ; nur erscheinen beide an den Ursprüngcn mchr sehnig, als die 
der Sauriër. Auch gehen dieselhen nicht so ticf am Radius herab , als 
dicss bei einigen Sauriern der Fall ist. In letzterer Beziehung stimiuen 
die Pronatoren der Sauriër mehr mit dem stark entwickelten Pronator 
tcres vicler Fleischfresser überein, wahrend bei vielen Vögeln die Pro- 
natoren , abgeaehen von der Duplicitüt , mchr dem cinfachen Einwarts- 
wendcr der Fledermause, dor Affen und des Menschen entsprechen 



') I)icselbcn wenlen von Siuorms: Pronator brevis und longiw bewkhnet. Wikde- 
MaNN ruimt ilrn kurzen Ktiwiirtmlrrhcr : Kleiner Spcichenbeugi-r. 

5 ) Von Strutbio Ctunelu» hat Soiioei-si den Pronator in Fig. 2 X . at'. abgcbildet 
und in Tuf. X Fig. XXI nnd XXII habe irh die beiden Abbildungen copirt. 

•) Vgl. Hciioki-ss Tab. V. Fig. 2 H». 25 nud 26. 



115 



Musculus pronator quadratus. An dem unteren Ende der 
beiden Vorderarmknochen ist bei dem Menschen und den Afl'en ein 
viereckigcr kleiner Muskei nngcbracht, wclchcr an der Ulna seinen tixen 
Ureprung und an dem beweglichen Radius seiuen Ansatz findet. Der- 
selbe wird unter dein bekannten Namen : Musculus pronator quadratus 
aufgeführt. Indem dereelbe das ausscrstc untere Ende des Radius an- 
greift, befindet er sich in schr gunstiger Position fur die Rotationsbe- 
wcgung. Obgleich die drchcnden Bewegungen des Radius bei den 
Fleischfresscrn sehr beschrankt sind , ist doch ein stark cntwickelter , 
die untere Halftc der Vorderarmknochen einnehmender , Pronator qua* 
dratus vorhanden , was wohl durch die standige Prouationsstellung des 
Vorderarmes bei dieaen Thieren bedingt sein mag. 

Bei den Hunden geht er in der ganzen I^ange des Vorderarms von 
der Beugeflüche der Ulna zu der des Radius. 

Dieser Muskei fehlt bei den Vögeln vollstandig; dagegen findet er 
sich , wie oben schon erwrihnt , bei den Sauriern , wo er auch fast die 
ganze Iiünge lieider Vorderarmknochen einnimmt. 

Bei den Cheloniern hat der untere Pronator eine dreieckige Gcstalt. 
Er nimmt seinen Ursprung von der Ulna und den Curpalknochen , geht 
in schrfigcr Richtung an die Radialseite und heftet sich an die radial- 
warts geiagerten Carpalknochcn und den Metacarpalknochen fest. 

Bei Salamandra , Triton und Axolotl kann man in der Mitte des 
Vorderarms cincn viereckig verschobenen kleinen Muskei darstellen, 
wclchcr dem Pronator quadratus ülinlich ist. Es geht aus dieaen Anga- 
ben hervor, dass für die Pronatiou im Allgemeinen zwei Muskcln vor- 
handen sind , wclchc bei den verschiedenen Thierklasscn nur durch ihre 
Grosse von cinander abweichen, wahrend Ursprung und Anaatz an den 
Vorderarmknochen init geringeu Variationen übereinstimmen. Eine Aus- 
nahmc von diesem Typus der Pronationsmuskeln machen die Vogel, 
welche wohl einen Pronator teres, aber keinen Pronator quadratus besitzen. 



15» 



B. DIE SI 1M\ VTOItl < \ DES V0RDER4RMS. 



Die Antagonistea der besprochenen Pronatoren sind jene Muskeln , 
welche an der Radialscitc des Armes liegen , nothwendig vom Humerus 
ausgehcn uncl an deui Radius sich bcfcstigcn mussen. 

Die Auswartswender entspringen an dera lateralcn Condylus gemein- 
schaftlich init den Streckmuskeln in iihnlicher Weise , wie die Pronatoren 
votn Condylus flexorius init den Flexuren entstehen. Der Ansatz der 
Supinatorcn findet an dem oberen odcr unteren Ende dc8 Radius , oder , 
wie wir in einigen Fallen sehen werden, in dessen ganzer Iiange statt. 



'l ■ I us supinator I o n ir u n et breris. 

1. BEI DEN ÜESCHWANZTEN BATRACHIERN 

ist der Supinator lang und zieinlich staik entwickelt. Er nimmt seinen 
Ursprung bei Triton und Salamandra niaeulata vom Condylus der Ra- 
dialscite des Humerus und auch von der Ulna selb*t, geht schrag zuuo 
Radius und findet an dessen ganzer Liinge Ansatz. Eine Trennung in 
einen Supinator longus und brevis tritt nur bei Meuobranchus latcralis. 
Axolotl und Proteus nuf. Der lange Auswürtswender setzt sich aai 
unteren Drittel des Vorderarmes fest , der untere findet in der Niihe 
des Capitulum radii scinc Anlieftung. Bei Salamandra und Triton sind 
die beiden Supinatoren zu eincm Muskei vercinigt, welcher vom oberen 
bis zum unteren Ende des Radius sich anheftet. 
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2. BEI DEN UNGESCHW AN ZTEN BATRACHIERN. 

Zwischen dein Humerus und dem einfachen Vorderarmkuoehen der 
uitgeschwanzten Batrachier ist ein aus drei Abthcilungen bcstchender 
sehr stark entwickelter Supinator 1 ) vorhandcn , welchen Eckkr und 
Klein Flcxor untibrachii nenneu. Der Supinator longus ontspringt an 
der ausseren Seite des Humerus, et was über dessen Mitte nach auf- 
witrts reichend, gelangt al» platter starker Muskei zuni Vorderarui und 
setzt sich, in zwei Bauche gespaltcn, au die Streek- und Beugeseite 
des Vorderannknochens fest. 1'nter dicscn getrennten Muskelbauchen 
liegt ein langlicher Muskei, welcher den Supinator brevis repruesentirt, 
derselbe gcht schrag vom Coudylus der Radialseite des Humerus aus 
und heftet sich an den aus*crcn Rand des Os antibrachii. Üieser und 
die t>eiden ersterwahnten Bauche de» Supinator longus nehruen mit 
ihrctu Ansatze fast das gauzc Vorderarmbein ein. 

Dass die beiden Muskeln die Supinatoren darstellen , unterliegt keincm 
Zweifel, aber ihre Wirkung besteht wohl wesentlich in einer Beugung 
des Vorderarms. Ich sage wesentlich , weil ich glaube , dass sic in ge- 
ringetn (irade auch Supinatoren- sind , denu ich schliesse, wie oben schon 
gesagt wurde , dicse Bcwcgungsforui zwischen Humerus und Os antibrachii, 
obglekh diescs Bein nur einfach vorhandcn ist, nicht vollstandig aus. 



3. BEI DEN C II ELON I ERN. 

Auch bei den Cheloniern ist ein sehr stark ausgebildeter Supinator 
vorhanden, der von den zwei unteren Drittheilcn des Humerus liroit 
entspringt, und an der ganzen Lange des Radius sich befestigt. Btü 
Testudo europaea ist an dein Muskelbauche des langen Supinator eine 

') Bei Eckkb heiiwt der Supinator loturu* : Mu*culus tlexor antibrachii lateraliK superfi- 
cinlix uml der Supimitor brevis: MuwcuIum ttexur nntibrnrhii latemlis profnmlus. Narh 
Dvors winl der enten» : Huwde prvmier-nx-huméro-radifü , und der letatere : Muftde 
epiiondyl.t-suH-radiai genannt. N >. 7ti and 78. 
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Trennung in zwei Theile erkennbar, welche sich aber nicht bis in den 
Ursprung und Ansatz erstreckt. An dem genannten Praparate von Tes- 
tudo curopaea ist eine andere erwahnenswerthe Anordnung am Abductor 
pollicis vorhanden , welche möglicherweise mit dem Supinator longus in 
Beziehungzu bringen ware. Wahrend namlich der Abductor pollicis an dem 
unteren Ende des lladius vorbeizieht , schickt derselbe ein Muskelbündel 
zu dessen latcralem Randc und man könnte dadurch zur Vermuthung ge- 
bracht werden , dass der Abductor pollicis und der Supinator longus am Ur- 
8pnmg zu eimm Muskei verschmolzon seien , welcheaber zwei Ansatze, den 
cinen am Radius, den anderen am Mittelhandknochen des Daumens besitzen. 

Musculus supinator brevis. Dieser Muskei wird erst sichtbar, 
wenn der Extensor digitorum communis entfernt ist ; er entspringt vom 
Condylus externus humeri , und setzt sich fast an der ganzen Lange 
der Streckflache des Radius fest. Ein Theil seiner Fasern gelangt zum 
Carpus. Für die stark entwickclten Supinatoren , longus und brevis , ist 
8icherlich auch bei den Cheloniern das giltig, was für die Batrachier 
angegeben wurde, dass nemlich die Supinatoren mehr Beuger als Aus- 
wartswender sind. Ein geringer ürad von Pro- udd Supination ist jedoch 
auch bei den Schildkrótcn möglich. 



4. BEI DEN SAURIERN. 

An der atisseren Seite des Humerus liegen bei den meisten Sauriern 
zwei Supinatoren. Sie entspringen vom Condylus der Radialseite des 
Humerus; dt-r lange ist in zwei Büuche getheilt, welche sich jedoch an 
der iiusseren Seite in der ganzen Lange des Radius vereinigt anheften. 
Bei Chamaelco vulgaris ist die Trennung in zwei Abtheilungen nur 
wenig angedeutet; auch reicht dieser Muskei nicht ganz bis an das 
untere Ende des Radius. Einen gesonderten Supinator brevis kann man 
bei den wenigstcn Sauriern darstellen , was einleuchtend ist , wenn man 
bedenkt, dass der Eine Supinator in der ganzen Lange des Radius 
seinen Ansatz findet. Nur bei Alligator cynoccphalus tritt ein selbstan- 
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diger Supinator brevis auf. Sein Ursprung ist am Condylus und der 
Ansatz im oberen Radiusende. Ist nur Ein grosser Supinator vorhan- 
dcn, ao schliesat er den laugcu und den kurzcn in sich ein. 



5. BEI DEN VÖGELN. 

N'ach meinen Untersuehungen findet sich bei den Vögeln ') ein Su- 
pinator und zwar kann dieser nur dem kurzen ahnlich sein. Dersclbe 
entspringt sehtiig voin aussercn Condylus und setzt sich breit und platt 
am oberen Ende des Radius, zusammenfliessetid luit dein Pronator 
teres, test. Seiner Anordnung, Grosse und Funu nach kann dieser 
Muskei nur den Supinator brevis repraesentiren. Beim Casuar zeigt 
sich dieser Muskei massig stark entwickelt. Wir werden weiter unten 
sehcn , dass derjeuige Muskcl , weieher für den Supinator longus gehal- 
ten werden könntc, keine Beziehung zum Radius hat. — 

Es unterliegt nach den angeführten Thatsachen keinem Zweifel, dass 
bei allen Reptilien mit vollstandigen Extrcmitaten für die Pronatioiis- 
und Supinationsbewegung eigene Muskeln vorhanden sind , welche sich 
bezüglich des Ursprunges und Ansatzes ganz ahnlich verhalten , wie bei 
den h«. heren Thieren und dem Menschen ; nur wcichen die einzelnen 
Muskeln in Grosse und Zahl bei den verschiedenen Thicrklassen et was 
von einander ab . und auch in Be-zug auf Ursprung und Ansatz finden 
sich cinigc Modificationen. Ich kann mit MlCKBL, welcher an der Be- 
standigkeit der Anheftungspunkte der Muskeln festzuhalten geneigt ist, 
nicht übereinstirnmcn , denn wir sehen on vielen Beispielen , dass einzelne 
Muskeln , ungeachtet sic bei den verschiedenen Thierklassen durch Form 
und Lage mit einander übereinstimmen , bezüglich ihres l'rsprungs und 
Ansatzes wesentlich von einander abweichend erscheinen. 

' i Sciioti'ss bewhrvibt nurh uur Kinrn Supinator ; tri ilim tindet siih einr vedlstandige 
Beachreibung and rirhtifro Anflawmng der Vorderarmmnskrln. Itei Cuvikb dap>p>n nind 
die einwlnen Muskeln nirht mit jener (i*nfuiijrkeit liehandelt , wie dioi« in «ndaro Cnpitcln 
in den Vorlerangcn uber vergleirliende Anatomie do* gt-uialen Naturforsehrrs ra finden 
int. Von Mkrkem wint der Supinator: Anlegt-r des Vurderarms nnd von Wirokmann : 
Aeusnerer Speirhenbengnr genannt. 



V. ABSCHNITT. 



DIE EXTENSOREN UNÜ FLEXOREN DER HAND 
UND DER FÏNGER. 



Bei der Darstcllung der Muskulatur de» Vorderarmes und der Hand 
ist zunachst die Cruppirung dcrselben an der Streek- und Beugeflache 
in das Auge zu fassen. An das untcre Ende der Vorderarmknochen sind 
die Handwurzelknochen bei den Reptilien in verschiedener Zahl einge- 
lenkt , und zu dein Radius und der IMna ineist zieiulieh frei beweglich. 
Aucli sind die Handwurzclknochcn in transversaler Richtung beweglich 
zu einander gestellt. Wiihrend fast hei allen Thieren die Handwurzel- 
knoehen untcr sich und mit den Vordcraruiknochen so vcreinigt sind, 
dass die Beuge- und Streckbewcgung in wciteren Excursioncn nioglich 
ist, als die Ab- und Adduction , sehen wir die Handwurzelknochen mit 
der Mittclhand fest vereinigt. Durch das zuletzt erwühnte Vcrhiiltniss 
erlangt die Hand oder der Vorderfuss einc gcnügende Festigkcit, woge- 
gen in den übrigen Ilandwurzelgelenken Freihcit der Bewegung statt- 
finden kann. 

Straffe (ielenkc characterisiren die Vcrbindung der Mittelhand mit 
der Handwurzel. Frei beweglich erscheinen aber die Finger an der 
Mittelhajid , und die einzelnen Fingerglieder sind durch Charnicrgelenke 
mitcinandcr verbunden. 

Eine Ausnahme von dieser Anordnung zwischen den einzelnen Ab- 
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theilungen der Hand, wobei sich alterdings oine Anzahl vort Modifica- 
tionen bei den vcrschiedcnen Thicren angeben liesse, ') macht das 
Ilandgelcnk der Vögel, auf welches sehon durch die Verschiebbarkeit 
der Vorderarmknochen in ihrer Langsrichtung eigcnthümlich eingewirkt 
wird. Die Ausnahuie hestoht bei den Vögeln darin , dass die Abduction 
und Adduction der Hand an dem Vorderartne viel ausgiebiger ausge- 
fuhrt werden kann , als die Flexion und die Extension. Auch hier darf 
wieder hervorgehoben werden , dass , obgleich eine neue Bewegungsform 
in dem Handgelenke der Vögel auftritt, keine neuen Muskcln hiefür 
vorhanden sind , sondern , dass die starkc Ab- und Adduction den Reu- 
gern und Streekern übertragen ist. Wir sehen hieraus, dass bei einer 
Thierklasse, wenn neue Functioncn auft reten , nicht glcich ucue Hilfs- 
mittel in Anwendung kommen. Wenn wir in einer Thierklasse eine 
organische Einrichtung in hüchster Vollcndung ausgebildet finden, erkennen 
wir in einer andern Klasse Andeutungen und Uebergiinge derselben. 



4. DIE EXTENSOREX DER HAND HMD DER I 1 \<. I K. 

1. REI DEN GESCHWANZTEN RATRACHIERN. 

Wie bei dein Menschel) und den höheren Thierklassen die voni Con- 
dvlus lateralis entspringenden Muskcln mit ihren Endsehnen an die 
Mittclhandknochen und die Streek fl&chen der Finger gelangen , so kann 
man auch bei den Batrachiern drei Muskelu anffinden, von denen die 
zwei an der Radial- und Ulnaseite gelegenen Handstrecker den gemein- 
schaftüchen Fingerstrecker zwischen sich fassen. 



') Eine genane Betracht ung der Meehniiik tier (iclenke liegt jcnueit* der Anfgabe. 
Man vergleiehe in dientr Bezichung die interananto Abhandlnng (Jeuenu u-a's überden 
(arjm* in der oliën angefnhrten Schrift. 
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Musculus extensor carpi s. metacarpi radialis und 
ul naris. ') Schon bei Proteus lassen sich an der Strcckflache des Vor- 
derarnis drei von dein Condylus extensorius und der Ulna entspringende 
Strecker der Hand und der Finger unterscheiden. Der Ursprung des 
Extensor metacarpi radialis und ulnaris tindet genieinschaftlich mit dem 
Extensor digitorutn communis statt. Erst in der Nahe des Handgelen- 
kes trennen sich die beiden Strecker der Hand von dem der Finger. 
Erstere heften sich mit dunnen plnttcn Schnen an die Basal-Theile der 
Mittelhandknochen radial- und ulnawarts an. Ich glaube einen Zusam- 
menhang der Schnen mit der Handgclcnkkapscl bcobachtet zu haben. 

In übereinstimmender V\ r eise erkennt man bei Axolotl, Triton, Sala- 
mandra maculata zwei Extcnsores metacarpi, von denen der Extensor 
radialis in der Nahe des Handgelenkes getrennt wird von dem gemein- 
schaftlichen Strecker. 

Besonders deutlich abgegrenzt erscheinen die Strecker hei Salamandra 
maculata. Der Strecker an der RadiaUcite hangt tuit dem Supinator 
longus innig zusammen. Ausser diesen Muskeln ist bei Axolotl und 
Salamandra noch cin 

Musculus extensor digiti I vorhanden ; derselbe entspringt 
unter dem Extensor digitorutn communis von der Streckscite des Car- 
pus und geht nach dem an der Radialseite gelegenen Finger (dem Daumen). 

Musculus extensor digitorutn communis. Wie schon er- 
wahnt, entspringt dieser Muskei genieinschaftlich mit den Streckern der 
Hand, und indem er gegen die Hand gclangt , theilt er sich bei den 
verschiedenen geschwiinzten Batrachicm in so viele einzelne Köpfe, als 
Finger vorhanden sind. So bei Proteus in drei , bei Salamandra maculata 
in vier. Sie ziehen , ohne sehnig zu werden , bis zu den ersten F'inger- 



') Für viclu Thierr int die Huzoiihmine : BxtMUOf emtfi e be n m flÜfleUirh pe hniu< ■ h t , 
wie fnr don Men»rhen, demi die ExteiwAirn der Hnnd «etzen sieh irar wltm »n 
die Carpalknochen , retfelmiwmK an die Oma mrtaearpi fest. 
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gliedern, wo sie iu glatte diinnc Sehnen sich fortsetzen, die ihre An- 
heftung an den Dorsal-Flachen der Fingerglieder nehmen. Bei Proteus 
gezellen sich zu den drei Köpfen die 

Musculi interossei dorsales, welche von den Mittelhaud- 
knochen an der Streckseite sich erheben, und an den Seitcnwanden 
der Finger, dorsalwarts, bis zu deren Spitzen gelangen. Bei Axolotl 
gelangt der muskulöse Kopf, bevor er sehnig wird, bis zum zweiten 
Fingerglied. (Bei Axolotl sind vier Fingerglieder vorhanden). Hei Sala- 
mandra maculata hangen die einzelnen Köpfe auch mit dem Carpus 
■mammen. 

2. BEI DEN UNGESCHWANZTEN BATRACHIERN. 

Von den Streckmuskeln der Hand ist ein zweiköpfiger an der Radial- 
seite und ein einfacher an der Ulnaseitc angebracht. Der 

Musculus extensor carpi radialis entspringt bei Bufo ciue- 
reus , an den Supinator grenzend, mit zwei getrennten Köpfen votu Con- 
dylus extensorius, von denen der der Oberflache zunachst liegende dem 
Extensor carpi radialis externus s. longus, und der tiefcre, naher au 
dem Os antibrachii bcfindlichc, dem Extensor carpi radialis internus 8. 
brevis vicler Saugethiere und des Menschen entspricht. In der Niihe 
des Handgelenkes vereinigen neb die beiden Köpfe mit einandcr zu 
eincr flachen Sehne , welche mit cincm cingelegten Sehnenbein , das in 
der concav-convexen Oelenkflachc des Os antibrachii articulirt, daa 
Handgelenk abschlicssen hilft. Der Ansatz dieser Sehne findet platt und 
breit an der Dorsalseite des Carpus statt. 

Musculus extensor carpi ulnaris. Dieser Muskei grenzt an 
den oben schon beschriebenen mcdialcn Kopf des Anconaeua; er ent- 
springt bei Bufo cinereus vom Condylus extensorius mit gethciltcn 
Köpfen gemeinschaftlich mit dem Extensor digitorum communis und 

16* 
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geht als sterker Muskei an der Utnaseite nach dem Handrücken, wo 
er mit zwei kurzen Endsehnen an die etwas promitiirenden Carpalknochcn , 
niimlich an das Os pyramidale, und das grosse Os carpi angeheftet ist. 
Bei Rana teraporaria und llana esculente entspringt der Exteusor carpi 
ulnaris mit einom schuialen schiiigen Kopf und heftet sich ebenfalls am 
Carpus mit zwei Endsehnen an. Den Zusammenhang mit dem Exteusor 
digitorum communis brcvis, welchen Ecker Seite 101 erwühnt, finde 
ich nur scheinbar, indem der Ansatz des ersteren fast zusamraenfallt 
mit dem Ursprung des letztern. 

Musculus extensor digitorum communis longus. Der ge- 
meinsame Fingerstrecker entsteht mit einer platten Sehne vom Condylus 
extensorius humeri, wird am Ursprunge gedeckt vom lateraleu Kopfe 
des Triceps und hangt zusammen mit dem Abductor pollicis longus. 

Auf der Rückennache der Hand wird er aponeurotisch , und fliesst 
theilweise zusammen mit den Sehnen des Extensor digitorum communis 
brevis. Auch glaube ich einen Zusammenhang dieser Aponeurose mit 
den Mittelhandknochen beobachtet zu haben. 

Die schnig gewordenen Enden lassen sich mit der Loupe bis zur 
Kapsel und der Basis des ersten Fingergliedes verfolgen. Ich konnte an 
einigen Praeparaten von Rana temporaria den für den dritten Finger 
bcstimmten Kopf nicht wahrnchmen. 

Muscufus extensor digitorum communis brevis. Unter 
dem Extensor longus liegt ein kurzcr Strecker der Finger, welcher von 
dem grössten Hnndwurzelknochen seinen Ursprung nimmt und gleich 
an dieser Stelle in fünf getrennte Köpfe zerfallt, welche an drei Kingern 
mit dem langen Strecker in Verbindung t reten , und schliesslich an den 
Seitenriindem der dorsalen Fingerflachen bis zutu Nagelglied gelangen. 
Jedes Fingcrglicd erhiilt von diesen Sehnen an der Seitc der Basis 
einen Schenkel. Der lange dritte Finger (Mittelfinger) erhalt zwei Köpfe, 
wovon der eine die Strecksehue an der Radialseite, und der andere die 
Schne an der Ulnaseitc für den Mittelfinger bildet. 



Digitized by Google 



125 



Der zum Dauwen gehende Kopf ist bei Ranu viel starker entwickelt 
als hei Rufo. Da dieser Kopf vom Carpus allein entspringt, so kann 
er nicht wohl in Analogie gebrachl werden wit dew Musculus extensor 
pollicis brevis, oder dem Extensor indicia proprius der Saugethiere 
und des Menschen. 

Musculi extensores proprii breve» vorhanden , welche von 
den doraden Flachen des Os naviculare und lunatuw, aowie von den 
Mittelhandknochen entstehen und in dunnen Sehnen auslaufen, die sich 
oiit den vorbeschricbenen Sehnen vereinigen und bis zur Endphalanx 
gelangen. 

Für den Finger an der Radialseite, der den Dauwen vertritt, sind 
eigene Strecker vorhandeu, welche sich zu diesew Finger ahnlich ver- 
halten , wie die Extensores und Abductores pollicis beim Menschen. 
Wir müssen aber, da an dew Os wultauguluw wajus s. trapezium ein 
Rudiment eines Dauwens in Fonn cines Mittclhandknochcus vorhanden 
ist, wie dieses Eckbr ') bestimmt nachgewiesen hat, den ersten langen 
Finger, obwohl er die Function eines Daumens bei den Eatrachiern 
vertritt, als Analogon des Zcigefingers betracliten. 

In aufiallender Weise jedoch sind die zu dem Zeigefinger gehenden 
Streckwuskeln fast vollkommen den Dauwcnmuskeln der übrigen Thiere 
ahnlich. 

Musculus extensor digiti indicis longus. Dieser Muskei 
beginnt hei Rana temporaria mit zwei Köpfeti; der lange entsteht vom 
Vortlerarwknochen und reicht stark entwickelt bis zum Humerus hinauf; 
der kurze entspringt vom unteren Theile dea Os antibrachii. Reide 
Köpfe vereinigen sich zu einer starken Eudsehne, welche sich in der 
Nahe des Kupfchens des Mittelhandknochens vom Zcigefingcr ansetzt. 
Nur die Sehne des kurzen Streckers geht zur Rasis des ersten Gliedes. 
Das * VVeibchen von Rana temporaria besitzt diesen Muskei in viel 
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geringercr Ausbildung als das Manncheu. Wie mir scheint , gelangen 
die Fa8ern beini Weibchen von Rana nicht oder uur sehr scbwach ent- 
wickelt zura Humerus. In detu langen Muskei des Zeigefingers scheint 
ein Extensor und cin Abductor vereinigt zu sein, und man kann ihn 
tuit einigcm Gruud als Analugon des Extensor indicis proprius ansehen , 
obschon der Ansatzpunct atn Mittelhandknochen gegen diese Deutung 
Bpricht Sollte er vielleicht mit dcm Extensor carpi radialis internus der 
Stiugethiere und des Menschen Aehnlichkeit halton ? Üieser Muskei setzt 
sich jedoch bei den Saugetbieren nicht an dem Mittelhandknochen des 
Zeigefingers, sondern an dem des Mittelfingers , und zwar an dessen 
Basis, fest. 



3. BEI DEN CHELONIERN. 

Bei den Cheloniern bieten die Extensoren der Haud und der Finger 
keinc besonderen Abweichungen dar. An der Radial- und Uluaseite 
liegen die Handstrecker und zwischen ihnen die gemeinschaftlichen und 
besondern Fingerstrecker. An der Rückseite des Vorderarmes befinden 
sich , an den Supinator longus grenzend , drei Muskeln , von dcnen ich 
den am meisten radialwarts gelegenen 

Musculus abductor poll i ci s ') bezeichnen will. Dersclbc ent- 
steht , gemeinschaftlich mit dem Extensor carpi radialis externus , sehnig 
von der Radialseite des unteren Theils des Humerus, was der Stelluug 
des Ober- und Vorderarms entsprcchend so viel heisst, als vom media- 
len Rande des Humerus, da bei der Schildkröte die Radialseite nach 
dem Rumpfe des Thicres sich stellt. Der Muskelbauch schickt an das 
untere Ende des Vorderarmes zwei musculose Bundel und gelangt dann , 
wieder zu einer platten Sehne sich umgestallend , an den Mittelhand- 
knochen und das erete Glied des Daumens. 

') Meckei. bleibt nber die Uodcutnnp diew* Miwk«)« in Zweifel; er jrlunht, duim 
dernelbe den Abdnetnr nnd den Extensor rarpi rndialii» externna in «ieh orhlieiwe. S. 223. 
Bo janus nennt ihn Extensor radiali* externn». 
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Seine abziehende Einwirkung auf den Dauoion ist zu klar, als dass 
man ihn zu den Extensoren stellen kónnte. Auf diesen Muskei folgt 

Extensor carpi radialis longus s. externus, welcher mit 
dein vorigen uiuskulös von der Radialseite des Humcrus seinen Ureprung 
nimmt , und , in der Mitte des Vorderarmes sehnig werdend , sich an 
den Mittelhandknuchen des Daumens und Zeigefingers befestigt. Die 
fiir deu zweitcn Mittelhandknochcn crwahnte Sehne vereinigt sich mit 
einem Muskei, der als Theil des Supinator brevis geineinsam mit dem- 
selbeti entspringt, und sich auch uoch aui Corpus ansetzt. Ich betrachte 
diesen Muskcl als den 

Extensor carpi radialis brevis s. internus. Wir finden kein 
cinziges Beispiel , dass ein Supinator zum Carpus oder Metacarpus ge- 
langt , wns ja auch der Function der Supinatoren geradezu widersprache ; 
denn sowie ein Muskei an der Streckseite der Vorderarinknochen liegt, 
und aui Carpus oder Metacarpus seinen Ansatz findet, so kann er nur 
Strecker und kein Supinator sein. Der Extensor carpi radialis internus 
und der Supinator brevis crscheinen bei den Chelonicrn als zwei ver- 
einigt entspringetide Muskeln , wahrend die Ansatzpuncte wesentlich ver- 
schieden sind. 

Extensor carpi ulnaris. ') Ich kann nur Einen Extensor carpi 
ulnaris autfinden. Derselbe entspringt von der Dorsalseite der Ulna und 
deckt theilweise den kurzen ausscren Kopf des Anconaeus quartus. In 
dem unteren Drittel des Vorderarms deckt das sehnig gewordene Ende 
den Extensor. 

Sein Ansatz findet an dem Carpalknochen statt, wobei er mit der 
Handgelenkkapsel zusammenhiingt. 



') Hc «janus tinlersrheidet eineii ExU-imut <^ir|>i ulnari* externu» und intenmn, ntid 
ich vennuthe, iloiw er xufolge einer Verwech«rlun(f den inneren Kopf de« Anconartu 
qtmrtuK oIk Hxti-iiKor nlruirin extenina aufgefiuwt hat. 
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Extensor digitorum communis iongus. Die&er ziemlich stark 
entwickelte Muskei ninimt seinen l'rsprung von dem Condylus exten- 
sorius humeri gemeinschaftlich mit dem Supinator und dem Extcnsor 
carpi radialis interims. Er gelangt als flach ausgebrciteter Muskei bis 
in die Gegend des Handgclenkes, wo er in eine breite Aponeurose 
übergeht, die sich an den Dorsalflachen der vier Fingerglieder befestigt. 
Ob der üaumcn auch cincn schmalen Sehncnstrcif erhalt , bleibt zweifelhaft. 

M u s c u 1 u s extensor pollicis proprius et indicis pro- 
prius. Von der Streckfliiche der Ulna entspringt ein ziemlich stark 
entwickelter Muskei , welcher mil seinem Ursprung bis an den Carpus 
herunter reicht und mit zwei pintten Sehncn sich auf den Rückenfliichen 
des Daumens und des Zeigefingers. nnheftet. 

Zu dem zuiu Zeigefinger gelangenden Kopfe gesellt sich ein Muskei , wel- 
cher von der Dorsalscite des Carpus entspringt und in schragcr Ricbtung ra- 
dialwarts verlauft , urn sich mit dem Extensor indicis proprius zu vereinigen. 

» 

Musculus extensor digitorum communis brevis. Unter 
diesem Muskei, und ulnawiirls an ihn angrenzend, entspringen an den 
Carpalknochen fünf kleine Muskeln , von denen nur die zwei für den 
Daumcn und den Zeigefinger am Ursprunge zusammenhangen , wiihrend 
die drei für den III , IV und V'cn Finger isolirt an den Carpalknochen 
entstchen. Sie setzen sich fort in die Muskeln , welche in der Mittel- 
linie ') an den Dorsalflachen der Fingerglieder, von beiden Seiten koni- 
mend , zusammenfliessen , und die man als die kurzen Köpfe des Ex- 
tensor digitorum communis brevis ansehen kann. Die zuerst beschriebenen 
Köpfe des kurzen Extensors können wohl nicht als Musculi interossei 
raetacarpi angesehen werden , weil sie nur von dem Carpalknochen aus- 
gehen , und neben ihncn noch besondere Zwischenknochenmuskeln vor- 
handen sind. 



') Bojanus nentit ilie*e Mui-keln: Extemtorf* quinqiu- breve» diptorum 
Tal.. XV. No. 83. 
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4. BEI DEN SAURIERN. 

Musculus abductor pollicis longus. Auf dem Supinator bre- 
vis liegt ein dunner Muskei, welcher von dein Condylus extensorius 
humeri entsteht, und im unteren Drittel des Vorderartnes in eine runde 
Schne übergeht , wclche sich am Mittclhandknochen des Daumens befes- 
tigt. Bei Lacerta viridis kann man diesen Muskei nur als Abzieher des 
Daumens anschen, wahrend bei Alligator cynoccphalus der au der Ra- 
dialseite auf der Streckfiache des Vorderarnis angebrachte analoge Mus- 
kei mehr dem Extensor carpi radialis entspricht, weil derselbe sich hier 
an die Carpalknochen festheftet. 

Extensor carpi ulnaris. Von dem Condylus extensorius ent- 
springt bei Lacerta ein ansehnlicher Muskei, welcher langs der UI na 
uach abwürts gcht und sich mit drei sehnigen Schcnkcln an den Car- 
palknochen und dem Mittelhandknochen des kleinen Fingers befestigt. 
Dieser Muskei stimmt in vielen Beziehungen mit dem Extensor carpi 
ulnaris überein. 

Extensor digitorum communis. Zwischcn den beiden vorher 
beschriebcnen Muskeln entsteht der Extensor digitorum communis von 
der Spitze des Condylus extensorius. Derselbe geht bis in die Gegend 
des Handgelenkes , wo cr in drei platto Sehnen zerfiillt, wclche sich 
theilweise an den Mittclhandknochen de» II, III und IV«e» Fingers bc- 
festigen, theilweise treten sie mit dem 

Extensor digitorum communis brevis zusammen , einem 
Muskei , welcher aus mehreren Köpfcn besteht , die von den Hand- 
-wurzel- und Mittelhandknochen hervorgehen und auf den Rückenfliichen 
der ersten Fingerglieder sehnig werdend, bis zu den NagelgUedern vcr- 
laufcn. Die an dem Mittelhandknochen entspringenden Köpfe haben 
vollstiindige Aehnlichkeit mit dencn an der Streckseitc der Chelonier. 
Besonders stark entwickelt zeigt sich der Extensor brevis digiti minimi. 

17 
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Ex ten sur pol li cis longus Auch der Dauinen erhült einen be- 
sonderen stark entwic-keltcn Strecker, wclckcr von der Dorsalseite der 
Ulna entspringt, and vom Carpus einen zweiten, 

Extensor pollicis b re vis, aufnimmt, welche beide vereinigt mit 
einer verkaltnissmiissig stark entwickelten Sekne den Daunien erreicken. 



5. BEI DEN VÖOELN. 

Die bei den Vogcln an der Streckseite des Vorderaruies gelegenen 
Muskeln tind ziemlich einfach angeonlnet, jedoek nicht leieht mit den 
Streek muskeln der Hand und der Finger bei den Reptilien und Sauge- 
thieren in Analogie zu bringen. 

An der Radialseitc sind drei Muskeln vorhanden , welche zu dem 
Daumenrudimcnt in inniger Bezickung steken , niimlick : 

Musculus abductor pollicis 1 o ng U • 1 ) et Extensor carpi 
radialis. ') Dicsc beiden Muskeln nchuien ihren sehnigen Ursprung 
von dein Condylus exteusorius humeri. Der ausscre hangt mit dem lan- 
gen Elügelfaltenspanner zusammen. Iin unteren Drittel des Vorderarms 
entsteht aus beiden einc Sekne, welche unter cinem eigenen Bande am 
Capitulutn radii kindurekgekt , und sich an dem Daumen-Rudimente be- 
festigt. Vicle Schriftsteller betrachten die beiden Muskeln als zwei 
Extensorcs carpi. Die Ansatzpuncte am Dautnen sprechen weit eher für 
den Extensor pollicis longus und den Abductor pollicis. Wahrend ich 
den letzteren Namen beibehalte , darf man den inneren , ungeachtet sci- 
nes Ansatzpunktes am Dauinen, doek nur als Extensor carpi radialis 

') Wiedf.hann nemit ihn : Mitn-lhandi>pamH'r. Merrem <len hinteru üuiwem Hand- 
apanner. Virq i/Akvr: 1> rnbital externe nnd Sciiokhss: Kxtmwr raetaearpi radialia 
longnn. Der letstere Autor bewbreibt alter l»ei vielen Vöp^r-ln zwei Köpfe. 

') SenoEra» bcaehrribt dieaen Mnskid al« iwfiton Kopf den Extensor niftacarpi ra- 
dialin lonfrn». 
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anschen. Man kann iuit Grund annehmen , dass der Extensor carpi ra- 
dialis mit seinem Ansatzpunkte an die Dautuenseite gcrückt crschcint, 
was für die Hand der Vogel erforderlich war, wenn die hochgradige 
Ab- und Adduction ausgeführt werden soll. Die Extenaoren sind fast 
alle bei den Vógeln zu Ab- und Adducturen geworden. Dieselben Mus- 
keln führcn durc-h cinfache Verschiebung ihrer Ansotzpunkte andere 
Functionen aus. Beiru Casuar ist an der Radialseite ein Streckmuskel 
vorhanden , den ich nur für den Extensor carpi radialis halten kann. 

Musculus extensor pollicis longus')- Ausser den beiden 
vorher aufgeführten zwei Muskeln erhiilt der Dauiuen noch einen drit- 
ten, welcher von beiden Vorderaruiknochen an ihren oberen Dritteln 
entsteht und nach Hildung eines spindclforrnigen Muskelbauchcs in eine 
dunne Sehne übergeht , welche radialwarts zum Daumen gelangt und 
gemeinschaftlich mit beiden besehriebcnen Muskeln am Dauiuen ihren 
Ansatz findet. 

Dass dieper Muskei Extensor |x>llicis ist , diirfte kauiu zu bezweifeln 
sein. Bcsonders möchte für dicse Dcutung der Ursprung von den bei- 
den Vorderannknochen , wiihrend der Extensor carpi bei den meisten 
Thieren bis zum Condylus extensorius reicht , sich geltend machen. 

Extensor carpi ul naris 1 ) Gemeinschaftlich mit dem Anconaeus 
quartus ontspringt vom Condylus extensorius ein Muskcl, welcher 
sehr bald zu einer runden Sehne wird , die an der Seitcnflachc des 
unteren rollenformig gcstalteten Capitulum ulnac vorbeizieht, an dieser 



') Bei Kimioepss hriiwt dieaer Mnakel: Kxtennor metaenrpi radialis brevis. Bei 
Mrbbbm: IVr verdere Handhrnger; bei Wikdkmann: Der Kfltorafaa] de* Mittel- 
hand»treckerit. 

•) Hc hoe ras nennt dieaen Mtwkel : AMnetor mota< arpi ; Tieiiemaw : Klexor meta- 
carpi mediaUn; Meckri. : Kxtennor raetararpi iilnaris. Mkkrkm: Der hintere innere 
Handapnnner. Wiedemann. Der obere oder lanpe Mittelhnndbenger. Vica d'Azyr 
sthlicMt. «oh der Htmennung von Tiekemaxn an. indem er den Miwkcl: 1* long 
dn metacarpe nennt. 

17' 
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Stelle durch ein Haftband fixirt wird , und ihren Ansatz an dem stark 
entwickelten Mittelhandlmochcn , digitalwtirts von der .Basis desselben, 
findet. Da die Sehne dieses Muskels seitwarts an der Ulna ihre Lage 
nimmt, so kann bei Contraction desselben die Hand nur gebeugt 
and nicht gestrcckt werden. Soll abcr der Muskei in Analogie gebracht 
werden init den nuf der Streckscitc liegenden Muskeln anderer Thiere, 
so kann seine Function für die Bezeichnung allein nicht massgebend 
sein. Es ist hier der Fall gegeben, dass die Abweichung des Handge- 
lenkcs von den gleichnamigen Gelcnkcn anderer Thiere und die Lage 
der Sehne des Muskels zum Ca|)ituluin ulnae den Extensor zum Flexor 
macht. Der Extensor carpi ulnaris 1'ehlt bciin Casuar vollstandig. 

Extensor d i g i t o r u m communis 1 o u g u s. Gemeinschaftlich mit 
der Sehne des Supinator brevis entspringt vom Condvlus internus humeri 
ein spindelförmiger Muskei, welcher schon im oberen Drittel des Vor- 
derarms in einc auf dem Rikken des Carpus durch ein Band fixirte 
runde Sehne übergeht. In der Nahe der Basis des Mittelhandknochens 
des Mittclfingers findet eine Theilung in zwei Sehnen statt, wovon die 
schwüchere an das erste Glied dos Daumcns, die stiirkere an das 
erste Glied des stark entwickelten Zeigefingers gelangt. Der Muskcl wirkt 
strockend auf den Danmen und den Zeigetingcr. Beim Casuar kann ich 
den zweitcn an der Streckscite vorkom menden Muskei nur für den Ext. 
communis halten. 

Extensor digiti indicis proprius longus et brevis.*) 
Von der Ulnaseite des Radius entsteht der erstere in der Nahe des obern 
Dritthcils, welcher bald in eine Sehne übergeht, die an der Streck- 
seite des Carpus eine eigene Scheide zur Fixiruug besitzt. An dem 
Mittelhandknochen liegt dieselbe anfangs unter, dann über der Sehne 
des Extensor digitorum eomiuunis. 



') Von die»er BeieichnunR weiihen CnviEit und Vira d'Ahvh ab. Den-ruien» Autornennt 
dra Munkcl di n anwtern Anzieher iIpb zweien Fingrr* , und der letxtrrr: Is rndial grr le. 
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Extensor digiti indicis brovis entsteht als schwacher kleiner 
Muskei vom Carpus und vereinigt sich mit dein vorigen. Uic beiden zu 
Eiuer Sehne vereinigten Muskeln tragen an der Articulatio metacarpo- 
digitalis cin Schnenbein und ihre Befestigung findet sich an der Basis 
des zweiten Fingergliedes. 

Extensor poll ici s brevis. Von dein Mittelhandknochen des 
Duuuiens , welcber mit dein Mittelhandknochen des Zeigeiingcrs kuöchern 
vereinigt ist, ontspringt cin kleiner platter Muskei , der sich an der 
Basis des einzigen bcweglich gestellten Daumengliedes befestigt. Dieser 
kleine Muskei kann nur streckend auf das genannte Glied cinwirken. 

lui Allgeuieinen wcicheu die Strecker der Hand und der Finger der 
Vogel von den Muskeln bei anderen Thieren nicht ab. Nur werden 
dieselben, wie oben schon erwahnt, mehr fur die bei den Vugeln bo- 
son ders wichtige Bewcgung der Ab- und Adductiun verwendet. 



B. DIE FLEXOREX DER HAND I WD DER FINGER. 

Die Antagonisten der beschriebenen Hand- und Fingerstrecker ent- 
stchen bei den Reptilien von dein Condylus internus s. flexorius und 
den Vordcrarmknochen. Die einzclnen platten oder runden Sehnen hef- 
ten sich an den Carpal- und Metacarpalknochcn oder den Fingerglie- 

dem test. 

1. BEI DEN GESCHWANZTEN BATRACIIIERN. 

Was zunachst die eiufachen Beugemuskeln bei Proteus betriftt , so 
lassen sich zwei Flexores unterschciden : 

Flexor digitorum communis superf icialis ontspringt von 
dem Condvlus Hexorius und geht, an den Pronator angrenzend, langs 
des Vorderarmes gegen das Handgeleuk, wo er sich zu cincr brciten. 
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platten Schne umgestaltet. Bei Salamandra und Triton erschoint der 
Flexor digitorum communis superficialis ziemlich sterk ausgebildet und 
seine Beziehung zu den kürzeren tiefer liegenden Muskeln ist etwas 
abweichend von der bei Proteus. Mit der Sehne des oberflachlichen 
Beugers vereinigt sich der 

Flexor digitorum communis profundus. lterselbe entsteht 
an den Vorderarmknochen und goht mit seinen Sehnenfasern direct in 
den vorher beschriebenen Mnskel über. Aus dor platten Sehne, die aus 
beiden Muskeln gebildet wird, gehen bei Proteus drei, bei Salamandra 
vier gesonderte Schenkel , welche sich an den Beugefliichen der drei 
Fingerglieder befestigen , hervor. In der kleinen Hohlhand sind an den 
einzelnen Schcnkeln noch besondere Muskelbündel angehracht, welche als 

Mu sc u li lumhricale8 aufgefasst werden könncn. Diesc gehen 
von rten Sehnen zu den Fingerründern. Bei Triton und Salamandra 
werden die Muakcln in Zahl und Anordnung schon cotuplicirter. Vom 
Pronator teres löst sich bei Triton ein Bundel los, welches vom Con- 
dylus flcxorius humcri entspringt, über den Radius hinaus nach dem 
Carpus gelangt und als Andcutung des 

Musculus flexor carpi radial is erkennbar ist. Dicser Muskei ist 
schon viel stiirker ausgebildet bei Salamandra maculata, wo er mit 
cincm sehnigen dunnen Rnde den Mittelhandknochen erreicht. 

Flexor carpi ulnaris. Mit dem innern Kopfe des Anconaeus 
zusammenhangend ent-springt beim Salamander ein Muskcl vom Con- 
dylus intemus humeri , wclcher langs der Beugeseite der Ulna nach dem 
Handgelcnkc gcht, und seinen Ansatz an den Handwurzelknochen und 
an der Basis des vierten Mittelhandknochcns findet. Bei Triton ist der 
Muskei auch vorhanden, aber weniger stark entwickelt als beim Sala- 
mander. Fine vollstiindige Trennung ist jedoch zwischen dem Flexor 
ulnaris vind dem innern Kopfe des Anconaeus nicht vorhanden. 
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Unter deui Flexor communis superficialis tritt bei Saiamandra macu- 
luta ein aus zwei Ahtheilungen l>estehender Muskei auf, wclchen man 
nur als einen Muskei, ileu Flexor digitorum communis profundus an- 
sehen kann. Derselbe entspringt von tier Ulna und den Carpalknochen. 
Die beiden Abtheilungen werden vun einander getrennt durch einen 
dunnen, langlichen Muskcl, auf den ich weiter unten noch zurückkom- 
men werde. 

Der tiefe Beuger vereinigt sieh , nachdem er au der Mittelhand sehnig 
geworden Ut, init dem oberflachlichen und zwar gehort die ulnarwiirts 
gelegene Abtheilung dem dritten und kleinen Finger und die radial- 
würts liegende dem ersten und zweiten Finger an. Der Flexor profun- 
dus kann selbstvcrstiindlkh nur ein Hilfsmuskcl fiir den oberflachlich 
liegenden Beuger sein. 

Den erwiihnten, langlichen Muskei, welcher sich zwischeu die beiden 
Abthcilungcu des ticfen Beugcrs einschiebt , kann ich nur als 

Flexor digiti mini mi proprius deuten. Derselbe entsteht von 
der l'lna, geht unter dem tiefen Beuger durch und heftet sich an die 
Beugeseite des kleinen Finger» fest. 

Flexor digiti indici* proprius. ') Dicser dreieckig gcstaltcte 
Muskel entsteht von der Ulna und den Carpalknochen, und lauft ra- 
dialwarUs, um sich am Zcigefiuger zu befestigen. Wie mir scheint, 
setzen sich auch cinzclnc Bundel an dem Mittelhandknochcn des Zeige- 
tingers fest , wodurch er für diescn zicmlich weit von dem Mittelfinger 
ahatehemleii Knochen zum Abductor wird. 

Die angeführtc Anordnung der tiefen Beugemuskeln ist bei Triton 
ebeuso wie bei Saiamandra mandata. Die acht kleinen Lumbrical-Mug- 
kelu entspringen von den Sehnen in der Ilohlhand und gelangen zu 
den Seiteurtiiideru der Finger. Bei 1'roteus und Saiamandra besitzt 



') I iw.ii» nennt die Muskeln de* eisten Finieer*: Miinkt-bi den Itoiiiueiu» , was nicht 
gnnz rit-htig i«t , weil der Üaum»-ti hei Triton mul Sakinamlra ïrlilt. 
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jeder Finger rad ml- und ulnarwarts einen Spulmuskel , welche beide die 
eraten Fingerglieder adducirend und abducircnd bewegen. Sclbstverstand- 
lich sind bei Protcus nur sechs Musculi lumbricales vorhanden. 

Bei Axolotl ist dieselbe Anordnung an den Beugern der Hand wahr- 
nehmbar, wie bei Triton und Salainandra. Kin schwacher Flexor carpi 
ulnaris ist crkcnntlich und von dem Pronator teres tritt ein Bundel bis 
zu den Carpalknochen , welches den Flexor carpi radialis repraesentirt. Die 
tiefen Muskeln zeigen ganz dieselbe Anordnung wie bei Salainandra. 



2 BEI DEN UNGESCHWANZTEN BAÏRACH1ERN. 

In dem Handgelcnke der ungeschwanzten Batrachier könncn , wie bei 
den Vogeln , am ausgiebigsten die ab- und die adducirenden Rewegun- 
gen nach der Radial- und Ulnaseite ausgefiihrt werden. Die reinen 
Beuge- und Streek bewegungen sind im Vergleich zu den erstcren in 
viel beschrankterem Maasae möglich. Die Redingungen für diese eigen- 
thüraliche Art der Bewegung, welche sich bei den Vogeln in noch auf- 
fallcnderer YVeise vorfinden , sind in der Forni des untern Endes des 
Os antibrachii und der Handwurzelknochen gegeben. Die starken Beuge- 
muskeln an der Radialseile werden durch das eigenthüoilich organisirte 
Handgelenk vorwiegend zu Abductoren. 

Bei Bufo cinercus und Rana besteht der Flexor carpi radialis aus 
drei Kópfen. 

Musculus flexor carpi radialis. ') Von der innern Scitc des 
Humerus entspringt bei Bufo und Rana der erste, platte, diinne Kopf, 
welcherbei dem Miinnchcn von Rana temporaria sehrstark entwickelt ist , 
und mit seinem Ursprung fast bis zum obern Ende des Humerus gelangt. 

Der zweite, kleine, runde Kopf entsteht in unmittelbarer Nahe des 



. ') Die Beugemmkcln der Hand und der Finger «ind bei Bnfo und lUw in ihrer 
Anordnung ziemlich nbereinRtimmend. 
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Condylus flcxorius hunieri. Er vercinigt sich am untern Drittel des 
Vorderartns mit dem ersten Kopfe. 

Der drittc runde Kopf geht gemeinschaftlich mit dein Flexor digito- 
rum communis von dem Condylus flexorius hcrvor. Bei Bufo cinereus 
erhalt diescr von dem ersten Kopfc cin anschnliches Bündcl. 

Vereinigt setzen sich die drei Muskelköpfe nn das Os naviculare und 
lunatum (semilunare nach Eckf.r) radialwiirts fest. Bei Bufo cinercus 
blcibt die Trennung bis zu dein Ansatzpunkte , d. h. der crete und 
zweite Kopf heften sich vcrciuigt an das Os naviculare fest und der 
dritte Kopf geht zum Os semilunare. Duren die Contraction dieses Mus- 
kels wird die in starker Pronation stehende Hand radialwiirts abducirt. 

Flexor carpi ulnaris. Der Beuger an der ülnaseite stellt einen 
kleinen Muskcl dar, welcher an dem untern Drittel des Os antibrachii 
entspringt , dicht an dem Anconacus internus nach der Handwurzel ge- 
langt und an dein Os capilato-hamatum seinen Ansatx findet. Dieser 
Muskei kan n die Hand in geringem (Jradc beugen. 

Musculus flexor digitorum communis longus. Von dein 
prominirenden Theile des Condylus flexorius entstcht sehnig cin starker 
Muskei, welcher, wie schon erwahnt, mit dem Flexor carpi radialis 
zusammenhangt , und in der Nahe des Carpus in eine platte Sehne über- 
geht, in welche ein kreisrunder Faserknorpel 1 ) eingclegt ist. 

Mit dem verdickten Theil der Sehne steht cin kurzcr, abcr zicmlich starker 
Muskei in Zusammcnhang, welcher von dem Os antibrachii dn entspringt , 
wo der Anconaeus externus endet Den von BoKBR gebrauchteu Namen 

Musculus palmaris b re vis kann man beibehalten, weil der 
Muskei nicht leicht mit einem andem in Analogie gebracht werden 
kann. Immerhin pleibt der Palmaris brevis cin untercr zweiter Kopf 
dea Flexor digitorum communis longus. 



■) Bei allen Thieren iirt ein wirkli<he« Se«ambein in die Sehne eingelagert. 

18 
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Vun detu Digitalrando der fascrnknorpcligen Sehne des Flexor coui- 
munis longus gchen schnig Hcischige ruudliche Muskeln uus , welche 
als Fortsetzung des Flexor digitorum communis longus erscheinen. Bevor 
noch das erste Fiogerglied erreicht ist, eutsteheri aus den genannten 
fünf Muskeln dunne Sehnen, die unter den Haftbandern das letzte 
Fingerglicd, an welchcm sic sich an heften , errcichen. 

Auch zu dem Uaumenrudiment gelangt ein dunnes Muskelbündel , 
das den 

Flexor pollicis longus durstellt. 

Neben diesen oberfliichlich liegenden Muskeln , welche als Fortsetzuu- 
gen des Flexor communis auzusehen sind, enlstchcn von der flachen 
Sehne in der Hohlhand noch tiefcr liegende Muskeln, namlich 

Musculi lumbricales seu Flexores digitorum profundi. ') 
Jeder Finger erhalt einen Spulmuskel, nur der vierte Finger beaitzt 
awei Muskelköpfc. Dicsc ziemlich stark entwiokelten Muskeln entstehen 
von dem Os capitato-hamatum und von der gegen die Tiefe der Vola 
manus gerichteten Fliiche der Sehnen, und, indem sie von der Sehne 
des vorher bcschricbenen Muskels gedeckt werden , gelangen sie zuui 
ersten Fingergliede , an dessen Basis sich befestigend. Gleichzeitig hef- 
ten sie sich an die Volarflachen der Gelenkkapselu fest. üer vierte 
Finger hat zwei dieser Spulmuskeln, welche radial- und ulnarwarts sich 
an dem ersten Oliede ;m heften. Oer Lumbricalmuskel des fünften Fin- 
gers macht insofern eine Ausnahrae von den übrigen , als er sich an der 
ganzen Lange des Mittelhandknochens ansetzt, wodurch derselbe suni 

Musculus abductor digiti minimi wird. Oer Ursprung dieses 
verhaltnissiuassig stark entwickelten Muskels stimmt jedoch mit allen 
übrigen Lumbricalmuskeln überein. Ich kann die Musculi lumbricales 
nicht als besondere Flexoren , die dem tiefen Beuger des Menschen ent- 

') Eckkr ncnnt die>« Muskeln, Flexomi digitorum breve» «eu ).rofumli. 
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sprcchen sollen , betrachten , sondern glaubc , dass dieselbcn mit den 
Lumbricalmuskcln des Mcnschen und einiger Saugethicre, welche auch 
nur einen gcmeinschaftlichen Flexor digitorum mit Spulmuskeln besitzen , 
in Analogie zu bringen sind. 

Wahrscheinlicherweisc i»t der für den Mittclhandknochcn des kleinen 
Fingers erwiihntc Entgcgcnstcller nicht als Lunibriealis anzusehen , und 
man muss demnach annehmen, dass der letztere fchlt , oder mit deni ober- 
flachlichen langen Benger bald nach seinem Ursprungi; sich zn einem Mus- 
kei vereinigt, wie diess an einem meiner 1'rüparale von Bufo cinercua 
der Fall Ut. Dass der Lumbricalmuskel des Zcigc- und Mittelfingers 
auch von dem Os capilato-hamatum entspringt, scheint durch die fasern- 
knorpcligc Schne des genieinschaftlichen langen Beugers bestimmt zu 
werden , welcher an dem genannten Knoehcn befestigt ist. 

Neben den angeführten Muskeln rïnden sich nm Zeigefinger, welcher 
die Rolle des Daumens spielt , noch besondere Muskeln und ebenso atn 
kleinen Finger. 

Unter den Beugeniuskeln des Zeigctingers liegt der 

Add uctor in die is proprius. ') Derselbc entstcht in der Mitte 
des Carpus vom grossen Handwurzelknuchen und gclangt an die Ulna- 
seite des ersten Fingerglicdes , an dessen Basis sich befestigend. 

Ich betrachte diesen als Adductor des Zeigefingers , weil ich den 
Ecker'schen Adductor digiti III für den Musculus interosscus halte. 

Musculus o p pon en s digiti indicis. Ein platter, dreieckiger 
Muskei entspringt von dem Os capilato-hamatum und heftet sich in 
der ganzen Lange des Mittelhandknochens des Zeigefingers fest. Kr 
wirkt in ahnlicher Weise auf den Mittelhandknochen des Zeigefingers 
wie der tnenschliche Opponens polliris auf den Mittelhandknochen des 
Daumens. Die Muskeln des kleinen oder fiinften Fingers sind besonders 
zahlrcich. Neben den schon obcn beschriebcnen Bcugcrn ist ein 

') K<:kk* lezeichnet dim Mtmkel nis: Vbxor digiti «fundi. 

is- 
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Flexor digiti minimi proprius brevis radialis vorhanden, 
welchcr bei Bufo mit oiner dunnen Sehne vom grossen Carpalknochen 
entsteht und radialwarts an der Basis des ersten Gliedes seine Befesti- 
gung findet. 

Flexor digiti tninimi proprius brevis ulnaris. Unter dein 
schon oben beschricbenen Opponens digiti minimi liegt ein fleischiger 
kleiner Muskei, welcher radialwarts vom grossen Carpalknochen ent- 
springt und sich an die Basis des ersten Fingergliedes befestigt. 

Die beiden letztgcnannten Muskeln sind reine Fingerheugcr. 

• 

Musculus adductor digiti minimi. Von der Mitte des gros- 
seu Carpalknochen» geht ein fleischiger Muskei aus , der von dem Flexor 
digiti minimi brevis radialis gedeckt wird , und sich in der Nahe des 
Köpfchens des Mittclhandknochens befestigt. Uie Lage, der Ursprung 
und Ansatz lassen ihn als Adductor erkennen J welcher allerdings als 
hesonderer Opponens aufgefasst werden könnte. 

Musculus opponens digiti minimi. Derselbe nimmt seinen 
Ursprung vom Os capilato-hamatum und setzt sich ulnarwiirts an dem 
Mittelhandknochen des kleinen Fingers an. Sein Name bezeichnet seine 
Function. 

Die zwei 

Musculi abductores digiti minimi entspringen vom pyrami- 
denförmigen Carpalknochen und sind dadurch von einander verschieden , 
dass der eine am Mittelhandknochen und der andere am Grundgliede 
seinen Ansatz findet. 

Zwei besondcre Muskeln sind noch am Mittelhandknochen des dritten 
und vierten Fingers angebracht: Die 
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MuHcali flexores metacarpi digiti medii et quarti pro- 
prii. Beide entspringen vom Os capilato-hamatum und heften sich , wie 
es die Namen sagen, an den Beugeflachen der Mittelhandknochen des 
dritten und viertcn Fingers fest. 

Auch an den Fingergliedern sind bcsondere Muskelpaare angebracht, 
die Eckf.r: 

Flexores proprii phalangum digiti quarti etquinti') 
nennt. 

Die kleinen dunnen Nfuskelpaare liegen an den Seitenriindcrn nahe 
den Beugeseiten des vierten und fünften Fingers. Sie entspringen schmal 
an den Seitenfliiehen der ersten Glicder und setzen sich an der Beuge- 
seite «Ier Basis der zwciteu Phalanx fest. Sie wirken beugend auf die 
Mittelphalanx. ' ' 

Ausser dem erwühnten Flexor pollicis sind an dem Daumenrudiment , 
welches bei Rana viel grösser ist als bei Bufo.zwei Muskeln angebracht , 
wovon der starkcre den 

i 

Abductor pollicis darstellt. Entsprungen von dem untern Ende 
der Ulna, geht er an den iiussern Rand des Daumenrudimentes. In- 
direct wird dieser Muskei auch Abductor des Zeigefingers , denn er 
wirkt mittels des Daumenrudimentes auf den Zeigefinger. Beim Miinn- 
chen von Rana ist dieser Muskei viel stiirker entwickelt als beim Weibchen. 

Musculus adductor pollicis. ») Oegen die Vola manus gehickt , 
entspringt dieser Muskei vom grossen Carpalknochen und heftet sich an 
den Knochen, wclcher dem Daumen als Grundlage dient, fest. 

Die Wirkung der beiden letztgenannten Muskeln liegt in ihren 
Namen ausgedrückt. 



1 ) Dygës beieeichnet dirnp «> wie alle Handmtukeln noch Urapmng und An«atz. 
') Nach Ecker gelangen auch Fiwern des Exteiuor digiti indicis brevis zum Danmen. 
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Musculi interossei Üic kleinen Muskeln , welche in den Zwi- 
achenknochcnrüumcn der Hand ihre Lage haben, an den Handwurzel- 
knochen entspringen und an der Basis des ersten (Jliedes sich bcfestigeii , 
haben in einiger Beziehung Aehnlichkeit mit den raenschlichen Zwi- 
schcnknochenmnskeln. Man kann die 

Interossei volares von den I nterossei dorsales unterscheiden. 

Musculi interossei volares. Die erstern vier langlichen Muskeln 
entstehen vom Os* capilato-hamatutn und heften sich volarwarts au die 
Basis des ersten (Jliedes des I— V«™ 1'ingcrs test. Dicse kleinen Muskeln 
könnten auch als besondere Beuger angesehen werden. Die menschlichen 
Interossei sind lediglich Adductoren und Abductorcn , wahrend die 
kleinen Interossei volnres bei den ungeschwiinzten Batrachieru ganz 
volarwarts liegen und dadurch zu Beugern werden. 

Musculi interossei dorsales. Diosc Muskeln, ctwas stalker 
als die vorigen , entstehen an dein Carpus und Metacarpus und heften 
sich an die Grundphalanx fest. 

Da für don Zeigetinger die Interossei schon als Adductoren bcschrie- 
ben wurden , so sind hier nur noch für den drittcn und fiinften dio 
beiden Paare von Zwischenknochcnmuskeln zu erwahnen. 

An detn vierten i'inger kann tnan drei Kiipfe unterscheiden , von 
denen der ciuc eincn Musculus extensor proprius darstellt. 

Ausser diesen Muskeln, welche in der Niihe der Zwischenknochen- 
riume liegen, gehen von detn einen Metacarpus zum anderen ansehn- 
liche Muskeln, welche Ecker : 

Musculi transversi metacarpi genannt hat. 
Diese drci Muskeln können die einzelnen Ilandwurzelknochen einandcr 
nahem und sind ihrer Functiou nach als Adductores metacarpi anzusehen. 
Aus der Bewhreibung der Handmuskeln der ungeschwanzten Batra- 
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chier geht hervor, dass eine Anzahl von besondern Muskeln für die 
einzelnun Fiuger uiit ihrcn Mittelhandknochcn vorbandeu sind , welche 
bei den übrigen Reptilien , den Saugcthieren und deui Menschen feblen. 
Alle Bewegungen der Hand und der Finger köntien jedoch im Allge- 
meinen auf die bekamiten beim Menschen zurückgeführt werden, mit 
Aiistiabine der besoudern Bewegungsform und der dicscr entsprecbenden 
Museulatur des Zeigefingcrs, welcheoi die Function des Dauwen» über- 
tragen ist. Wahrend der Daumen der ungeschwanzten Batracbier als 
unbrauchbares , unter der Haut verborgeues , Kudiuicnt sich tindet, 
erscheint der Zeigefinger weit vom Mittcltingcr abstchend, und mit 
eincr Anzabl eigncr Muskeln vereehen , welche bei Tbieren und dera Men- 
schen nur deni Daumen eigenthütnlich sind. Obgleich das Dautnenrudiment 
seiner verborgenen Lage wegen zu keiner Function brauchbur ist, schcn 
wir doch Abductoren und Adductoren an demsclbeu angebracht, cin Beweis, 
dass er das verkümmerte Analogon des Daumens darstellt. Auch hier dn rite 
«ieder hervorgehoben werden, dass die einzelnen abweichenden Beispiele 
doch sehr gering in die Wagschaale fallen gegenüber der grossen Zahl 
von Thatsaclien , welche die Beweise für die Einheit des Organisations- 
planes abgcbcD. Wcnn auch der Zeigefinger bei den ungeschwanzten 
Batrachiern weitcr absteht von den übrigen Fingern , und wenn auch 
einzelne besondere Muskeln , wie der Opponens , vorhanden sind , so 
unterscheidet er sich doch noch sehr von eiuem am Os multanguluui 
magus articulirenden Daumen. Auch dürfte noch crwahnenswerth er- 
sclicincn, dass bei den ungeschwanzten Batrachiern jeder Finger eine 
geringe Anzahl besonderer Muskeln besitzt, und der Zeigefinger nicht 
allein der Bevorzugte ist. 



3. BEI DEN CIIELONIERN. 

Die Bcugcrnuskeln der Hand und der F'inger der Schildkröten reihen 
sich viclinehr an die der geschwanzten als an jene der ungeschwanzten 
Batracbier an. Die von mir gefertigten Praeparate lassen zwei Hand- 
und zwei Fingerbeuger erkennen. 
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Flexor carpi ul naris. Mit dom innern Kopfe des Anconaeus 
vereinigt entspringt von der (Jlna und dem Condylua flexorius ein Mus- 
kei, welcher über das Handgelenk wcggeht, und sich an den Carpal- 
kiunrhen befestigt. Dieser Muskei kann nur als ein Theil des Anconaeus 
intcrnus angesehen werden. Ich würdc ihn nicht als einen selbstandigen 
Muskei auffassen , wenn er nur an der Ulna Ansatz lande. Da jedoch 
eine ansehnliche Parthie desselben über das Handgelenk hinaus geltt 
und zu den Handwurzelknochen gelangt, so muss man diese Parthie 
als Beuger der Hand und der Ulnaseite aufführen. 

Flexor carpi radialis.-) Ueber dem Condylus flexorius, ge- 
meinsam mit dem Pronator teres , entspringt ein langer sehuig fleischiger 
Muskei, welcher an der Radialscite über das Handgelenk weglauft und 
an den Carpalknochcn cine ausgebreitete Befestigung tindet. Dersclbc 
kaun nur das Analogon des Radialbeugers der Hand der Siiugethierc 
und des Menschen sein. 

Aus der Lage, dem Ursprung und dem Ansatz ergibt sich die 
Fuuction, welche in sein ein Nanien ausgedrückt ist , von selbst. Die 
Abtheilung, welche vom Pronalor teres zum Carpus und Mittelhand- 
knochen geht, kónnte man auch als besondern zweiten Beuger ansehen. 
Man müsste dann den obcn beschricbenen als Flexor carpi radialis 
extemus bezeichnen und die dem Pronator teres angehörigcn Abthei- 
lung den Flexor carpi radialis internus nennen. Sicherlich ist jedoch der 
letztere keine selbsUindiger Muskei. 

Von den zwei gcmoinschaftlichcn Bcugcru halte ich den oberflach- 
lichen für den 

Flexor digitorum communis superficialis seu sublimis. 
Der von Bojanus unter dem Namen Palmaris aufgeführte Muskei ver- 

') Narh Rojanus: Ulnari» internat. Ein MuHkellnindel geht von dein tremeinsebaft- 
liehen Fingfrbeuger zur Flnawite den kleinen Fingers (Mittclhandkno<'hi-nH) , welrhrn 
man anch nU Flexor rarpi nlnnrw internn» bezeiehnon kSnnte. 

•) Narh Bwamis. RadialU internus. 
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tntt die Stelle des Flexor digitorutu communis superficialis , wofür die 
vollstandige Verschnielzung seiner Sehne mit dem Flexor digitorum 
communis profundus spricht. Der obcrfliichUche Fingerbeuger cntsteht 
von dem Condylus flexorius und dem untcrn Drittel des Humerus mit 
einem starken Muskelbauch. Als flacher, breitcr Muskcl lauft er an der 
Beugeseite, eingeschlosscn von den beiden Flexores carpi, nach der 
Haud , und indem er schon an dem untcrn Drittel des Vorderarmes zu 
einer flachen, die ganze Beugeseite der Hand einneh menden Sehne wird , 
welche, wie erwahnt, mit dem tiefen Beuger verschmilzt, heftet er sich 
an die einzelnen Fingerglieder fest. Ich glaube, dass er mit allen Fin- 
gerknochen zusammenhiingt. Man kann mit mehr Grund diesen Muskei 
den oberflachlichen gcmeinschaftlichcn Fingcrbeuger nennen , als ihn 
mit dem Palmaris vergleichcn. Stiirke, Ursprung und Ansatz sprechen 
nicht dafür, dass er mit dem Palmaris Aehnlichkcit habe, denn der 
letztere, welcher doch mehr als Schutzmittel in der Vola manus auftritt, 
ist in der einfach gestalteten Hand der Schildkröte weniger erforderlich , 
als dort, wo zahlreiche Muskeln, Gefiisse und Nerven in der Hand einen 
schützenden Beleg, welcher durch Muskelfasern gespannt werden kanu, 
erforderlich machen. Freilich inuas man gestehen, dass bei Testudo 
graeca die rundlichen Fingersehncn aus dem tiefen Beuger hervorgehen. 

• Musculi lumbricales. •) Von den Sehnen der vereinigten Beuger 
entspringen bei Emys curopaea kleine Muskelbündel , welche sich an 
der Beugeseite und theilweise auch an den einander zuschenden Flachen 
der ersten Glieder befestigen. Dicse neun kleinen MuBkeln, welche sich 
an die ersten GUeder des Daumens und der Finger anheftcn , wirken 
als Beuger. Bei Testudo graeca fehlen dieselben gnnzlich. 

Flexor digitorum communis profundus ') An der Beuge- 
seite der Ulna bis zu den Carpalknochen hcrab entspringt dieser starke 



') Bei Bojanüs tiind dieac Muakeln auth alu Lumbricalc» aufgrfnhrt. 
') 8. Bfu anus. Fig. 66. N°. 70. Tab. XVI. 
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Muskei und geht, zu einer flachen Sebne werdend, gegen die Hohl- 
hand , wo er aich mit dem oberflachuchen Beuger vereinigt. Bei Testudo 
graeca ist in die platte Sehne der beiden Beuger ein Faserknorpel ein- 
gelagert. Die Anheftung findet sich am Carpus und an den Fingerknochen. 

Pronator quadratus s. Flexor carpi radialis proprius. 
Wird der tiefe Beuger bei Emys eurojwea durchschnitten und zuriick- 
geschlagen, so erscheiut ein ansehnlicher dreieckiger Muskei, welcher 
vod der l'lna entspringt und sich radialwarts an die Carpal- und den 
Mittelhandknochen des Daumcns ansetzt. Entweder muss man diesen 
Muskei als den Pronator quadratus oder als Musculus flexor carpi ra- 
dialis proprius ansehen. Derselbe unterscbeidet sich von dom Pronator 
quadratus durch seine Befestigung am Mittelhandknochen. Bojands ') 
führt diesen Muskei unter dem Namen Pronator quadratus auf. Seiner 
Anheftung und der Richtung der Fasern nach, hat derselbe einige 
Analogie mit dem viereckigen Pronator, bezuglich seiner Wirkung auf 
den Carpus kann er jedoch nicht nur Pronator sein , wesshalb ich die 
Bezeichnung Flexor carpi beigefügt habe. 

Bei Testudo graeca fehlt dieser Muskei ganzlich. 

Unter der platten Aponeurose der beiden gemciuschaftlichen Beuger 
liegen nur bei Testudo graeca zwei quer durch die, nach der Beuge- 
seite convexe, Hohlhand gehende Muskeln, ') welche zu dem vierten 
und zu dem kiemen Finger gclangen. 

Adductor digiti quarti et Adductor digiti mini mi. 
Beide Muskeln entspringen radialwarts von den Beugeflüchen der Car- 
palknochon und der für den vierten Finger bestimmte heftet sich an 
dessen Mittelhandknochen und dem erstcn Oliede fest. 

Der Anzieher des kleinen Fingers ist etwas schwacher als der für 



') S. dessen Abbildong Tab. XVTTI. Fig. 6S. N°. 72. 

*) Bojam'8 fnhrt drei diener Mnnkcln anf; den für den Mitteltingnr kann ich weder 
bei Testudo graeca noch bei Emys europa** linden. 
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den vierten , und er hat ao dein Knochen des genannten Fingers die- 
selbe Auheftung, wie der Adductor digiti qnarti. Bei Chelonia caretta 
iet dieser Muskei stark entwickelt. 

Flexor digitorum couitnunis brevis profundus. Unter 
diesetn Namen beschreibt Bojanus die kleinen Muskelbündel , welche 
zwischen den Musculi interossei volares liegen . von den Carpal- und 
Mctacarpulknochen cnfepringen und an den Bases der ersten Fingerglieder 
sich ansctzen. Diese Muskeln finden ihre Analogie bei den ungeschwiinz- 
ten Batrachiern und auch bei einigen Siiugethieren. Die bei Felis varie- 
gatn vorhandenen kleinen Muskeln, welche von den Handwurzclu und 
Mittelhandknochen ausgehen und sich an dem kleinen und deui Zeige- 
finger anheften, mogen den bcschrieboncn der Chclonier ahnlich sein. 
Bei Tcstudo graoca fehlen diese Muskeln. 

Musculi interossei volares et dorsale». Kleine Zwischen- 
knochen -Muskeln sind auch bei den Schildkröten an der Beuge- und 
Streckseite vorhanden. Sie entspringen von den Handwurzel- und Mittel- 
handknochen und gelangen zu den einzelnen Fingergliedern , sich an 
deren Radial- und l'lnaseite festsetzend. 

Auch für den Dauinen und den kleinen Finger sind an ihren freien 
Riitidern Muskeln angebracht, von denen der für den erstcrcn als 

Abductor pollicis brevis und der für den letztern als 

Abductor digiti minimi brevis zu bczeichnen sind. 

Der erstere nimmt seinen t rsprung vom Carpus an der Medialseite 
und setzt sich am ersten Daumenglicde fest. 

Der letztere entsteht in ühnltcher Art an der Ulnaseite des Carpus 
und geht zur Basis des eraten kleinen Fingergliedes. Die Namen drücken 
richtig bczeichnend ihre Funktion aus. Bei Testudo graeca fehlt der 
Abductor pollicis. Der Abductor digiti minimi erscheint weiter gegen 
die Beugeseite der Hand gerückt als bei Emys europaea. 

19* 
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Ans der gegcbcncn Darstcllung iaesst sich folgcrn, tlass die Bcuge- 
uiuskeln der Hand bei den Schildkrötcn im Allgemeinen keine wesent- 
lichen Abweichungen von denen der übrigen Reptilien und Saugethiere 
Beigen. Sie entstchen insgesamnit von dein innern untern Ende des 
Humerus, dem Condylus flexorius, wie bei den Siiiigethieren und dem 
Menschen. Die Flexores carpi gelangen zu dem Carpus und die Flexoren 
der F.nger zu den Fingergliedern Wahrend die aus zwei Muskeln ver- 
einigten platten Sehnen an den Klump-Füssen bei Testudo graeca sich 
einfach an den Zehen ausbreiten , sehen wir bei Ktuys curopaca die 
rundlichcn Sehnen an den frei gestellte» Zehengliedcrn durch Ilaft- 
bündchen befestigt, und bis zum Nagelgliede verlaufen. 

üer geringeren Bcwcglichkcit bei Testudo graeca entsprechend fehlen 
eine Anzahl Muskeln, welche bei Emys für die freie bewegliche Hand 
uud die gelenkigen Fingerglieder vorhanden sind. 

Der Flexor pollicis longus wird von dem gemeinschaftlichen Beuger 
der Fiuger gebildet, der besondere Beuger des Daumens blcibt zweifel- 
haft, weil dieser sich an dessen Mittelhandknochen befestigt und dess- 
halb auch als Flexor carpi radialis proprius aufgefasst werden kann. 

Der Daumen ist bei den Schildkröteu den übrigen Fingern bezüglich 
seiner Muskeln glcichgestellt , was wohl auch damit zusamtuenhangt, 
dass der Mittelhandknochen des Daumens zu den Handwurzelknochen 
ahnlich denen der übrigen Finger eingclcnkt ist. 



4. REI DEN SAURIËR N. 

Die höher orgunisirtc und Icistungsfiihigere Hand der Sauriër besitzt 
eine grosse Anzahl von Muskeln, welche von denen der Saugethiere 
und den menschlichen Hand- und Fingermuskeln wenig abweichend 
erscheinen. 

Von den zwei stark entwickclten Handbeugern liegt der eine an der 
Ulna- und der aDdere an der Radialseite. 
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Flexor carpi ui na ris. Vom Condylus flexorius humeri geht die- 
ser Muskei aus, und gclangt langs der Uina bis zuin Ilandgelenke 
herab, wo er sich an die Handwurzcl- und Mittelhandknocben auheftet. 
Bei den mcisten Sauriern gclangen die Muskelfasern bis zum Ansatz- 
punktc an dein prouiinirenden Ilandwurzelknochen. Nur bei Phrvnosoraa 
cornutuuj macht der Beuger an der Clnaseite eine Ausnahuie, indeu 
derselbe schon am untem Drittel des Vorderaniies in eine runde Sehne 
übergeht, welclie sicli am Carpus ansetzt. 

Von dem Flexor carpi ulnaris gelit eine dunne , sehnigc Parthic zur 
rluhlhand-Apoueurose , von wclcher eine kleine Auzahl Muskeln ent- 
springen. Die sich vom l'lnaris abzweigende Sehne kann füglich mit dem 
inenschlichen Palmaris longus vcrglu-hen werden. 

Flexor carpi radialis. Dieser Muskei entspringt etwas tiefer als 
der vorige und zieht neben dem Pronator schrag über den \ r orderarm 
nach der Speicheuseite. Seine Anheftung findet sich an den Carjwl- 
knochen und mit einer dunnen Sehne an dem Mittelhandknochen. Bei 
Alligator cynocephalus kann ich diesen Muskei nicht wahmehmen. 

Nach Mkckki.s ') Angabe entsteht beim Crocodil von dem Condylus 
rlexorius cin Musket , wclcher sich mit dem gemeinschaftlichen Finger- 
beuger vercinigt, und dicscn halte ich für den Muskei, welcher den 
Flexor carpi radialis bei den übrigen Sauriern repraesentirt. 

Flexor digitorum communis sublimis s. brevis. Der ober- 
fltichliche Fingerbeuger ist vollstandig in die Beugeseitc der Hand her- 
unter gerückt und erinnert an das Verhalten der beiden Beuger in der 
Planta pedis des Menschen. Dereelbe entsteht vom Ligamentum carpi 
volare proprium , zusammenhiingend mit der Tuscia palmaris. An seinem 
Ursprungc nimmt der kurze Beuger fast die ganze Breite der Hand 
ein , bald aber gehen aus demselben ach», nebeneinanderliegende Muskel- 



1 ) A. u. O. Heite 228. S'. 6. 
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Bundel hervor, vod denen der Uaumen und der kleine Finger nur 
eines , jcder der drei übrigen Finger zwei erha.lt. Die sehnigen kurzcn 
Enden theilen sich in zwei Schenkel , duren welche die lange Sehne des 
tiefen Beugers hindurchtritt. 

Der Ansatzpunkt dieses Muskels findet sich am zwciten Fingergliede, 

Flexor digitorum comiuunis profundua. Ein stark entwic- 
kelter Muskcl entsteht mit drei oder auch vier gesonderten Köpfen. Der 
oberflachlichc erhebt sich vom Condylus flexorius, der zweite von der 
Ulna , und der dritte vom Condylus flexorius und der Ulna , zusamnien- 
hiingend mit deiu Flexor carpi ulnaris. Die flache, dicke Sehne geht 
unter dem Ligamentuin carpi volare proprium hindurch imd enthalt an 
dicser Stelle einen runden, platten Sehnenknochen. Die fünf, anfang- 
lich platten Sehnen gelangen zu den fünf Fingeni und heften sich mit 
dunnen Bündeln an die einzelnen Phalangeti test. Die Sehnen an den 
Fingern werden in ahnlicher VVcise , wie bei dem Menschen , durch 
Haftbiindchen in ihrcr Lage tixirt. Schncidet man die Haftbandchen cm , 
und bringt die Sehne aus ihrer Lage, so kann man die einzelnen zu 
den Finglicdern gelangendcn Sehnenfaden sehr gut erkennen. Bei Lacei ta 
viridis wird noch cin rundes Muskelbündel wahrgenommen , wclches von 
den Carpalknochen ontspringt und sich ulnarwarts mit der dicken Sehne 
vereinigt. Bei Alligator cynocephalus und Stellio vulgaris besteht der 
ganze Muskei nur aus zwei langen und einem kureen Kopfe. Die bei- 
den langen entspringen von dem Condylus flexorius und der Ulna. Der 
kurze kleine Kopf erhebt sich an den Carpalknochen und vereinigt 
sich radialuarts mit der dicken platten Sehne und es scheint, als ob 
dieser Kopf vorzüglich dem Daumen angehöre. Phrynosoma cornutum , 
Gecko u. Draco zeigen nur in Bcziehung der Zahl der Kopfe des tiefen 
Beugers einige Abweichungen. Bei Phrynosoma und Draco fehlt der 
dritte kurze Kopf vollstündig. Bei Stellio vulgaris scheint das Ligamen- 
tum carpi volare proprium zu fehlen , oder dasselbe stellt nur ein sehr 
dünnes Hiiutchen dar und die Sehne ist ganz verknöchert. Diese voll- 
standige Verknöcherung findet sich nach Meckel auch bei Iguana. 
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Dass die beiden bcschriobenen Bcuger dcru oberflachlichen und tiefen 
Fingerbeuger des Menschcn ahnlich sind, geht besonders nu» den Be- 
ziehungcn zu einander au den Fingern hervor. In dem kurzen Beuger 
einen besondern Muskei erkennen SU wollen , weil er in seinem Ursprung 
nicht über die Hand hinaufreicht , ware unbegründet. 

M u se u li lumbricales. In der Hohlhaud entstehen von den Seh- 
nen des gemeinschaftlichcn tiefen Beugers kleine langlichc Muskeln, 
welche radialwarts an die anten Glieder sich befestigen. In der langen, 
schlanken Hand von Draco erseheinen sie besonders stark entwiekelt. 

Die kleinen Muskeln der Mand gehören vorwiegend dein Daumen 
uud dem kleinen Pinger an. Zunachst erkennt man bei Lacerta viridis 
an der Iladialseite des Daumen» einen kleinen Muskei : 

Abductor pol Hei 9, welcher von den Ilandwurzelknoehen ent- 
springt, und am eraten Gliede sich befestigt; die ubrigen kleinen Dau- 
mcnmuskeln kommen zum Vorschein , wenn man die langen Flcxoren 
vollstandig entfernt. Am schönsten linde ich dieselben entwiekelt bei 
Lacerta viridis. 

Opponens pollicis. Derselbe entsteht von den Hand wurzclknochen 
und geht als kurzer Muskei fast zur ganzen Lange des Metacarpus 
pollicis. Er hangt zusammen mit dem 

Flexor pollicis brevis. Dieser Muskei entsteht platt und breit 
an der Beugeseite des Carpus und heftet sich an das Grundglied fest. 
Eine Theilung in zwei Köpfe ist kaum angedeutet. An diesen Muskei 
grenzt nach vorn und innen ein schmaler Muskei: 

Adductor pollicis, welcher von der Basis des Mittelhandknochens 
des Mittelfingers entsteht, und sich ulnarwarts am ersten Daumen- 
gliede befestigt. 

An dem kleinen Finger finden sich auch eine Anzahl Muskeln , welche 
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den drei übrigcn Fingern fehlen und die mit denen des Üauniens 
übereinstiniuten. 
Der 

Abductor digiti minimi ist fast starker entwickelt als der gleich- 
namige Muskei des Dauinens. Er entspringt an dem etwas prominirenden 
Carpalknochen der Ulnaseite und heftet sich ara medialen Rande des 
ersten Gliedes fest. 

Unter diesem liegt der 

Op po neus digiti minimi, weieher von dem Handwurzelknochen 
hervorgeht und am Mittelhandknochen des kleinen Fingers seine Befes- 
tigung findct. 

Flexor digiti minimi brevis. Dieser ist etwas grösser als der 
Opponens und als der folgcnde. Er hat seinen Ursprung an den Carpal- 
knochen und seinen Ansatz am ersten Oliede. 

Der 

Adductor digiti minimi ist ein ziemlich langer, dunner Muskei , 
welcher von dem Mittelhandknochen des Zeige- u. Mittelfingers ent- 
springt , und indem er fast in querer Richtung durch die kurze Seite 
der Hand geht, findct er seinen Ansatz an der Radialseite des ersten Gliedes. 

Mu8culi interossei. Die Zwischenknochcnmuskeln sind bei den 
Sauriern ziemlich stark entwickelt, besonders die gegen die Beugeseite 
gerichteten. Sie enUpringen in den Zwischenknochenraumen und heften 
sich an die einander zusehenden Flachen der ersten Olieder fest. Bei 
Lacerta viridis zahle ich acht Zwischenknochenmuskeln, indem der 
Daumen an der Ulnaseite, und der kleinen Finger an der Radialseite 
einen crha.lt. 
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ZU A, UNI) B. DIE EXTEKSOREN I Ml I I I AOIU \ BEI 
CHAUAELEO YILGARIS. 

Unter den Sauriern ist an der eigcnthümlich gebauten Hand von 
Chamaeleo eine besonderc Muskelanordnung gegeben, welche specielle 
Erwahnung verdient. 

Die Hand ist bei Chamaeleo dadurch charakterisirt , dass von den 
Hantlwurzelknochen au» eine vollstandige Theilung in zwei Half ten 
stattfindet. Die an der Kadialseite liegende Halfte wird gcbildet von 
dein Dautncn, Zeigc- und Mitteltinger, und die, dieser entgegenstellbare 
Halfte aus dem vierteu und deui kleinen Finger. Die Mittelhandknochen 
des Mittel- und des vierten Fingers stehen ganz von einander ab, d. h. 
ihre Basen articuliren nicht mit einander. Der Hautüberzug erstreckt 
sich bis zu der Basis der Mittelhandknochen. 

Die beiden Abtheilungen könncn einander cntgcgengestellt werden. 



Die Mnskeln an der Ntrecksf Ite. 

Ëxtensor carpi ulnaris et radialis. Die beiden Muskeln ent- 
stehen gemeinschaftlich mit dem Supinutor longus vom Condylus extcn- 
sorius humeri. Am untern Ende des Humerus geheu rundliche Sehnea 
aus ihneu hervor, welche unter eincin stark eutwickelten schief verlau- 
fendcn Ligam. carpi dorsale hindurchziehen , und dann an die Mittel- 
handknochen gelangen. 

Der Ëxtensor radialis heftet sich an die Basis des Mittelhandknochens 
des Mittelfingers fest und der Ëxtensor carpi ulnaris gelangt zu den 
Basen der beiden inneren Mittelhandknochen. 

Ein zweiter 

Ëxtensor carpi ulnaris ontspringt am Humerus und geht als 
dunner, langer Muskei mit einer runden Sehne an die Ulnaseite der 
Handwur/el. 

20 
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An der Streckseite des Radius erheben sich vier Muskeln , welche aa 
ihren Urspruugen vereinigt sind. Der aussere ist der. 

Abductor po 11 icis longus, welcher sich ganz radialwarts am 
Mittelhandknochen des Daumens anheftet. Die drei übrigen sind 

Extensores metacarpi breves, denn sic nehmcn ihre Ansatze 
an den Basen der drei an der Radialseite befindlichen Mittelhandknochen. 
An der Ulnaseite befindet sich ein 

Abductor digiti minitni longus, welcher auch von dem unte- 
ren Drittel der Streckseite des Radius auageht und am Mittelhandknochen 
des Daumens seinen Anaatz hat. 

Neben diesem Muskel liegen die zwei 

Bxtensores metacarpi breves für den kleinen und den vierten 
Finger. Der an dem Mittelhandknochen des vierten Fingers sich festset- 
zende ist ziemlich stark, abcr kurz. Er entspringt von den Carpalknochen , 
wahrend der an den Mittelhandknochen des kleinen Fingers gelangcnde 
von dem Radius entsteht. 

Extensor digitorum communis brevia. An der Streckseite 
der Mittelhandknochen und einzelnen Fingerglieder ist ein besonderer 
kiireer Strecker, den man 

Extensor digitorum communis brevis nennen kann, ange- 
bracht, der von dem Mittelhandknochen entspringt, und mit muskulösen 
Fasern bis zu den Fingergliedern gelangt. Der mittlere Theil dieses 
Muskels wird zu einer platten Sehne, welche zu beiden Seiten die 
Muskelfasern aufnimmt. Man darf diesen cinzigen Strecker der Finger 
nicht mit den Musculi intero&sei verwechseln. 
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An der Ulnaseite ist ein Flexor carpi ulnaris extern us und 
internus wahrnehmbar. Sie entspringen am Humerus und der Ulna 
und setzen sich an die Handwurzelknochen fest. 

Flexor carpi ra dialis. Dieser ist schwach entwickelt und gelangt 
mit einer runden Sehne an die Handwurzelknochen. Auch von dem 
unteren Ende des Pronator teres gehcn Bundel zuui Carpalknochen. 

Flexor digitorutu communis supcrficialis und profundus. ') 
An dem vorliegenden Pracparatc von Chamaclco vulgaris lassen sich am 
Ureprungc zwei Muskeln unterscheiden , von dencn der eine votn Con- 
dylus externus, und der andere vom Ellen bogen bei n entspringt. In der 
Nahe des Handgelenkes vcreinigen sich die aus heiden hervorgchendeu 
dunnen Sehnen in der Weise, dass die von dem supcrficialen Beuger 
und dem tiefci kommenden nicht mehr von einander zu unters heiden sind. 
In der Ilohlhand liegen die fünf dünnen Sehnen dicht bcisammen und 
werden von dem kurzen , starken Ligamcntum carpi volare proprium fixirt. 

Bevor die Sehnen unter die stark entwickcltcn Haftbiindcr gelangen , 
entstehen an denselben fünf 

Musculi lumbricales, welche sich an die erston Fingerglieder 
befestigen. Die Sehne vom langen Beuger lauft bis zuiu Nagelglied. Neben 
dem langen Beuger an der Beugeflache der Hand ist noch ein kurzer Muskei 

Flexor digitorum communis brevis angebracht, welcher von 
den Zwischcnknochcnmuskeln untcrschicdcn werden muss. Derselbe 
entspringt grösstentheils vom Ligamentum carpi volare proprium, nimmt 
mit seinem Ursprunge die ganze Breite des genannten Bandes ein , deckt 
anfiinglich die Sehne von dem langen Beuger, und gelangt, von den 

') Mkckm. «rwahnt nur mm lan^n gemmnwhaftlichen BenRer, und diener Antor 
tornt alle kuren Hundmunkeln unter den Zwiwhenknochenmaakeln zummmen. 

20» 
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emzelnen Fingergliedern Fasern aufnehmend , bis zu dem Endglied, an 
den Fingern ebcnfalls die Haftbander der langen Sehnen deckend. 
Zwischen ihnen liegen die Spubuuskeln , welche viel kleiner alsdiekur- 
zen Beuger siud. Diese entspreehen dein kurzen Beuger der Chelonier 
und Sauriër. 

An der Klein-Fingerseite befindet sich ein kurzer Muskei: 

Abductor digiti miniuii') welcher, uiit dein Flexor carpi ulnaris 
zusammenhangend , von den Carpalknochen ausgeht, und bis zur Basis 
des Mittclhandknochens des kleinen Fingers gelangt. 

An diesen reiht sich unmittelbar an der 

Opponens digiti miniuii. Üiess ist ein von don Carpalknochen 
und dem Hohlhandband ausgchender Muskei, welcher seinen Ansatz 
an der ganzen Lange des Mittelhandknochens des kleinen Fingers nimmt. 

Musculus opponens pol li cis. In glcichcr VVeise ist an dem 
ersten oder Radialfiuger (der Daumcn steht von den übrigen Fingern 
gar nicht ab) ein Entgegensteller angebracht, der ebenso, wie der des 
kleinen Fingers von dein Carpalknochen und dem Ligamcntum carpi 
volare proprium entspringt , und am Mittclhandknochen des Radialfingers 
sich ansetzt. 

Die beiden Entgegensteller sind an der Hand von Chamaeleo vulgaris 
verhaltnissmassig stark entwickelt. Ein Bliek auf die in zwei Abtheilungen 
zerlegte Hand gcnügt, um cinzuschen, dass die durch die Opponentes 
vermittelte Bewegung eine vorwiegende R*>lle spielt. Die Entgegenstellung 
der einzelnen Finger wird auch vermittelt dureh Sehnen der langen 
Beuger, denn die miteinander verschraolzenen Sehnen dieser Beuger 
sind ziemlich tief zwischen die stark concav zu einander gestellten Carpal- 
knochen eingesenkt , und sie mussen für die eigenthümlich gegencinander 

') Ware der al* Abduetor digiti miiiimi hewhriehene Mn«kH nïrht zn weit ulnar- 
warts gelegen , bo kónnte man ihn anrh als Theil de» Opponea digiti miniuii auflawen. 
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gerichteten Finger zu Flexoren und selbstverstandlioh zu Adductoren, 
o<ler wenn man sich an die gcbrauchliche fiewegung des Daunicns zu 
den übrigen Fingern halt, zu: Musculi opponentes, werden Es wird 
für die Bewegungsart der Finger gleichbedeutend sein , ob man die 
gegenseitige Annaherung Adduction oder Opposition nennt. 

Uugeacbtet dessen, dass die Hand bei Chamaeleo vulgaris einen von 
dem der übrigen Sauriër abweichenden Bau hat , so erscheint doch die 
für die Bewegung bestitnrate Muskulatur nicht sehr wesentlich verschieden. 
Denn die Bcuger der Hand und der Finger verhalten sich , rait Ausnahme 
des in der Hohlhand auftretenden kunnen Beugers, zu der Anordnung 
der Muskeln der übrigen Sauriër übereinstimraend. Der Ursprung der 
langeu Beugcr, ihr Vcrlauf und ihre Bcziehung zuui Carpus und den 
Fingern sind ahnlich wie bei Lacerta und Alligator. Nur die Streck- 
muskeln zeigen sich dadurch verschieden, das» bloss zwei lange Hand- 
streckcr vorhauden sind , welche sich an den Mittelhandknochen in cinetn 
für die Bewegung günstigen Verhaltniss , abweichend von den Ansatz- 
punkten der Streckrauskeln bei den übrigen Sauriern , anheften. Der 
Extensor digiturutu communis des Chamaeleo erscheint als getheilter 
Muskcl und dessen beide Abtheilungen nehmen die beiden Extensoren 
der Hand zwischen sich. 



5. BEI DEN VÖGELN. 

Nach den schon oben gemachten Angaben werden die Analoga dor 
Beuger der Hand und der Finger der verschiedenen Thierklassen bei 
den Vögeln zu Adductoren. Denn, wie erwahnt, ist die Beuge- und 
Streckbewegung an der Vogelhand auf ein sehr geringes Maass reducirt , 
wahrend die Ab- und Adduction vollstandig ausgeführt werden kann. 

Unter den an die Handwureelknochen sich festsetzenden Beugern ist 
zuniichst der 
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Flexor carpi ui naris ■) zu erwahnen. Ad der untersten Spitze 
des Condylus flexorius des Humerus ontspringt ein Muskei , welcher mit 
dcni Bande zusammenbangt , das zwischen dem Condylus internus humeri 
und den Carpalknochen ») auagespannt iet , und als ein stark entwickelter 
Theil der Fascia antibrachii und gleicbzeitig als Fixirungsmittel der Federn 
angeaehen werden kann. Dieses Band steht auch in Zusammenhang mit 
dem oberen Drittel der Ulna, indem eine dunne sehnige Lamelle von 
demselben ausgeht, und mit dem Periost der Ulna verschmilzt. Ausdem 
sehnigen Ursprung des Flexor ulnaris geht ein kurzer spindelförmiger 
Muskelbanch bervor, welcher sich bald in zwei Sehnen spaltot, von 
denen die dünnere ausaere ') mit den dreieckigen sehnigen Zacken, 
welche die Federn befestigen, zusammenbangt j die innere starkere Sehne 
heftet sich an den stark prominirenden Carpalknochen an der Ulnaseite 
feat. Auch die üussere dünne Sehne des Muskels reicht bis zu dem 
Handwurzelknochen. Der Flexor an der Ulnaseite bewegt bei starker 
Anziehung die Hand in geringem Grade gegen die Beugeseite, in viel 
höherera Grade aber ulnawürts, wodurch er Adductor manus wird. 

Bewegt man die Hand bei Vultur fulvus nach der Radialseite, so 
wird sowohl der Flexor carpi ulnaris, als auch besonders das erwahnte 
Band in hohcm Grade gespannt, wobci der Flügel sich ausbreitet und 
die einzelnen Federn parallel nebeneinander gestellt werden. Der Flexor 
carpi ulnaris wird vorwiegend Zusammenleger des Flügeltheils , welcher 
mit dem Vorderarm in Verbindung steht. 

Erwahnenswerth erscheint die Fortsetzung eines Theiles der kleinen 
Sehne bis zur Basis des letzten Fingergliedes. *) 

') Scuoews nentit dieoen Muskei: Flexor cnrpi lougu*. Tiedbwanv und Mbckel: 
Flexor carpi ulnaris und VlCQ o^Aïïb»: Lp cubital interne. 

') Von dienem Bande wird auch das den SauRethiercn und dem Menachen analoge 
I.ipimriitum carpi volare proprium gebildet. 

') Dieaer Theil dea MnakelH wird auch nntcr dem Namen : Reperer der Armachwingen 
itufgefaaat und wie mir seheint «hlieast er den Flexor diptrinrm auhlimi* in »ich ein, 
welcher, wenn daa nicht anjrenommen wird, bei vielen Vógeln feUt. 
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Beim Huhne bleibt dieser Flexor rau&kulös bis zu seinem Ansatz- 
punkte. Beim Pinguin ist dersolbe nach der Angabe von Schobpss und 
Meckri. vollstandig sehnig. Der Casuar hat einen massig stark entwic- 
kelten Flexor carpi ulnaria. 

Flexor carpi radialis. ») Bei Vultur fulvus enUpringt von der 
unteren Halfte der Ulna ein zieinlich kraftig entwickelter Muskei , aas 
welchem , bevor er noch das Hand wurzel /denk erreicht hat , eine starke 
runde Sehne hervorgeht , die über die Carpalknochen nach der Radialseite 
gelangt, und ihren Ansatz an der Basis des grossen Mittelhandknochens 
findet. Zweifellos ist dieser Muskei Analogon des Flexor carpi radialis 
der Saugethiere und des Menschen , wo die Beuger und Strecker grössten- 
theils ihre Anheftung an den Handwurzelknochen haben. Hervorzuheben 
ist jedoch, dass auch dieser Muskei seiner Beziehung zu den Carpal- 
und Metacarpalknochen wegen zu einem Adductor manus wird, denn 
er liegt an dem Carpalknochen wie auf einer Rolle und wirkt auf die 
Basis des genannten Mittelhandknochens der Art ein , dass sich dessen 
Spitze ulnawarts bewegen muss. 

Flexor digitorum longus profundus. Der lange Fingerbeu- 
ger beginnt bei Vultur fulvus uoit seinem Ursprung an der Ulna dort , 
wo der Brachialis internus sich anheftet. Er nimmt von der ganzen 
oberen Halfte des Ellenbogenbeins Fasern auf, und, indem die dünne 
lange Sehne lftngs der Ulna nach der Hand lauft, kreuzt sie sich mit 
dem Flexor carpi radialis. An der Basis des langen Mittelhandknochens 
gcht die Sehne radialwarts an einem Knochenvorsprung , welcher als 
Helle dient, vorbei und lauft bis zum letzten Gliede, an dessen Basis 
sie sich befestigt. Beim Casuar findet sich nur ein un vollstandig ent- 
wickelter Flexor digitorum communis vor. Ob derselbe den oberflach- . 
lichen oder tiefen Fingerbeuger reprasentirt , bleibt fraglich. 



•) Bei der Mehrzahl der Aa toren int dieoer Maakel unter dem Namem Flexor 
twarpi brevi» aufgefuhrt. So bei Schoews, Tirdemans, Vicq d'Aïyr n. A. 
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Flexor digitorum sublimis. Da dieser Miukel bei Vultur ful- 
vus fehlt, oder in dem Regirer der Arroschwingen eingesch lossen ist, 
go erwahne ich denselben erst jetzt, obgleich er oberflachlicher als der 
vorhergehende liegt. Sein Ursprung befindet sich gemeinschaftlich tuit 
dem Flexor carpi ul naris und dem Bande, welches vom Humerus zom 
Carpus geht, ara Condylus flexorius und der Ulna. Die lange dünne 
Sehne geht radialwarts an einem Carpalknocben vorbei und vereinigt 
sich mit dem Flexor profundus. In der Mitte de* Vorderarms geht eiu 
Muskelbündel von ihm weg, welches bis zum Carpus veria uft und mit 
dem Flexor digitorum profundus zusammenfliesst. 

An einigen mciner Praeparate geht der Flexor profundus auch zum 
Mittelhandknochen des Daumens und wird demnach Flexor pollicis 
longus. An der Basis des ersten Gliedes des grossen Fingers vereinigen 
sich die Sehnen vom oberflachlichen und ticfen Beuger und heften sich 
dann an das erste und zweite Ulied fest. 

Bevor ich zur Betrachtung der kleinen Muskeln des Daumens an der 
Vogelhand übergehe, sollen die Zwischenknochenmuskeln des kleinen 
Fingers ihre Erwahnung finden. 

Adductor manus. ') Von dem untern Ende der Ulna, gegen die 
Streckseite hin , entspringt ein fleischiger Muskei, welcher einzelne 
Biindel, die in kurze Sehnen übergehen, an die Kiele der Handfedern 
sendet, (Regierer der Handschwingen) und an dem Mittelhandknochen 
der Ulnaseite sich befestigt. Er bewegt die Hand gegen die Ulnaseite. 

Abductor digiti minimi. Dieser Muskei erhebt sich an der gan- 
sen Lange des Mittelhandknochens und heftet sich an einen starken 
über das Metacarpo- Digitalgelenk hervorragenden Hoeker fest. Zieht man 
den Muskei mit der Pincette an , so bewegen sich die Fingerglieder gegen 



') Nach Schofpss: Flexor digiti minimi; Tikijismann : Der BengemwOtel dw drit- 
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die Ulnaseite , und er ist , ba Gegensatz zu dera vorhcr bcschriebenen , 
Abductor gcnannt, wed wir je an jcdem Finger eine Ab- und Adduc- 
tion wahrnehmen , wie wir die Bewegung im Handgelenke nach der 
Radialseite als Abduetion und nach der Ulnaseite als Adduction bczeichnen. 

Alle jenc Muskelu, welchc von den Mittellinndknochen ihren Ursprung 
nchmen , und ari den Fingergliedcrn sich befestigen , sind entweder Ab- 
oder Adductoren der Finger, je nuch ilircr Anheftung an die Radial- 
oder Ulnaseite. Ich muss diese Muskeln aber unter der bekanntcn Be- 
nen nung: 

Musculi interossci ') aufführcn. Wollte man jcden ein/.elnen 
diescr Zwischenknochenmuskeln uls besonderen Ab- oder Adductor be- 
schrciben , so müsstc man dicss für die Zwischenknochenmuskeln aller 
üSrigen Thiere auch thun; denn dass jene die Musculi intcrossei reprae- 
seetiren, unterliegt keinem Zweifel. 

Rechnet man den Abductor digiti minimi zu den Interossei , so kann 
man vier unterscheiden. Sie entspringen von den einandcr zusehenden 
Mittelii.uidknochcn und heften sich an das erste und zweitc Glied 
fest , d. h. die zwischen den zwei grossen Mittelhandknochen entstehen- 
den gebogen an der Streckseite der Hand zum zwcitcn Gliede, an dem 
sie sich rad ia 1- und ulnawarts befestigen. 

Der an dem Mittelhandknochen des kleinen Fingers sich erhebende 
gelangt, wie schon mitgetheilt wurde, an die Basis des ersten Gliedes. 
Der vierte entspringt an der Beugerlache des grossen Mittelhandknochens 
und heftet sich radialwkrts am ersten Gliede fest. 

An der Vogelhand ist das cigcnthümliche Verhiütniss gegeben, dass 
die beiden im Zwischenknochenraum entspringenden Muskeln ge- 
meinschaftlich mit dem Adductor digiti minimi zu Anziehern der 
Finger werden. Nur der an der Radialseite liegende wird zum Ab- 
ductor indicis. 



') VlCO n'Azvn und Tiedemasn Mnwhten diene Mnnki-ln anrh als Intenmaei. 
SciioEiss dngïgen nnnnt sic Adductnn-s «kr Abductun» phnkngi». 

21 
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Die Muskei n des Da u mens. Der kurze Duumen an der Vogel- 
haud besitzt vier kleine kurze Muskelu, welche ihrcr Lage und Wir- 
kung nach verschieden bezeichnet werden. 

Floxor pollicis brevis. Diesier Muskei entspringt ziemlich breit 
an der Basis des grossen Mittelhandknochens mit zwei nicht seharf von 
einunder getrennten Abtheilungen. Man konnte bei Vultur fulvus zwei 
Köpfe annehmen; der hintere geht von der Basis des Mittelhandknochens 
aus, der vordcre von einetu gegen die Bcugc- und Radiulnache gerich- 
teten Vorsprunge dcssclbcn Knochens und vereinigt setzen sio sich uüt 
einer kurzen starken Sehne an den Vorsprung der Basis des Daumenirfei.t 

Extensor pollicis brevis. An der Strcckseitc der Bi>is des 
grossen Fingers und dem iuit cliesem verschmolzenen Mittelhandknoehcn 
des Dautnens erhebt sich ein flacher kleiner Muskei, welcher hald iu 
eine dünne Schne übergeht, die sich radialwarts an der Basis des Dau- 
mengliedes festsetzt. Dieser Muskei ist reiner Strecker und, wie imr 
scheint, kaun er das erste Glied ctwas uiu seine Langsaxe rotiren. 

Abductor pollicis brevis. Voui Endtheile des Extensor carpi 
radialis entspringt in der Nühe der Carpalknochen ein Muskei, welcher 
au der Volarseite des Mittelhandknochens des Dauinens gegen das erste 
Glied verliiuft und sich an diesetn befestigt. Dicser Muskei wirkt nur 
abducirend auf den Daumen. 

Adductor pollicis. Ein aus zwei getrennten Bundein bestehen- 
der, ansehnlicher Muskei entsteht radialwiirts voiu grossen Mittelhand- 
knochen und heftet sich von der Basis bis zur Mitte des Dauiuengliedes fest. 

Der Name dieses Muskcls bczcichnct, wie auch bei den vorhergehen- 
den, seine Wirkung. 

Aus der gegebcnen Darstellung der Musculatur des Vorderanues und 
der Hand bei den Vögeln ist ersichtlich, dass eine Anzahl Muskeln 
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fehlt, was durch die geringe Anzahl der Finger bedingt wird. Beim 
Studium der Musrulatur der Vogelhand wird man sich aber nicht ver- 
hehlen konnen , dass sowohl dio Muskelgruppen als auch die einzelnen 
Muskeln in ihrer (Jesamnitanordnung mit denen der Reptilien und der 
Saugethiere übereinstimmen. Für die dcm Vogelarm und besondcrs 
der Vogelhand eigenthümlich zukommendcn Bewegungen , welche durch 
den Bau des Ellenbogen- und Hnndgelenkes bedingt werden, sind 
keine besonderen Muskeln verweudet, soudern die Analoga der bei den 
Reptilien und Süugethieren vorhandcncn .Muskeln kunnen beidenVögeln 
durch einfachc Verschiebung ihrer Sehncn in der Nühc der Ansatzpunkte 
Funktionen ausüben , welche uur dem Grade nach von dcnselben der 
übrigen Thiere verschieden sind. Ich habe oben schon erwiihnt , dass in 
dem mcnschlichcn Handgolenke und dem der Saugethiere und Repti- 
lien neben den Beuge- und Streckbewegungen auch Ab- und Adduc- 
tionen ausgeführt werden können, nur erscheinen diese den ersten un- 
tor^oordnet. Bei den Vögcln dagegen sind die Flexions- und Extensions- 
bewegungen der Ab- und Adduction untergeordnet , und wir sehen , 
dasa hier die Beuger und Strecker die Ab- und Adduction ausführen. 
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ERGEBNISSE. 



In der Einleitung ist schon hervorgehoben worden , dass die Ergeb- 
nisac, welche durch die vorliegemlen Uiitersuchungen gewonnen wurden , 
erst dann ihren vollgiltigcn Werth erlangen kunnen , wenn auch die 
blxtreniitaten-Muskeln der Süugethiere eingehend mit in Betracht gezo- 
gen werden. Da jedoch die Suiuine der hier niedergelegten Thatsachcn 
Schlussfolgcrungcn zuliisst, welchc an einzclncn Stellen bei der speciellen 
Ueschreibung Andeutung fanden , so soll in Folgcndem einc gedrangte 
Zusammenstellung derselben gegeben werden. 

Bei Bcschreibung der Muskclgruppen sowie der einzelnen Muskeln 
wurde mchrmals hervorgehoben, dass ncben ihrer Lage, Form und Zahl 
auch ihre Function besondere Berücksichtigiwg fand , wcil in dieser die 
Erkliirung gcfunden wcrtlen kann für die Falie , wo Forin oder Lage , 
Ursprung oder Ansatz cines einzelnen Muskek oder cincr Muskelgruppe 
vom allgemeinen Plane abweichen. Absichtlich habe irh das Verhalten 
jedes einzelnen Muskei s zu seinen Genossen uud zu den Knocheu geuau 
analvsirt, urn cben ihre Unterschiedc bei den verschiedenartigstcu Thie- 
ren prügnant feststellen und in gleicher Weise, wie es in der vergleichen- 
den Osteologie geschieht, die Variatiou der t)pischen Forin klar bezeich- 
nen zu können. 



Digitized by Google 



165 



1 . W u s nun z 11 n ü c h & t das Verhiiltniss des E n t w i c k I u u g s- 
grades der Muskeln z 11 dein der Knochen angeht, so liisst 
sich ini Allgenieinen sagen, da»s die Knochen und die Muskeln bezüg- 
lich ihres Vorhandenscins und des Gradcs ihrer Ausbildung mit nur 
wenigen Ausnahmen in inniger gegenseitiger Heziehung stehen. Die 
einfache oder complicirte Anordruuig der Muskeln geht Hand in Hand 
mit der Formvcrschicdenhcit und dein Entwickelungsgrade der Knochen. 
Der Richtung tier Beweglichkeit eines Korpertheils , welche von der 
inechanischcn Zusammcnfüguug der Knochen abhiingt, reiht sich die 
Anordnung und Ausbildung tier Musculatur au. An deui rndiinentüren 
Sehultergürtel der fussloscn Sauriër sind für die Knochen und Muskeln 
die (irundforuicn schon vorgezeichnet , welche sich bei liöhcren lleptilien 
und l>ei den Süugcthieren vollstiindig ausgebildet wicderlinden. VVührcud 
bei den fusslosen Sauriern nur der Sehultergürtel mit seinen Muskeln 
andeutuiigsweise vorhanden ist , fuulet niiiu bei Sauriern mit über der 
Haat sichtbaren ExtrctuiliUen die Knochen und Muskeln des Schulter- 
gurtels vollkomiiien entwickelt und die des Ober- und Vorderarmes in 
Form uuil Gruppirung in einfuchen Grundzügcn angelegt. Auch an dein 
Ober- und Vordcrariuc , so wie an der Hand der niederen lleptilien 
ruiden sich stets die einfachstcn Grund-Formen der Muskeln vor, welche 
man bei den hoheren Thieren in vollendcter Cicst-alt. auftretcn sieht. 
Der Grad der Entwickelung der ein/.elnen Muskeln zeigt vom Schulter- 
giirtel zur Hand ein progressives Verhalten. So ist, wie schon obeO 
erwahnt, bei den fussloscn Sauriern der Sehultergürtel mit seinen Mus- 
keln vorhanden, die Extremilat abcr fehlt giinzlich , wofern man nicht 
bei Pseudopus Pallasii den mit dein Sehultergürtel in Verbindung ste- 
llenden Sehnenstreif fur ein Extreinitiitenrudiuient zu nehmen geneigt 
sein soilte. Tritt mit dem Sehultergürtel eine rudimentare Extrcmitiit 
uuf, so zcigen sich an dieser die Muskeln der Hand und des Vorder- 
armes noch schr einfach , wührend die des Oberarmes verhaltnissniassig 
vollkommener und die des Schultcrgürtels am weitesten ausgebildet 
erscheinen. 



2. Die Gruppirung der G I i ed e r ni u sk el n. Wie gross auch 
die Formverschicdcnheit der Knochen in den verschiedenen Thierklas- 
seu sein mag, iiiuncrhin finden sich in dcni Skelet des Salamanders, 
des Krokodils, des Vogels nnd des Siiugetliieres bis zuni Menschen 
herauf identische Gliedcr, die sowold in der Form als in der Art ihrer 
Zusaminenfugung typische T T ebercinstimmung zeigen. Der Fora der 
Knochen sowohl , wie insbesondere der Art der mechanischen Zusam- 
menfügung, entspricht die Gruppirung der Muskeln. 

Da dns Schultcrgclcnk bei fast allen Thicrcn cine Arthrodie mit niehr oder 
weniger Vollstündigkeit darstellt , und sorait die Hcziohung des Oberarm- 
knoehens zu den Srhultergürtelknochen in Stellung und Beweglichkeit mit 
Modificationen des Grundtypus übcreinstinimcnd erscheint , so mussen sicb 
dicscn Vcrhaltnisscn entsprechend auch die Muskeln verhaken. Für die 
vordere Extreinitiit kotntnt bei allen Wirbelthieren zunachst die Ver- 
schiebuug des Schultergiirtcls iu verschiedener Richtung durch die 
Kumpf-tiürtelniuskeln , welche eine respiratorische und ortsbewegciide 
Bedeutung haben , dann die ab- und anziehende , die dorsale und ven- 
trale Hauptrichtung der Bewegung des Oberarmes in dem Schulterge- 
lenke in Betracht und hiernach sind auch die Muskeln arn Schulter- 
gürtel entsprechend gruppirt; wenn dann auch, wie bei den Schild kroten , 
die Muskelgruppen nnd einzelne Muskeln ihre Lage andern , oder wie 
bei den ungeschwiinzten Batrachiern an Zahl sich vermehren, so kön- 
nen sie doch immerhin bezüglich der Form und der Function auf den 
allgemeincn Plan zurückgeführt werden. 

Dasselbe gilt für den Oberarm, den Vordemrm und die Hand. Das 
Ellenbogengelenk zeigt sich fast bei allen Thieren als Charuirgelenk in 
mehr oder weniger reiner Form. Den zwei in dieaem Gclenke vorge- 
zeichneten Bewegungsrichtungen entsprechend sind die Muskeln gruppirt. 
Sie liegen an zwei sich entgegengesetzten Seiten und vermitteln Beugung 
und Streek ung des Vorderarms. 

Dasselbe gilt für Beugung und Strcckung der Hand und der Finger, 
Pronation und Supination des Vordcrarmes und der Hand, für welche 
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nur au bestimmten Stellen die Muskeln sich vortinden. Erleidet eine 
diescr Beweguugen durch veranderten Bau eines (ieleukes eine Modifi- 
catiou , so finden sich doch keiue neuen Muskelgruppen ; sie sind ent- 
weder vennehrt oder vermindert oder etwas aus der gewohnliehen Lage 
verschobeu. Verschuielzcn die beiden Vorderannknoeheii mitcinander so 
vollstündig, daas die Pronation und Supination uufgchohen ist , dann 
enUteht eine Heductiun der Muskeln , in dcui dieselben zu bandartigeu 
Streifen umgewandelt werden , oder sie verrichten eine andere vermuntte 
Bewegung. Audi bei der hochstgradigen Ausbildung eincr (Jliedcrabthei- 
lung wird keine ganz neue Muskelgruppe verwendet, sondern nur schon 
Vorhandeues in verschiedenartiger Umgestaltung verwerthet. 

Man sollte glaubcn , dass die Vogel , die fliegendc Eidechse , die 
Klcderniaus fundumental geiuiderte Kinriehtungcu ilirer Extremitaten 
zeigten, es werden aber hier nur veranderte, uragestaltete Einrichtung- 
geu im Bau der Knochen und Muskeln , wie solche sich auch l>ei 
Thieren vorfinden , denen die Fiihigkeit zu fliegen ganz abgeht , anget rotten. 

■ 

3. Aehnliches gilt auch für die Zahl und Foriu der 
Muskeln an der vordern Extremitiit. Für manche (Jlieder- 
abtheilungen ist die Zahl der Muskeln bei den verschiedenartigstcn 
Thiereu ziemlich constant , für andere dagegen schr wechsclud. Die auf- 
fallendste Verschiedenheit zeigen in dieser Beziehung die Muskeln des 
SchultergürteU. Bekanntlich ist der Schultergürtel schr hervorstechen- 
den formellen Differcuzcn unterworfen, und hicmit geht die Muskel- 
anordnung Hand in Hand, aber trotz der Mannigfnltigkeit im Bau des 
Schulterskelets sind homologe Beziehungen in den Muskeln nachweisbar. 
Die Zahl derselben erscheint am Schultergürtel vorziiglich zwischen 
detu Os coracoideum und dem Humerus vermehrt. Die Muskeln , welche 
die Abduction vermitteln (Deltoideus) und jene, welche an der ventra- 
len und dorsalen Seite vom Thorax zum überarme gclungen , weichen 
in Fortn und Zahl nicht sehr wesentlich von eiuander ab. Bezüglich 
der Vermehrung verdienen beispielsweise «Ier Cucullaris , Pectoralis major 
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und Scrratus anticus majur erwiihnt zu werden , welche bei inanchen 
Thieren in mehrere volstandig getrennte Abthcilungen zerfallen, abt*r 
dieselben stimmen der Form narh wieder ganz üherein mit den einfaeh 
vorkomuiendcn Muskeln bei den Aften und dein Menschen. Der Levn- 
tor Scapulac, der Deltoidcns und der Latissimus kunnen auch in 
melircrc einzclue, vollstiindig getrennte Abtheilungeu zerfallen, aber 
ohne alle Schwierigkeit werden die einzeluen Miiskelabtheilungen als 
getrennte Glieder des bei andern Thieren einfaeh vorhandenen Mus- 
kcls erkannt. 

Am bestand igsten zeigen sich die einfachen Muskelgruppen , welche 
Beugung und Streekung, Pronation und Supination des Vorderannes 
vcrniitteln. So der Biceps, der Brachialis interims und der Triceps; die 
drei Köpfe des letztern finden sich ziemlich constant, er kann jedoch 
auch aus zwei zusammengesetzt sein und auf vier Köpfe sich vermehren. 
Auf cine interessante That&ache habe ich schon bei der speciellen Be- 
sprechung des Biceps brachii aufmerksain geuiacht; derselbe besteht 
zwar am constantesten aus zwei Küpfcn , doch findet man bei Saugu- 
thicren eincn dritten vom Obcrarnie entspringenden , welchcr auch bcim 
Menschen, jedoch nur ausuahinsweise , vorkommt. Beachtenswerther 
diïrfte aber jene Anordnung sein, wo er nur einkopfig sich vorfindet. 
Bei Axolotl liegt an der Beugeseite des Vorderarmcs ein Schnenstreif , 
an welcheni sogar die Muskelfascrn ganzlich fehlen. Wird dieser Sehnen- 
streif angezogen , so beugt sich der Vordcrarm. Bei Proteus wird der 
Muskclbauch, welchcr am Hakenschlüssclbeinc entspringt, etwas langer 
und noch stfirker ausgebildet zeigt sich derselbe bei Triton und Sala- 
mandra. 

Man ersieht aus dieser Thatsache, dass, wenn bei den niedcren 
Thieren zur Bewegung des Vorderarmcs die zwei Muskeln nicht erfor- 
derlich sind , der eine (Biceps) doch in der Anlage vorhanden ist , wenn 
auch uur in Form eines runden Bandes zwischen Os coracoideum und 
Vorderarm. Aehnliches Verhalten bietet auch der Biceps der unge- 
schwanzten Batrachier und der Sauriër dar. Bei den ersteren erscheint 
derselbe als einfacher vom Os coracoideum mit cinem starken Muskei- 
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bauch entspringender Kopf. Bei einigen Sauriern erkennt man schon 
am 1'rsprungc des Biceps eine Andeutung von unvollkommcner Theilung 
in zwei Köpfe. Auch der Triceps zeigt einen Wechsel in der Zahl der 
Köpfe and iihnlich verhiilt es sich mit dein Pronator teres, welcher bei 
vielen Saugethiercn uud bei dem Menschen einfach vorhandcn i»t, aber 
durch den Nervus mediamis andeutungsweise in zwei Abtheilungen /.er- 
fallt. Eine zuweilen beim Menschen vorkouiuicnde vullstiitidige Theilung 
des Pronator teres ist in Fig. XXX VU abgebildet. 

Für die Hand- und Fingerbewegung kann sich die Zahl der Muskeln 
nicht nur, entsprechend der Veriuehrung der Fingcr , erhohen , sondern 
auch bei glcichbleibcndcr Fingcrzahl kann eine Vermehrung der Mus- 
kcln statttinden , wie denn überhaupt sich in auftallender Weise bei Be- 
trachtung der Musculatur die Thatsache bcstatigt findcl, dass bei Ver- 
vollkoununung dor Organi:>ation die Mittel zur Erreichung bestiuimtor 
Zwecke bedeutend verraclirt werden , wahrend bei der höchsten Voll- 
koiunieuheit die Mittel zur Erreichung höhcrer Zwecke wieder m lacher 
auftretcn. 

Betrachten wir beispielsweise die Musculatur der Hand der Batra- 
chier, der Sauriër, oder der fleischfressenden Saugethierc , wo der 
Daumen gar nicht nu V r erhaltniss steht zu den übrigen Fingcrn wie 
bei den Affen und dein Menschen, so zeigt sich hier, dass der Mus- 
kelapparat bei don zuerst genannten Thieren viel complicirter erscheint, 
als bei Aften und dein Menschen, wahrend bei diesen die Lcistungs- 
fahigkeit bei einfacheren Mitteln erhuht ist. 

VVenn sich auch die Zahl der einzelnen Muskeln vermehrt oder 
vermindert zeigt und in allgemeinen Beziehungen grosse Verschicdcu- 
heit wahrnchmbar ist, so lassen sich doch keine wesentlichen Abwei- 
chungen der Grundtypen aufHnden, und wenn man nicht die Extreme 
einander gegenüberstellt , so können allmiilige verwaudte Ifebergiinge 
nacbgewicsen werden. 

In Hinsicht der Form der Muskeln werden ebeufalls variable Anord- 
nungen erkannt, aber immerhin treten einem in dem Latissimus und 
Cucullaris des Proteus und noch mehr an den genannten Muskeln der 
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höheru Sauriër die bekannten Muskclfortuen des Affcn und des Men- 
schen entgegen. Alle Muskeln zwischen Rumpf und (iürtel zeigen mit 
wenigen Ausnahmen eine flache Anordnung und iui cinzeluen bei 
den verschiedenartigsten Thieren cine grosse tornivervvandtschaft. Isl 
auch dor Serratus oder der Cucullaris der ungesohwanzten Ratra- 
chier formell sehr verschieden von" den gleichnamigen Muskeln dtr 
Sauriër und vieler Siiugethiürc , so lasst sich doch beziiglich der 
Lage und Anheftung eine homologe Beziehung ohne Beihilfe der 
Phantasie auffinden. 

Die formellc Vcrschiedcnheit der homologen Muskeln ist an den Ex- 
tremitaten sehr gering; am aurTullendsten ist sie noch am Schultergür- 
tel; aber auch hier linden sich deren nur wenige, welche für die 
Einreihung als Glieder in den Grundtypus Schwierigkeiten dorbieten. 
Au dem Ober- und Vorderarme und an der Hand, besonders an letz- 
terer, ist die Zahl der Muskeln variabler als ihrc Form. 

4. Die Reduction der Extremitaten-Muskeln und die 
M uskel varietaten. Mit der Art des Gebrauches eines Körpertliei- 
les steht die Ausbildung seiner Muskeln in innigem Zusniumenhang. 
Wer die Arbeiten in einent Prüparirsaale leiten hilft, dein wird es 
nicht entgehen, wie vielfache Varietaten in der Anordnung dor Ex- 
tremitaten-Muskeln sich vorfinden! Hei ui Menschen geht sehr oft mit 
einer hochgradigen Ausbildung eine coinplicirtere Anordnung oder 
Vermehrung der Muskeln Hand in Hand (Siohe Fig. XXXVI, XXXVII 
und XXXVIII.) 

Wird dagegen ein Extremitaten-Abschnitt in einer bestimmten Rich- 
tung nicht gebraucht, so bleiben die beim Embryo angelegten Muskeln 
rudimentilr oder sie gehen vollstandig in Bindegewebstreifen iiber. Am 
interessantesten erscheinen in dicser Beziehung die straussenartigen 
Vögel und manche Siiugethiere Der rudimentare Flügel der straussen- 
artigen Vögcl nimmt beziiglich seiner Beweglichkeit und hieuwt genau 
zusammenfallend in der Anordnung seiner Muskeln vom Schultergürtel 




171 



nach der Hand progressiv ab, dergestalt , dass Oberarm- und Vorder- 
arm-Muskeln sehr schwacli entwickelt oder vollstandig zu Randstreifen 
umgcwandelt sind; ja einzelne Muskeln fehlen an detn Vorderarrn und 
der Hand beitn Casuar vollsliindig. Wie die Abbildungen ersehen lassen , 
steht der Casuar bezüglich der Ausbildung der Muskeln des Flügels 
unter deni Strauss. Eine noch grössere Verschiedcnheit dürfte sich in 
dicser Reziehung bei den Süugethiercn ergebcn. 

Aus dicscn Thatsachcn darf niit Recht der Scldnss gezogen werden , 
dass der Grundtypus stcts erkennbar ist, gleichviel ob derselbe auf das 
niederste Maass verkümuiert , oder in höchstcr Ausbildung auftritt. Mit 
dem Gradc der Vcrrichtung fiillt derjonige der Ausbildung zusaminen , 
oder rait andern Worten : „Die Vervollkoninung oder die Vcrküiunie- 
rung der Muskeln der vorderen Extretuitat ist das Resultat des Gradcs 
ihrcr Thiitigkeit." 

In wie weit die Ansatzverliiiltnisse der Muskeln von ihrcr Aus- 
bildung abliangcn, zeigt beispielsweise der Deltoidcus und der Pectoralis 
major beiru Mcnschen. Dieselben kunnen bei starkcr Entwkkelung an 
ihren Anheftungspunkten ani Schlusselbein vollstandig aneinandergrenzen , 
so dass zwischen der Pars clavicularis des Pectoralis und dem Deltoi- 
dcus gar kein Trigonum deltoideo-pectorale übrig bleibt. Aehnlich ver- 
halten sich zueiuander der Cucullaris und der Kopfnicker, welche bei 
starker Ausbildung am Schlüsselbeine fast zusamnjenrücken. Nic babi: 
ich bei tcAwacA entwickelter Musculatur ahnliche Verhaltnisse wahr- 
gcnotnuien. 

In Rczug auf die Nonicnclatur der Muskeln dürfte es kaum nüthig 
sein zu erlautern , warutn die Rezeichnung von Thierruuskcln ohne 
Rücksicht auf den wörtlichen Sinn , wie z. R. Triceps , Riceps 
u. s. w. gebraucht worden ist. Man gclangt dadurch ani Icichtesten zum 
Ausdruck der Homologie, zur Rezeichnung des Typus, wahrend trotz 
des nicht adaequatcn Namens für den anatomischen Charakter nichts ver- 
loren geht. Hauptziel jedcr Arbcit vorliegcndor Art ist die Erkenntniss 
dea durch die verschiedenen Organisationen hindurchgehenden Grund- 
typus, jener Grundform, von wclcher J. MÜLLBR sagte, „dass sie ein 
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Gcdanke sei", und daran schliesst sich nothweudig das Erforderniss der 
Einheit der Benennung, oder man niusste neue Naaien fiir jede Ab- 
weichung von dera Grundtypus gebrauchen. 

Aus den in dem speeiellen Theü dieser Schrift beschriebenen That- 
anchen dürften sich noch eine Atizahl Schlussfolgcrungcn , besondcrs 
aus der Vergleichung der homologen Muskelgruppen der einzelnen 
Gliedcrabschnitte ergeben ; der aufmerksame Leser wird jedoch die Er- 
gebnisse leicht selbst finden, da sie bei der Beschreibung der Muskeln 
kurze Andeutung gefunden haben. 
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Ërklarung der Abbildungen. 



TAFEL ï. 

Flut-Ui I. Die Muskeln des Kcholtcrgürtels vt.n Psendoptis 

Pnllassii. 

1. Mosculus pectoralis major. | 6. Latiwimu* doini. 

2. Anfengstheil des Sternoeleido-mastoideus. . 7. Vorderer Tbeil des Cucullaris, ubge- 

3. Muwulun sternohyoideus. schnitten und znrückgenrhlagcn. 

4. Vorderer obercr Theil des Sternocleido- 8. Dcgmmr mnxilloe. 

mastoideus. 9. Lcvator seapulae. 

5. ('ucullam , gedeckt von dem grösscnthcils 10. Lntiwimu* colli. 

abgeachnittenen LatissiinnR colli. ' 

Fiocra II. Die tiefen Muskeln de» Sehultergürtels von 
Pseudopus Pallasii. 

1. Mum'uIum |ict'torali» major, abgeschnitton 4. I>io drei Portioncn den Pcctoralis minor. 

und rnriirkfrewhlagen. 5. Pars anterior serrati antiri majori*. 

2. Sternoeleido-mastoideus (bint ere Abthei- 6. Lcvator seapulae. 

lung). 7. Para posterior surrati antiei majoris. 



3. Hternocleido-mastoideus (vordere Abthei- 
long). 
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Fiucba III. Die Mufikeln der vorderen Extremitatcn von Proteus. 



1. Musculua pectoralis major. 9. Hnpinator longlis und Extensor carpi 

2. Vordere iaolirte Parthie dex Pectoralis. j radiali». 



3. Musculns deltoideus (Meckel's omohyoi- 10. Pronator teres , welcher anch den Flexor 
deus), carpi radiaiis einsehliesst 



dorwi. ill. Flexor digitornm 

5. Domalis seapulae , etwas anklar ver- 12. Anconaeu* und Extensor carpi 

schoben. 13. Extensor digitorum communis. 

6. Oberc vordere Parthie des Triceps bracbii. 14. Supinator longus mit Einschluw des 

7. Brachialis intcrnn*. carpi rodialis. 

8. Triceiw brachii (hinterer Kopf). 
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Fiuuha IV. Die Mnskeln der vorderen Extremitaten von 
Salamandra maculata. 



1. Mn- iIm- .•■ < torali» major. 

2. Vorder» 1 Abtheilung de» Mnaculu* pee- 

turali» umjor. 

3. Muscnlus drltoidcu*. 

4. Thcilweisc sichtlorer Poraali» wapulae. 

5. C'oracobrachiali* proprium 

6. Btthwapohiia. 

7. Biceps brachii grïïKutentheila aehnig. 

8. ('orarobnu?hittlin. 

9. Öupinator lonirua. 

10. Pronator tem». 

11. Flexor dijritnrnni communis. 



12. Flexor carpi ul naris. 

13. Triceps brarhii. 

14. Pronatur tere*. 

15. Supinator longua. 

16. Extcnsor digitorura communis. 

17. Extenw rarjii nlnaris. 

18. Muaculi interoasei dorsale», welehe theil- 

wcisc mi 1 dein Carpn» zusammenhüngen. 
l'm die Zahl der Abbildungcn nicht ra 
vermeliren, wurde von der büdlichen 
Daixtcllung der kleinen Handmaakeln 
Uingang genommen. 



TAFEL II. 



Fioiba V. Pie Muskeln der vorderen Extremitaten von 
Rana temporaria. 

1. Portio abdominali» des Pcctoralis major.' 14. Abdnctor pollicia brevia. 

2. Links ist dieper Muskei gröaatentheils 15. Adductor uud Flexor pollicia bievin 
entfernt , nm die tieferrn Mnskeln zur 16. Munculi lnmbricales. s. flexorea digito- 
Anwhnuung 

17. Muwnli interottaei und andere kleine 
Muskeln , wekhc in dic«er < i rosse nicht 
gut tu xeichnen waren. Ich mum hiebei 
anf die Bcachreibung der eiuielnen 
Muskeln im Texte verweiaen. 

18. Stark entwickclter 



3. Portio aoterior de» Pectorali* major. 

4. Musculus corncobrachiali*. 

5. ('oracobrachialis piY*prins. 

6. Biceps brachii. 

7. Deltoidetw. 

8. Supinator longiia. 

9. Tricepa brachii. 

10. Mnscnlu* flexor carpi radialia. 

11. Flexor digitornm 

12. Flexor carpi nlnaris. 

13. Extensorea digitorum. 



19. 20. Supi 
radialia. 
21. 22. Extcnaores digitornm. 

23. Abdnetor indicia. 

24. Abductor pollicia. 
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1. Portio 



:s. 
4. 
6. 
6. 
7. 

e. 
y. 
i". 
ii. 

12. 
13. 
14. 
15. 
10. 



Fiouba VI. Die Mnttkeln 
abdotuinaliif de» Feetoniliii 



Mu>« uluit deltoideu*. 

Mediale Foriioii de» Peetoralia major. 

IV.rtio anterior de» Peetoralis major. 

Mum'uIuk eoraeobraehiali» pmprini*. 

Portio media de» grossen Bru»tmu*kel*. 

Bieep» braehii. 

Brachiali» internus. 

Trieep* braehii. 

Supiuator louguR. 

Am onaeux internua. 

Mum uln.H fl< \ .r digitonun rummuni». 

Flexor earpi railialii*. 

Pronator ten'». 

Snpinator brevi». 

Die aus dem Kiiorpel der Vola sieh ent 



17. 

18. 
19. 
•J> i. 
21. 

as. 

s!3. 
24. 
25. 
26, 
27. 
28. 
29. 
30. 
BI. 



von Bnfo cinrreu». 

wiekelnden Fortsetznngen dra Flexor 

digitorom communis. 
MuMculi luinbritfile*. 
Diesclben an der ulnaren Seite. 
Abdnctor digiti minirai. 
Addui turen. 
Addiutor ppUba*. 
Abdnctor poUiek. 
Flexor digitornm communis 
Flexor curpi radiali». 
Pronator tere». 
Extenaor indieis propriu». 
Extenw.r earpi radiali». 
Supiuator longua. 

Exbmsor digiti longi quarli et quinti. 
ExtenHorrs digitorum breve». 
Adductor digiti indieis. 



ElGtHA VII. 



1. 

2. Portio raediali» 

majori». 

3. Khomlioiden». 

4. ('urnllaris. 

5. Stcrnoclcido-mastoideua. 



TAFEL III. 

Siliul terblutt und 0 be ra r ni • M u | k e I n von Bufo cinereu». 

i 8. Deltoideus. 

«errati antici 9. Aetuwercr Kopf de* Trieeps braehii. 

1(>. Trirej» braehii. 

11. Pars anterior trrrati antici majori». 

12. Par» mediu desxelben Musket». 

13. Pars postcrior deiwelbeii Mu»kel». 



0. lü-vator scapnlae. 

7. iKinmlinHcnpulae i Supni-et 



14. Muwulns 
Der 



Eioiba XIV. Die Beugcmuskcln de» Ober- und Vorderarme» 
von ('hamaeleo vnlgaria. 
PcrtmaHa major. 8. Coraco-brae h inl i». 



1. 

2. Ouicdiyoidena. 

3. 

4. IMtoideus. 

5. Dorsali» scapulae. 

6. Biceps liracliii. 

7. Brachiali» interim». 



9. Pronator tere* nnd Flexor earpi railiali». 

10. Getheilter Flexor digitonim communis. 

11. Flexor earpi ulnaxi». 

12. Supinator longu» und Extensor carpi 



17Ü 



TAFEL IV. 

Fiatnu VIII. Muakeln der vorderen Ex t re m i t i t en tod 
Kant inugieua. 

1. Portio ahdominali* peetoralis niajori». 20. Anconaen* intemun. 

2. Auf' der reihttn Seitr in di.wr Muskrl 21. Flexor carpi nlnnrta. 

ibgeaohnittHL 22. Flexor digiturnm <ommuni«. 

3. Hautmuskiln un der Bru«t. 23. Flexor earpi 

4. Porsellie Mnskel znnnkgewhlagen. 24. Pronator tere». 



5. Deltoideoi. 

6. Pars media de» Peotonilin major. 

7. Die*er Mnnkel abgew-hnitten. 

8. 1'ur» anterior de.t groten Bnwtinunkel». 

9. Pi. wr Muskel abgemhuitten. 

10. MltHcnlns rorarobrachialia propriua. 

11. Coraeobraehinlin. 

12. Bicep» braehii. 

13. Medialer Theil dea 

14. Omohynideus. 

15. Snlwcapulari*. Diewer Mtt»kell»esteht aas 



zwei Abtheilnngen , 



de 



25. Supinator longus nnd flexorcarpi nulialis. 

26. Extennor digitoruni. 

27. Paluiari* brevia. 

28. Akduetor digiti minimi. 

29. Ahdnetor indiria. 

80, Die Sebnen de» Flexor digitonim com- 
munia. 

31. Interniwei. 

32. Lumbricale*. 

33. Flexor digitornm rommunia der linken 

Hand. 



Iieun-i34. 35. Pronator 



Flexor earpi 



tere gegen die Beugeaeite des Ober- 
arme* hinzielit. 

16. DeltoidcnH. 

17. Pronator terws. 

18. SehM den Bieei». 

19. Bnuhialis intimus. 

FiBDBA IX. Die Muakeln der vorderen Extremitaten von 
Testudo gracea. 



nulialis. 

36. Supinator longn». 

37. Extenwire* digitonim longi. 

38. Abdurtor polliei*. 

39. Addnrtor polliei». 

40. Extennorex breve» und 



9. Mtuwulu» subacapuhiria. 
10. 



1. Peetorali» major. 

2. Pan* rlavinilaris pwtoralia majori». 

3. Serratu» anticn» major. I >» r Latiasimu» 11. Innerer Kopf de* Tricepa braehii. 

dorm ist nieht aiehtbar. 12. Langer Kopf dea Tricepa. 

4. Medialer unterer Theil de» Peltoideus. 13. Aeusaerer Kopf dw Trioepa. 

5. Muwulua elavieulo-bruehiali*. 14. Flexor digitoruni eotmnunia auperflcialis , 

6. ('orarobrarhialm propriua anterior. weieher den Flexor digitornm cota- 

7. Bicepa braehii g. Flexor antibractaii. nmnia profnndua vollatindig deckt. 

8. Coraeobraehialis. 
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15. Flpxor carpi uln.iris. 19. Extensor diptornm communis. 

16. Flexor carpi radialU, welcher den Pro- 20. Extensor pollu it longlis. 

nator ten» deekt. 21. Extensor carpi modialis. 

17. Snpinator longus und Extensor carpi 22. Anconaens nuliali*. 

radialis. 23. Anconaeu* ulnari*. 

18. Snpinator longn*. 

Ftni'BA XIII. Die Muakeln von Chamaeleo vulgaris. 



1. Pectoralis major. 

2. I^tissimnR dorsi. 

3. Cwnübril. 

4. IVltoidcus. 

5. Domlil wapnlae. 

6. Ijfvator mapnlae. 

7. Biceps brachii. 



H. Itrnchialis interna». 

9. Getheilter Exte n«ir digitorum communi». 

10. Extensor carpi ulnoris. 

11. 12. Zwei Extcnsores carpi ulnari». 

13. Extensorcn, Addut toren und Abductoren 
der Hand mul der Finger. 



TAFEL V. 

F Kit: ba XI. Die Muskeln an der Streekseite der rechten 
vorderen Ex tremi tiiten von ('helonia cnretta. 

1. Mnscnlus lati-wimns dorsi. 9. AMnctor munnx. 

2. TVItoidens. 10. Anronacus radialis. 

3. Subscapularis in eigenthümlicher Weise 11. Amonaeni» ulnaris. 

Hichtlnr. 12. Ein Tlieil des Extensor digitorum 

4. Tricep* brachii. muni*. 

5. Biceps brai liii. 13. Extensor carpi ulnaris. Beide sind 
t>. Itrnchialis internus. wiegend Adducton-s der Hand gegen 
7. Zusammenhang den Litifwimus dorsi mit die rinascite. 



dein Tricfpn. 



14. AMnctor digiti minimi. 



8. Mnscnlus cxteimor radialis in Verbin- 15. Exteusore* digitorum. 
dung mit dein 

FiotRA XII. Die Muskeln der rechten vorderen Extremitatcn 
von L a c e r t a v i r i d i a. 



1. Muw ulus pectoralis major. 

2. Clcid.t-maKtoidens. 

3. Dcltoidcus. 

4. Latihwimns dorsi. 

5. Cucnllaria. 

fi. Pars anterior des ('urnllaris. 

7. Dorsali* acapulae (Infraspinatnn). 

8. SupraspinntUK. 



' 9. BicepR brnehii. 

10. Bradiinli» internn». 

11. Triicps brachii. 

12. Extensor digitorum 

13. Snpinator longns. 

14. Extensor carpi 

15. Musculi intcrotwei. 
JlG. Extensor carpi ulnaris. 
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Fiouh \ XVI. Die Streckinuskel 
von Uromnsti 



1. Pcctoralis major. 

2. Latissimus dorsi. 

3. Cueullaris. 

4. Sternocleido-majitoidcuK. 

5. Deltoideus. 

6. Dorsalis Hcapnlae (supraspinntiw). 

7. lnl'ratipinatus. 

8. Ten-s minor. 

9. Trieep* brachii. 
10. Brachialis internus. 



n der vorderen Kxtremitat 

x spinipes. 

11. Exteiwor carpi nuliuli», et wan abgejcogen. 

12. 13. Snpinator longus. 

11. Extenwr digitorum communis. 

15. Extcn-wr carpi ulnari». 

16. Abductor pollicis. 

17. Extensor pollicia. 

17'. Extenxor»» digitorum breve». 

18. Musculi intcrosRei. 

19. Abdaetu digiti tuinimi. 

20. Extensor |<ollicis brcviti. 



TAFEL VI. 



Fioira XVII. Die Muskoln der vorderen Extreraitat von 
Alligator lnciua. 

1. Peetoralis major. 

2. Derwlbe, link* abgeachnitten. 



15. Caput breve bicipitis. 

16. Snpinator longua. 

17. Flcxor carpi radialis. 

18. Flcxor digitoi 

19. Flcxor carpi ulnaris. 

20. Flexor digitorum communis 

21. Versteekt liegender Pronator 

22. OpponenK digiti minimi. 

23. Flexur digiti 

24. Abductor pollicis. 
:25. Opponens pollui». 
26. Flcxor pollicis. 
127. Flcxor digitorum 



longu». 



3. Sternoeleiiio-masto: 

4. Stcmo-hyoideud. 

5. Steroo-maxillaris. 

6. Omohyoideus. 

7. Levator scapulae. 

8. Cueullaris. 

9. Deltoidcuii. 

10. Coracohrachialis. 

11. Biceps brachii. 

12. Brachialis 

13. Triceps brachii 

14. Ein Theil des ausseren Kopfe* voin Tri- 28. Interossei. 

ceps, welcher sehrirtark entwickek ist. 29. Starker Levator angnlae scapulae. 
Der mediale Kopf des Tricep«entspriiigt|30. Scaleni in der Tiefe siehtbar. 

on der Beagcucitc den Hu- 31. Pare claviculari* pectoralis majoris. 
und schiebt sich nnter den Brn- 32. Ein in der Tiefe «iclitbfircr Museulug 
chialis internus. cor.icobrachialis proprins antcrior. 
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33. 


Coraeobraehialis. 




•MJ. Ht*xor ' urj'i uliiArift. 


34. Ciwto-rnracoiden» ». pectoralia minor. 


x it h r i nuwHir .rrri*. 


35. Snpinntor longtw. 




•i i . r>rniiPiiKiii>rj!ri ui cicr raenne oei* laii- 


36. 


Proniiter ten*». 




i ri • 1 1 1 ',i l i 1 rn*na 

IJ 1 Uk" ■ ■ 


30" 






1*' IC liin»' Mnslci^ln nu dciii kiemen Kini»t-r 


37 


l-'l.'Yiir . A i tri 1 1 int tTt rommnnia utim.H 
1 1' 1"! '1 1^1 K'HIIIl < 'MlinillllIN t*UJW li 


• i- 


13 MWnli InmhriiJile» 

't«j. m li»* ii i u in i.u 1 1.-41 ie». 
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i j* \"i iii^i mruiii * oiiiinuiiiN ginn 




-1-1. 3Inskeln an drm Dnuravn. 




riouu.1 X\III. Ine Mu»ke 


n ar 


<ler Streokseite d«» rechten 




\ ordcrarinen 


v un 


Alligator luciu*». 


1. 


Pettorali» major anf der rechten 


öeite. 


17. Mownlua brachio-radmli* ». Braehialw 


•> 


Dewelhe Miwkel linkeraeit*. 




ïnt.'rnun accesaontia , welrner »icn an 


3. 


Latitowiliiiu dorai. 




den Radin» nnaetzt. 


4. 


Oucnllaria. 




18. Bicepa braehii. 


- 

0. 


Rerratns antima major. 




18". lirurbialis internns. 


6. 


Sternoclrido-Tnafltoiden». 




19. Snpinator longn». 


7. 


Forteetznng de* KopfimkerV 




20. Extenaor carpi radialis. 


8. 


Levator arapulae. 




21. Extenaor nnd Abdnetor pollicis. 


9. 


Omohyoideu». 




22. Anconaena lateralia. 


10. 


H'mtere Halxinuakeln. 




23. KiteiiRor digitoram cominnnia. 


11. 


Deltoiden». 




24. llna, welche in ihrer ganzen Lange 


13. 


Vorderer Theil dea Pectorali» ma 


jor. 


nicht von den M tinkel n gedeekt iat. 


13. 


Infnutpinatn». 




25. Aponenrotiacher Fortsatz vom Extenaor 


14. 


Snpraapinatna. 




digitoram comnmnia. 


15. 


Triceps brachii, wclelier zwei 


lang»' 


26. Extenaorca digitoram communes breve». 




Kopfc vom Schulterhlatt prhiUt. Anrh 


27. Ma»culi interoaaei. 




findet Hich eiu Zunammenhfinj 


zwi- 


28. Extenaor polliew. 




«chcn Triceps nnd Latiaaimna dorai. 


29. Extenaor digiti minimi. 


16. 


Lateraier Kopf de» Tricepa. 







TAFEL VII. 

Fiolka X. Die Muakeln der vorderen Extremitaten von Chelonia 

caretta Madagascar. 



1. Muscnltu. peetoralia major. 

2. Par» clavicularia peetoralia 

3. Serrarua anticua 

4. Deltoideua. 
5. 
S. 



7. Biceps braehii. 

8. Coracobrachialia. 

9. Mnaculua brackialia 

10. Supinator longna. 

11. Anconaeui 

12. Extenaor carpi 



23' 
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13. Flexor carpi radialis. 

14. Flexor digitorura 

15. Flexor carpi ulnaris. 

16. i'ronator quadram». 

17. Flexor und Abduetor pollici». 
IK. MuktuH lumbrirules. 

19. Adductor digiti minimi. 



20. Aponeurosis pectoralis majoris. 

21. Extenaor carpi radialis. 

22. Anconaens radialis. 

23. Supinator longus. 
21. Flexor carpi radialis. 

25. Flexor digitornm communis 

26. Flexor carpi rodiulis. 



Fiouha XX. Die Muskeln des linken Flügels von Vultur fulvus. 

1. 8. und 10. Munulu» tenwr longu» et! 1 3. Braihiali» injernn». 

brevis mcmbranae. alae anterioris. 'l4. Vcnstarkunirblindet filr die FlUgelspanner. 

2. Die beiden Abtheilungen de« Latiasi- 15. Serratns anticns major. 

16. Hehne de» Extensor carpi radialis und 
Abduetor pollici» longus. 

17. Deren Rpindtltormige Muskelbauchc. 

18. Extensor pollici» longns. 

19. Extensor carpi nlnaris. 

20. Extensor digiloruin communis longus. 

21. Extensor digiti indicis proprius. 
Band. 22. Extensor pollici» 

23. Adductor manua. 

24. Muscnti 
25. 



3. Infraapinatua. 

4. Khomltoideus. 

5. Cncullaria. 

6. Dcltoidena minor. 

7. Deltoideos major. 

8. Museulu» tonso 

9. Das stark entwiekelte 

10. Tensor alae breria. 

11. Biceps brachii. 

12. Tricep» brachii. 



TAFEL VIII. 
Fiouha XV. Die Muskeln der vorderen Extremitaten von 
Uromastix spinipes. 



1. Poctoralis major. 

2. Derselbe, link» al 

3. Latissiinua dorai. 

4. ücltoidcus. 

5. Brachialis internos. 

6. Biceps brachii. 

7. Coraeo-brachialis posterior s. longua. 

8. Tricep» brachii. 

9. Supinator longua nnd Extensor carpi 
radlalia. Beide bilden Eincn Muakol. 

10. Flexor carpi ulnaris. 

11. Flexor carpi radialis. 



12. Flexor digitorum communis 



13. Flexor digitorum communis 

14. Muwnln* lumbrrali». 

15. Abduetor pollici». 

16. Deltoidens der linken Seite. 

17. Comcobrachiali». 

18. Brachialis internua. 

19. Biceps brachii. 

20. Tricep» brachii. 

21. Coracobrachiali» propriu» posterior 
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22. Supinator longtu», iichr sterk cntwickelt. 26. Abduetor digiti niiiiimi. 

23. Flexor earpi uhwrii». 27. Krhnen des Flexor eommunis longlis. 
23'. Flexor earpi ulnaris, diurxhiichiiitten. 28. Masruli int*ro**ei. 

24. Pronator teres, benteht aus ïtwei Mus- 29. Museuli lumbriialca. 

keln; der tiefe winl dun h den Flexor 80, FtexOT dïgïti mini tut propriu*. 

digitonim comnmniH gedeekt. 31. Abgiwlinittene Küpfe den Flexor digi- 

25. Flexor digitonim communis longus, be- tonini communis brevi*. 

«teht au» drei Urspningskopfen. 

FKiUKA XIX. Die Muskcln des linken Flügels von Vultur fulvu». 

1. Pectoralis major. 112. Zwei Pronutoren. 

2. Lati*tinui« dorsi. 13 Q. 14. In dein Zwiwheuraum sind zwei 

3. MuHeulut* tetiwr membrauae [nwteriorm. Extensoren siebtbnr. 

4. Infranpinatnii , an der Fossa axillnris 15. Flexor digitonim commnni». 

MÏclit tj4ir. lij. Flexor ciirpi mdiuliH. 

5. Musculus tensor longus rarmbrawie alae 17. Flexor earpi ulnaris unter dem Be- 

anteriori». fe*tigung»lttnd der Fcdern theilweise 

f>. Biceps brarhii. sichtbar. 

7. MuhcuIus tensor brevi* membranae alae 18. Abdnctor pollicis 

10. Flexor pollieis 

8. Dessen Zusammenhanjt mit dein Exten- 20. Adduetor pullicü. 

21. Adduetor mnnus. 

22. MumuluB intcrossei. 

23. Abduetor digiti mini 



Hen Zusammenhang mit i 
sor earpi nulialis. 
9. Brachialis interims. 

10. TriivpK brucbii. 

11. Musculus abduetor pollicU 

Extensor earpi nulialis. 



longus et 



TAFEL XI. 

Ficrn.i XXV. Die Flügelmuskeln von Casuarius galcatus, 
vorwiegend Beugeseite. 

1. Pectoralis ninjor. 

2. Lati-fimui dorsi. 
3 — 4. Cncullaris. 



4*. Hbomboidcus irt punctirt angegelien. 

5. Herrafus antirus major. 

6. l>eltoideu», theilweise schnig. 

7. Infraspinatus. 

8. CWobrarhiali» (Pectoralis secundus). 



9. Biceps brachii. 

10. Terea minor. 

11. Tricrps brachii. 

1 2. Extensor earpi radialin. 

13. Ex tensor digitomm 

14. Supimitor brevis. 

15. Anconnens radialin, sterk entwickelt. 
jlG. Extensor digitorum communis brcvis. 
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Fioiba. XXVI. Die Flügelniuskeln von Casuarius galeatu». 



1. Mnwulua peetoralu major. 

2. LatiHfimnR dorsi. 

3. Vum-uIu* <.>»to-»ternalis. 

4. Serratus anticns majur. 

5. Obliquw* aMomini» externus. 

6. 1'oraeobrachinUs < Pertoralis secundus). 

7. Tere» minor. 

8. SuU-apnlaris. 

9. Trirep» brarhii, welihrr mit dein Latis- 
zusuniinenhaugt . 



10. Bit*}» brachii. 

11. Brachialis internus. 

12. lnfraspiuiitu». 

13. Pronator terrs, besitzt keine Muakel- 

fawrn. 

14. Flexor rarpi ulnaris. 

15. Flexor digitorum rommuni». 

lt>. Musculus interonneua , wird Flexor 
digiti. 



Fichra XXI. 



1. Lfltiwtimun dorsi 

2. lnfraspinatus. 
Suhsrapularis. 
Deltoideus. 

5. Trirrps brarhii. 

6. BieepB brarhii. 

7. n. 8. Dessen pi 
9. Brachialis 

10. Flexor earpi 
11. 



3. 
4. 



TAFEL X 

Die Flügelmnskeln von Strnthio camelua 
narh Sr hoe pos. 

12. Flexor digitoniin commnnis. 

13. Flexor polliris longu». 

14. Flexor metnrarpi brevis? (Scw 

15. Srhne des Flexor pollicis longui 

16. Flexor digiti minirai. 

17. Sehne des Flexor digiti longus. 

18. Adduetor und Flexor poUicis. 

19. Interessen* indieia. 

20. Interossens oder Flexor digiti 



nzelne Köpfe. 



Fioük a XXII. Die Flügelmuskoln von Strnthio eamelu». 

1. IVetoralis major. 

2. Pectoralis secundus. 

3. Deltoideu*. 

4. Langer innerer 

5. Biceps brarhii. 

6. Triceps brarhii. 

7. Extensor rarpi nulioli... 

8. Extensor digitorum 



I 9. Extensor 
lü. Supinator. 

11. Extensor digiti indicis propritu. 
'12. Extensor pollicis. 
113. Interessen*. 

14. Flexor digiti urm: und Abdurtor. 

15. Addurtor pollicis. 
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1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
9. 



TAFEL XI. 

Figura XXIV. Die Flngelmuskeln von Aptenodyten demertns. 
Streckaeite nach BoHOEMS. 

1Ü. Snpinator brevia. 

11. Extcnxor rnrpi nulinlix (Ext. 
iwUalk brevia n. Hciioeprsi. 

12. Extcnsor indici** propriua. 
l.'t. Extens<>r carpi iroetaearpi) ulnaris. 
14. Extenaor digitornm communis longua. 
lf». Flexor mctsirarpi l>r*via. 
lü. Flexor 



.11. 
[12. 

IS. 

14. 



nd terea major. 
Teren major oder suapraspinatt 
Pectoralis major. 
Flngelinuakel und IMtoideu*. 
Pectoralia secundus. 
Latisaimua dorsi. 
n. 8. Trieepa brachii. 



FlOVftA XXVIII. Die Mnakeln der vorderen Extrcmitat von 
F <• 1 i h variegata. 

Supinator longua. 
Extcnaor carpi radialia externn». 
Extensor carpi radialia internua. 
Extensor digitornm auperfi- 



2. Ten-s major. 

3. Hintere Abtheilung des Cucullaria. 

4. Mittlerc Abtheilung de» Cncullaria. 

5. Vordere oder Kopfabtheiluug des ('u 

eullaria. 

6. Sternocleido-mastoidetui. 

7. Levator acapulae. 



15. 



8. IXltoidenB. 

8*. Znaaruxnenhaug dea Deltoideus mit dem 
Brachialis int. mus. 

9. Triceps hrarhii. 
10. Brachialia interou*. 

Fiouba XXXI. Die Mnskeln au der Streckaeite der Hand von 
C'ynoccphalns Spli in x. 



16. 
17. 
18. 
19. 

20. 



Extcnsor digitorum commnni* profun- 

dux propriaH. 
Extensor carpi uinaris. 
Extensor pollieis longua. 

indient proprms. 
longua. 



1. AWnrtor polliris, an welrhem eine Au 

deutung eioerThcilung in einen Abductor 
und Extcnsor pollieis wahrnchmhar ist, 

2. Flexor pollieis brevia , beide abgem unitten 

3. Opponent pollieis. 

4. Adductor pollieis. 

5. Flexor pollieis brcvis propritw. 

6. Abductor digiti miniiui. 

7. Flexor 



8. Adductor propriua digiti minitui. 

9. Flexor digitornm commnnia snpcrfuialis, 

weleber den Flexor pollui* longua ein- 
■chlieaat. Der letxtcre ist kein aclbatan- 
diger Mnskel. 

10. Flcxor digitorum communis profundua 

mit den Musculi lumbriealcs. 

11. Opponena digiti mini mi ist nur theil- 
wcbtbar. 
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t a r 

PtOVEA XXIX. Dje Muokcln 
('ynoce 

1. Latissimtw dor*!. 

2. Tere* major. 

3. (Vnllarix. 

4. Strrnoclcido-nutótoideiw. 

5. DdtoUnuh 

6. Infrnnpin.itns. 

7. Triceps bnu-hii. 1 

8. Brnebiali* intrmus. 

9. Knpinutor loiigtut. 
10. Extensor enrpi radialis externu*. 



EL XII. 

der vorderen E x t r r in i t a t e n von 
I» a I ■ l Bpfci BX. 

11. Extenuor carpi radialin internw». 

12. ExtcnHor carpi nlnaris. 

1:5. Extennor digitorum i-oniuinnu. 

14. Ext.-rieor digitorum communis proprius. 

15. Abduetor pollici*. 

16. Extensor pollieig brevi*. 

17. ExJeiinor polliria longuo. 

18. Addwtor jMillirin nur theilweise siehtbar. 

19. Aneonaeu* (juartiut. 



Fiolkv XXX. Die Mnskelti der vorderen Extremitüten von 
Cynocepbalu* Spbinx. i Be n ge sei t o). 



1. 
2. 

:\. 

4. 

5. 

6. 

7. 

7». 

7\ 

8. 

9. 
10. 
10». 

11. 
12. 
13. 
14. 



Peetoralis major. 
IVltoidrtii. 



15. 
16. 
17. 
li-. 

lf>. 
20. 
,21. 
22. 
23. 



Omobyoideua. 
T,evator ncapnlae. 
('ueullnrif*. 
Kiee|M braehii. 
Knrw-r Kopf des Biceps, 
langer Kopf des Biceps. 
Brarbialis internu». 24. 
('orwolinu-hialiü. 25. 
Triceps hrnrbii. 26. 
Uetagng einer Abtbeilung fat Lati*- 27. 

simn» in den Triceps braehii. 
Supinator longw». 



Flexor carpi radialin. 

Palmaria longu*, noch der Seite gelegt. 



29. 
30. 
31. 



Flexor <-arpi ulnari*. 
Flexor digitoruni communis »u|>erficiali«. 
riexor uigitoram 
Intcrossens. 
Abduetor |wllicM. 
Abduetor digiti minimi. 
Flexor digiti minimi. 
Extenwr carpi nditlil 
Snpinator brevis. 
Fronator qiwdratus. 
OpipOMM polliiis. 

Flexor poUicii brevis. 
Addnetor pollii i». 
Abduetor digiti minimi. 
Flexor digiti minimi. 
Adductor digiti 
Musenli interomwi. 
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FioiKA XXXIV. Muakelvarietat switchen ii.-m Pectoralia nnd 



1. Pectnrnli» 

2. Utiaaimu» 

3. Tem* major. 

4. ('npnt longum tricipidia. 

5. Deltoidena. 

0. Bundel dm Peeturalin, welcber sich mit 



L a t i « s i m u h dorsi vom MenNchen. 

7. mit cincm MiiHkelbuodel, du sich vom 
I/>ti«*imiui loalöat, nntcr den Gefawwn 
der FOtM axillnric biterulwartn verlauft 
nnd iiivh dem Hunicratt geknot. 
M. Ëin fhhuufcwiihri geht von dieeem Mua- 
kdbündcl nn wie vom Peeturalia major 



ilnm I^tisHimoH vereinigt nnd : 



znr Fow ia braohii. 



TAKEL XII. 



Fioiba XJtllI. Die Flügelmnakeln von Aptenodytcs deraersna. 

(Beugeaeite.) 



1. PiTtorali» major. 

2. Ein abgetragern Theil des Pectonüi*. 

3. Plugel*(iautter. 

4. DetaMou uud Flügelapanner. 
6. Tricepa brachii. 

6. Extenaor carpi radialia. 

7. Brachiali* internua. 

8. Flexor profundua nach Schoefss. 



I 9. Die xwei runden Pronatoren, webhe 

beide aehnig aind. 
1 10. Flexor digitorum communis nuperiicialis. 

11. Flexor digiti profundua. 

12. Flexor carpi ulnaria uaeh Tieuemann. 

13. Flexor carpi radialia. 

14. Flexor digiti minimi. 



Fioitr a XXVII. Die Muakeln der vorderen Extreniitat von 
Felia variegata. 

1. Pectorali* major. 

2. latiiwimn» dorsi. 

3. Kopfnicker. 

4. Omohyoidcua. 

5. CocnlUria. 
C. DdttUm. 

7. Pan» pectnralis majoria, welche aich mit 16. Flexor narpi «dialis. 

dem Brochiali* internua verbindet. 17. Flexor carpi 

8. Vereinignng dca Pnctoralia mit 18. Flexor digitornm commnnU «uperlicialiii. 

9. dem Trieepti brarhii. 19. Flexor digitorum conunnnia profundua. 
10. Brarhialia interma. 20. Muaculi 

24 



11. 

12. ConK-obraehialia. 

13. Supiuator longua and Exteuaor carpi 

radialia. 

14. Snpinator brevia. 

15. Pronator teren. 



1SG 



Fioi-ba XXXII. Dia Muskeln sn der Beugeseitc der Hand ron 
Cy nocephalns Sphinx. 



1. Abd uctor pollicis. 

'2. Flexor pollui* bre vin. Beide abgeaehnittcn, 

3. Opponens pollieis 

4. Adduetor |>ollieis. 

5. Flexor pollicis brevis proprius. 

6. Abductor digiti minimi 

7. Flexor digiti minimi. 

8. Adduetor proprius digiti minimi. 



9. Flexor digiturum communis anperficialis, 
weieher den Flexor |ulliei* longu» 
cinw hlicast. l>er letzterc int kcin selb- 
«tiindiger Muakel. 

10. Flexor digiturum communis profundus 

mit den Mnsculi lnmbriealea. 

11. Opjwnens digiti roinimi ist nur theil- 

weise 



TAFEL XIV. 

Fkjiba XXXI11. Linken KI le n bo ge n ge 1 en k von Bob taurus. 
(X-aeh einem Praparatvon Prof. Fbanic.) 



1. Oberarm. 

2. Radius. 
8. l'lnn. 

4. Brarhialis internus. Nai h den Anguben 
der Mchrxahl der vergleiehenden Ana- 



abi Band aufgcführt hat , gegen die ülna 
naeh rückwart* zieht , und dieeer Band- 
streif «tellt die Fortaetzung der Hehne 
des Brachialis internus dar, welehe i 
narh an der l'lna sieh befeatigt. 



tomen soll sieh dieser Muskel an dem 5. Biceps brarhii. 

Es unterliegt in der G. l'ronator tere» liiingt luit dem Biceps 
«nsammen und erseheint vollatandig iu 
einem Bande umgewandelt. Mitnnter 
tinden sich noch einzelne Muskelbündel 
in demselben vnr. Er entspringt andem 
CondyluH internus und heftet sieh an 
den Radius an. 



That keinem Zweifel daas derselbe mit 
dem Radius sich vereinigt, und anf 
dienen heugend einwirkt. Praejiarirt man 
aber das sehnige Endc des Brachialis 
sehr sorgfaltig-, so kann man sieh üU-r- 
zeugen , dass von seinein Ansatxpunktc 
ein platter schnigvr Faserzug, den man! 

Fioüra XXXV. Muskei varietat iwischen dem Peetoralis und 
Latissimns dorsi vom Mcnschen. 

vorigen xux Fascia brarhii gclangt. 

5 



2. Peetoralia major. 
:>. Vereinigte Aponeurose, welehe aus Mus- 

kelbündel dea Utisaimua und I'evtoralis 

entsteht. 

4. Benoude res Muskelbttndel , welchea rum 
Pectoralia major ausgeht und mit dem 



Ein EbmUtel von diesem Bundel steht mit 
dem Biceps braehii in Znsammcnhang. 

6. Ein vom Latissimu* sich loslönendes Mus- 

kellriindcl geht in 

7. den Tricops über. 
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TAFEL XV. 

Fiut'RA XXXVI. M uh k < 1 v i r > e t iit vnm Menachen. 

1. Subseapulari». 

2. Terea major. 

3. Lui weimus dorsi. 

4. IVltoidens. 



5. Trir-cpH brarhii. 
t>. Corticobraehialia. 
7. ('nracobrarhialia proprin» minor. 



Fioi:ra XXXVIT. Muokfl varietiit vom Memtben. 

1. Rieepa brarhii. 14. Ëxtenaor rarpi radialis 

2. Rmehiali» inUmus. >5. Pronator teren. 

3. Supinator longim. |6. Pronator terea proprin». 

Figuka XXXVIII. Vorderarra einea Mannes m i t v i el f ae her The i l u ng 
dea Ëxtenaor digitorum communia. 

1. Extensor indi< i* voni Ëxtenaor communi*. 8. Ëxtenaor digiti minimi propriua I. 

2. Ëxtenaor digiti medii prnprina. U. Extenwir digiti minimi prnprina II. 

3. Ëxtenaor digiti medii vom communia. 10. Ëxtenaor carpi rudialix extemua und 

4. u. 5. Zwei Sehnen vom Ëxtenaor digi- intemua. 

tonim ronimuni* für den Mittel- und 11. Exten>tor earpi nlnaria. 



Kingfinger. 
G. Ëxtenaor digiti b rtii proprins. 
7. Ëxtenaor digitorum communis flir 

Ring- nnd kleinen Fïnger. 



12. Ëxtenaor polli< in longus. 

13. Ëxtenaor polliri» brevia, 

14. Ëxtenaor indieia 

15. Abduetor pollicia. 
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